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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas itgyestel conjunto de especificaciones, prescripesoreriterios y
normas que, juntamente con las establecidas eriegloPde Prescripciones Técnicas Generales parasOie
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion Gener@ladreteras y Caminos Vecinales, aprobado porNa @e 6 de
Febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planosatetiodos los requisitos técnicos de las obrassqoeobjeto del
PROYECTO DE INSTALACION DE ALMACENAMIENTO CUBIERTO DE FUNDENTES Y OPERATIVA
PARA LA VIALIDAD INVERNAL EN LA N-240 (P.K. 30). AM BITO DE BARAZAR

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VI&Gublicacién de dicho Pliego de Prescripcionemibas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de lad@ibn General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademagderiggcion general de las obras, las condicionesign de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucid@dicion y abono de las unidades de obra y sanriaa guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicaglia@h a la construccion, control, direccion eetxion de las obras
correspondientes alPROYECTO DE INSTALACION DE ALMACENAMIENTO CUBIERTO DE
FUNDENTES Y OPERATIVA PARA LA VIALIDAD INVERNAL EN LA N-240 (P.K. 30). AMBITO DE
BARAZAR.

3.  RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecuciéon de las unidades de obra descritagsée Pliego se cumplird lo especificado en laieige
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales gianas de carreteras y puentes PG-3 y sus modditeei
posteriores.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prpsitmes Técnicas Generales para obras de carrgtpretes
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomeradofrien

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorgddetunes modificados de alta viscosidad con @auch
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) yriostea tener en cuenta para su fabricacion in ysitu
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Presaoims Técnicas Generales para obras de carretgnasnyes

(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas enecd tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bitvosas
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discasit
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Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especifices que deben cumplir los ligantes y mezclasriitasas
que incorporen caucho procedente de neumaticcs figenso (NFU)

Normas Técnicas para las carreteras de Vizcapd )Bpublicadas por la Excelentisima Diputacion dfate
Bizkaia.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PAR LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el sgu modifican determinados preceptos del Reglament
General de la Ley de Contratos de las AdministreesdPublicas, aprobado por el Real Decreto 1098/22012
de octubre.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de ContratoSdetor Publico

Reglamento de la ley de contratos de las Adtnamiones Publicas, aprobado por Real Decreto 2008/ de
12 de octubre.

Reglamento de Contratacién de las Corporacioneales DE 1955 (R.C.C.L.).

Real Decreto 1812/1994de 2 de septiembre, por el que se apruelizeglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 199971, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero 88)19
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (B@E28 de abril de 1999) y por el Real Decreto 10d12 de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La @idmisterial de 16 de diciembre de 1997 del Mt de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener euenta en la definicion del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Insiccion de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016, por la que se apreeNarma 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo déR0

INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EPROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministee Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 apratmpor Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobada jReal Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08probado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Mitério de Obras Publicas en su ultima edicién.

MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARREERA, Direccién General de las
Carreteras 1.992
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CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLARACIONES DE CARRETERAS,
Direccién General de Carreteras 1.990

REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EUE)SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTBCCION.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el geemodifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de
Prevencion y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciomiegmas de seguridad y salud en las obras de ooogin.

Orden, de 16 de Julio de 1.987, por la que agehprla NORMA 8.2-1C sobre MARCAS VIALES.

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sdisecriterios de aplicacion y de mantenimiento de |
caracteristicas de la sefializacién horizontal.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras deligefion horizontal. Direccién General de Cariater
Diciembre 2.012

Orden FOM 534/2014 de 20 de marzo, por la que se apruelddana 8.1-IC Sefializacién vertical de la
Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril detR01

Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que seeba la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJASJe la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre I&&ftaon de Obras

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTHSGSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

NORMAS NBE.
NORMAS NLT.

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QSE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

ORDEN FOM298/2016, DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUEAPRUEBA LA NORMA 5.2-IC SOBRE
DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBREECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EMBRAS DE CARRETERAS

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, @oque se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por &k cge aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN NEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARSAITC-LAT 01 A 09
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- NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AERESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")
DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.

- OTRAS NORMAS VIGENTES.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DRDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LG PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDER® DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERREO.

. LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y GRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificadodaradiocumentacion, salvo manifestacion expresaetnatio en el
presente Proyecto, se entendera que es validadaripcion mas restrictiva, o en su defecto laciefeda en primer
lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicién se haga referendia aoe haya sido modificada o derogada, se entemge dicha
modificacién o derogacion se extiende a aquelleephe la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de estdades de obra, las siguientes disposiciaiee proteccion
del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limdtade la contaminacién producida por los automsvile

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco derfesg servicios en materia ambiental. Segin yaQuganica
3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autdagrara el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Dicimmisobre proteccion de especies amenazadas tda f
silvestre.

- Decreto 167/1996, por el que se regula el cataltasco de especies amenazadas de la fauna yalaifieestre y
marina Y las ordenes posteriores de inclusion gfifieacion del decreto.

- Real Decreto legislativo, del 20 Julio, por ebce aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio HistoEspafiol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 Abril, de residuos.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de qlude evaluacién de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se lapreke Reglamento para la ejecucion del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion siE$pecies Naturales y de Flora y Fauna Silveteso V.
Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las sitnesiespecificas para las actividades de produgai@stion de
los aceites usados. Art. 1-5. Modificado por lagdr@ircular del 13 Junio de 1990.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por elsguegula el Catalogo Nacional de Especies Amelaazart.
9.
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- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimereifipo de diversas especies forestales autéctdnad, 10,
11, 14.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo ttét#o 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio AmbietekPais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre tenmade acuerdo con la legislacion vigente quedgrarelacién con
la misma, con sus instalaciones auxiliares o @ajos necesarios para ejecutarlas.
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4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas dnP&-8 y el presente Pliego sean de localizacid@aplicacion
inmediata, para ello en el tratamiento de las risategue implican una variacion del PG-3 se han tadoplos
siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar dificar: se completa o modifica el apartado quecede,
conservando la numeracién y designacion del antidel PG-3, sobreentendiéndose que en el restartielilo
se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son obgtanchuevo Articulo con tratamiento independiessgnando
una numeracion préxima a la de los articulos deriades similares del PG-3.
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente responsable cteniprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obm#ratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente PlieDoedtor de Obra y las que le asigne la legistasigente, podran
ser delegadas en su personal colaborador, de acmndas prescripciones establecidas, pudiendyr eiContratista
que dichas atribuciones delegadas se emitan ¢apiiente en orden que conste en el correspondikitieo "de
Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Dired® Obra, incluido explicitamente el érgano dee€ion de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juiciond®ho, las instrucciones que estime pertinentesraele las
atribuciones legales, que seran de obligado curigsiimpor el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiddirector de Obra y Direccion de Obra son practente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunaabi@n debe entenderse aqui que al indicar Eeale Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresidpresumiblemente delegables.

La Direccion, Fiscalizacion y Vigilancia de las abisera ejercida por los Servicios Técnicos degat@cion Foral de
Bizkaia en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direcoct@mtrol y vigilancia de las obras, que fundanemate afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las indicadal apartado 101.3 del PG-3. Funciones det®ire

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluira un Organigaadesignando para las distintas funciones el pafsgue
compromete en la realizacion de los trabajos, yeeido como minimo las funciones que mas adelartel&an con
independencia de que en funcion del tamafio deréamiedan se asumidas varias de ellas por una misrse@na.

El Contratista esté obligado a adscribir con carétclusivo y con residencia a pie de obra unriiege de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Ohihbids sin perjuicio de que cualquier otro tipdTéenicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aguél rEpresentante de la contrata ante la Direc&@dagiObras.

El Contratista antes de que se inicien las obrasio@ara por escrito el nombre de la persona que ti@ estar por su
parte al frente de las obras para representarle ¢belegado de Obra”, segun lo dispuesto en ej@lie Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion bie©del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la ebdaét la titulacion adecuada y la experiencia piofial suficiente a
juicio de la Direccion de Obra, debiendo residil@zona donde se desarrollen los trabajos y ncépset sustituido

sin previo conocimiento y aceptacion por parteqiesha.

El Contratista debera contar con una asesoridicadk o persona con titulacién adecuada; Ingemigronomo o de

Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestallectamente responsable en temas medioambientales y
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procedimientos de revegetacion.

Igualmente, comunicara los nombres, condicionesggrogramas adicionales de las personas que, depdoddel
citado responsable hayan de tener mando y resplicisdlen sectores de la obra, y sera de aplicaoidm lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesisnatituciones de personas y residencia.

El Propietario o el Director de Obra comunicaranembre del Coordinador en materia de Seguridad lydSa
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "currigul vitae" del personal de su organizacién que asigra estos
trabajos, hasta el nivel de encargado inclusiveaénteligencia de que cualquier modificacién pdst solamente
podra realizarse previa aprobacion de la Direcd®®bra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representag@rContratista y la Direccion de Obra, acordacndetalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimigreigscomunicacion escrita entre ambos, transmigodrdenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones par#rol de la marcha de las obras. Las reunioneslsbraran cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Direécd®Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajasgue de ello se deduzca alteracion alguna déétosnos y
plazos contratados, cuando no se realicen bajodactbn del personal facultativo designado pasanfismos y en
tanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratistadaignacion de nuevo personal facultativo, cudmaearcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo regaiguicio de la Direccion de Obra. Se presumir@ existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimientoadedrdenes recibidas o de negativa a suscribirsw@onformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desard#ldas obras, como partes de situacion, datos dkcidre de

elementos a ocultar, resultados de ensayos, éraienés Direccion y anélogos definidos por las disgones del

contrato o convenientes para un mejor desarrolimigno.

DISPOSICIONES GENERALES nov-99
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros cemhtarios que la Direccién de Obra entregue atr@ista,
pueden tener un valor contractual o0 meramentengtvo, segun se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulod 82 y 129 del Reglamento General de ContratatgbiEstado y en
la clausula 7 del pliego de Clausulas AdministestiGenerales para la contratacion de obras dedimnistraciones
Publicas.

Serd documento contractual el programa de trabd@sacuerdo con lo dispuesto en el Reglamento &eder
Contratacion o, en su defecto, cuando lo disporgeesamente el Pliego de Clausulas Administraftasiculares.

Sera documento contractual la Declaraciéon de ImpAatbiental, siendo ésta el pronunciamiento deukmralad
competente de Medio Ambiente, en el que, de coriflagincon el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, sesdeina,
respecto a los efectos ambientales previsiblespiaeniencia o no de realizar la actividad proydstg, en caso
afirmativo, las condiciones que deben estable@rseden a la adecuada proteccién del medio anebjdos recursos
naturales.

Tendran un caracter meramente informativo los exsudspecificos realizados para obtener la ideatidon y
valoracién de los impactos ambientales. No asilledidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogielo®l proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar deamnogl cualquier otro documento del proyecto,a@ lsonstar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulaestableciendo a continuacion las normas pordassg regiran los
incidentes de contratacion con los otros documertnsactuales. No obstante, lo anterior, el caramintractual sélo
se considerara aplicable a dicho documento si seior& expresamente en los Pliegos de Licitaciéecderdo con el
articulo 82 del Reglamento General de Contrates#biEstado.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto coobmdatos sobre procedencia de materiales, ensayudiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estute maquinaria, de condiciones climaticas, géfiacion de
precios y, en general, todos los que se incluyéitismente en la memoria de los proyectos, sarimtivos y en
consecuencia, deben considerarse tan sélo, comple@mentos de la informaciéon que el Contratista dsdeguirir
directamente y con sus propios medios para lamtasgén de la oferta y/o la ejecucién de las obras.

Por tanto, el Contratista sera responsable dertoses que se puedan derivar de su defecto o eeglag en la
consecucion de todos los datos que afecten alaton#r la planificacion y a la ejecucion de lasasbr

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DELRRION
Las obras quedan definidas por los Planos, el dtiegPrescripciones, los Cuadros de Precios yriaativa incluida

en el apartado 3 “Relacién de documentos aplicaldeobra” del articulo 001 “Objeto del Pliego” geésente Pliego.
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No es propdsito, sin embargo, de Planos y Plieg@réscripciones el definir todos y cada uno dedktslles o

particularidades constructivas que puede requerirejecucion de las obras, ni serd responsabilidadlad
Administracion, del Proyectista o del Director der@®la ausencia de tales detalles, que deber&gjesertados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerddamormativa vigente y siguiendo criterios ampliateeaceptados en
la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulasididtrativas Particulares especifique otra cosareéen de
prelacién de los documentos contractuales del Broyes el siguiente: Pliego de Prescripciones Téshios Planos y
los Cuadros de Precios.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVABNGES

El Contratista esta obligado al cumplimiento dee¢aslacion vigente que, por cualquier conceptoadie el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque eoagentre expresamente indicada en este Pliegacoadquier otro
documento de caracter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Plalésayecto utilizados para su adjudicacion y esniistrucciones y
planos complementarios de ejecucién que, con desalficiente para la descripcion de las obras.egaté la
Propiedad al Contratista o las que, en su caseeme el Contratista y que, una vez estudiadogapbireccion de
Obra, proceda a su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirggil la Direcciéon de Obra, los planos complemergati® ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan dieaess con treinta (30) dias laborables de antelagila fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentadosis#esiueltos al Contratista en un plazo no supariquince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacién pobiteccion de Obra salvo en los casos que en ulgtc
determinados de este Pliego se fijen otros plazos.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacién de los plared®h ser comunicada por escrito al Director deG#rcual antes
de quince (15) dias laborables dara las explicasioecesarias por escrito.

2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatament@ukes de recibidos los Planos y debera informartpnoente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o coiuicah. Las cotas de los Planos prevaleceran semsmiore las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentesi¢day sus posibles contradicciones, asi como cdrapias cotas

antes de aparejar la obra y sera responsable pijuer error que hubiera podido evitar de habedoho con
anterioridad a la ejecucion.
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2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboradgdcuantos planos complementarios de detalleesessarios para la
correcta realizacion de las obras. Estos planés ggesentados a la Direccion de Obra con quirkjedfas laborables
de anticipacion a la ejecucion para su aprobadiegmentarios.

La Direccién de Obra contestara a la propuest&detratista en siete (7) dias laborables.

2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia cetmplel Pliego de Prescripciones y de la normégiyal reflejada
en el mismo, un juego completo de los Planos deyeeto, asi como copias de todos los planos coneplemios
desarrollados por el Contratista y aceptados pbirtccion de Obra y de los revisados suministrgamda Direccion

de Obra, junto con las instrucciones y especiftzees complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actuddizl Contratista esta obligado a presentar ureccion de los

planos "As Built" o planos de obra realmente epdat debidamente contrastada con los datos obgenido

conjuntamente con la Direccion de la Obra, sierelsudcuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" débeser chequeados y aprobados por el responsafdardatia de
Calidad del Contratista y presentado a la Direcd®®bra para su comprobacién y aceptacion.
El Contratista presentara los originales corresigntels, una vez aprobados, a la Direccién de Obra.

El Contratista estara obligado a presentar mensmdnun informe técnico, a la Direccion de Obraedmcion a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusidniental que se hayan producido. Asi mismo sdaéfel grado
de ejecucion de las medidas correctoras y la eféatl de dichas medidas. En caso de ser los rdeslteegativos, se
estudiaran y presentara una propuesta de nuevadasedrrectoras que sera estudiada y aprobapecgde, por la
Direccién de Obra o se efectuaran los comentagogunos para su correccion.

La Direccién de Obra facilitara planos originalesapla realizacién de este trabajo.

3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUM ENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Tasniomitido en los planos o viceversa, deberéjseutado como
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Btoyeel Pliego de Prescripciones Técnicas preeedelo prescrito
en este Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripsi@meneas de detalles de la obra, que sean nssanifiente
indispensables para llevar a cabo el espirituiltéacion expuestos en los Planos y Pliego o queigmy costumbre
deban ser realizados, no s6lo no eximen al Costaiatie la obligacion de ejecutar estos detallesbde omitidos o
errébneamente descritos, sino que, por el contrdeberan ser ejecutados como si hubiesen sido etanpkorrecta-
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionadosprir&lista preparard unos croquis que present@iieitor de Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abopeosieden.
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En todo caso las contradicciones, omisiones oesmgue se adviertan en estos documentos por et@ide Obra o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivésenen el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS

4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

La carretera N-240, Tarragona - Bilbao (Por Bajapertenece a la Red de Interés Preferente (Rejk) Diputacion
Foral de Bizkaia tiene una longitud en torno BB&m en Bizkaia.

i

¢

Imagen 1: Emplazamiento

El tramo de la carretera donde se encuentra ebeapiento de la nave de sal ha sido recientemesd#icado con la
inclusion de un apartadero, que ya se encuenfiemeibnamiento permitiendo a los vehiculos pesagastarse y
dejar el paso a otros vehiculos mas rapidos.

Imdgen 2: Apartadero ya en uso

La parcela para la nave de sal se dispone enlanadiuto de una modificacion de trazado que cubgevaguada,
gue presenta una zona relativamente plana entiadiass cercanas.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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g % SRR »
Imagen 3: Terrenos de relleno sobre los que se situa la nave de sal

4.2 GEOTECNIA

Para este proyecto se han utilizado datos obtedieldes sondeos mecanicos a rotacién con recuper@mitinua de
testigo en los que se han podido realizar varieayas SPT y en los que se han tomado varias mupsiiaé su ensayo
en laboratorio.

También se han realizado dos ensayos de carga@ndle revelan unos médulos de deformaciéon déd8Pa en
superficie y de 90.000 a una profundidad de 50 cm.

En base a sus caracteristicas geotécnicas estsaieatpueden considerarse como suelos tolerdédele el punto de
vista del PG-3.

A la vista de la informacién recogida en los sosdetos ensayos de laboratorio realizados sobml&stras y en
base a los célculos efectuados se obtienen lassigs conclusiones:

1.- El depésito de sal se instalara sobre un @benstituido por materiales sobrantes de diveisess realizadas a lo
largo del Puerto de Barazar en la N-240.

2.- Estos depositos presentan un caracter heterogdgncuanto a la granulometria de sus compongs&mtuye que
no han sido compactados sino vertidos.

3.- La carga admisible en este contexto resultdesér3 kp/cm2, con asientos asociados de 1.06 m

4.- A fin de homogeneizar la superficie de apoyprspone realizar un saneo de 1.50 m de profundiddd zona y
rellenar con material de tipo “piedra en rama” @mgntemente compactado con varias pasadas de fabta la cota
de cimentacion de la roca.

5.- La cimentacién podra efectuarse mediante wsedoe permita el reparto de las tensiones.

4.3 DEPOSITO DE SAL

El depésito de sal cubierto tiene unas dimensioesores de 20 metros de anchura por 15,25 md&gsofundidad.
Con un espesor medio de la sal de 2.50 metroftisme un volumen aproximado de 760 m3.

El vaso, cerrado por tres lados y abierto por unlwsl tramos largos para la entrada de maquiresta constituido por
una losa de hormigén armado y 3 muros perimetc#e50 metros de altura interior.
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Cel fin de homogeneizar la superficie de apoyadeda, se propone realizar un saneo de 1.50 nuineofundidad
con “piedra en rama” convenientemente compactado.

La cubierta del depdsito se materializa mediamérticos metalicos (perfiles HEB) con dinteles a dguas y
separados entre si 5 metros. Sobre estos portmms yoladizos de 1.20 metros en todo el perimséradlisponen las
correas (IPE-120) y el panel metélico de doble ahap

El cerramiento de las 3 fachadas se resuelve cguélde hormigoén, llegando hasta la cubierta éachada orientada
al norte, y dejando en las fachadas laterales fordetaltura sin cerrar para la ventilacion.

"
[mo 1005 1005 120

Fachada principal

4.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha procedido a realizar la cubicacion de tamosijes de proyecto.

Ademas de los volumenes obtenidos de los listagospnsidera el saneo adicional de 1,5 m que Fagfeatuar bajo
la losa (40 cm) de la nave de sal para homogerteidara superficie de apoyo del edificio.

Como el eje 2, correspondiente a toda la platafpcoratempla una excavacion de 1,30 cm (30 de Z80ydE suelo
seleccionado) se considera un volumen de sandorslibajo los edificios.
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 004

PAGINA lde4d

INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliegoedifiprciones Técnicas deberan quedar terminadekpigzo que se
sefiala en las condiciones de la licitacion parajéaucion, o en el plazo que el Contratista hub@secido con
ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado paroetrato subsiguiente. Lo anteriormente indicasicagimismo
aplicable para los plazos parciales si asi se rarbfeecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio delsiguiente al de la firma del acta o del hecl®mgiwa de punto
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dissé&eran naturales y el Gltimo se computara @oteso.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara te fedecha salvo que se especifique de qué mesléadario se
trata. Si no existe la fecha correspondiente eundese finaliza, éste terminara el dltimo dia e@eness.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la GEéenlar 187/64 C de la Direccién General de Gares, debiendo
ser conforme con el Plan de Obra contenido erRéistgo.

El Contratista esta obligado a presentar un PragienTrabajos de acuerdo con lo que se indiquectspl plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defeatel anexo del plan de obra de la peticién dezofe

Este programa deberd estar ampliamente razonadsstificado, teniéndose en cuenta las interferencias

instalaciones y conducciones existentes, los plaeodlegada a la obra de materiales y medios atedj y la
interdependencia de las distintas operacionescamd la incidencia que sobre su desarrollo hayareder las
circunstancias climatoldgicas, estacionales, deimento de personal y cuantas de caracter geneaal estimables
segun calculos probabilisticos de posibilidades)ds de obligado ajuste con el plazo fijado ericl&tion o con el

menor ofertado por el Contratista, si fuese ésta®d, aln en la linea de apreciacién mas pesimista

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, seddrbase en su caso, para la aplicacion de loslegticiento treinta
y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), anmmissive, del Reglamento General de Contratac@rtdtado, de 25
de Noviembre de 1.975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaranjwaamente, y con una frecuencia minima mensugrdgresion
real de los trabajos contratados y los programesapes a realizar en el periodo siguiente, sin gtas revisiones
eximan al Contratista de su responsabilidad resmiectos plazos estipulados en la adjudicacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clasefigueen en el programa de trabajo lo seran a @deodicativos,
pero el Contratista estd obligado a mantener em plen servicio cuantos sean precisos para el aaiepto de los
objetivos intermedios y finales, o para la corr@eaportuna de los desajustes que pudieran preduspecto a las
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplitoielel plazo total y de los parciales contratgma la realizacion
de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defecpuagdiera tener el programa de trabajo propuestelg@ontratista,
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se produjeran respecto al plazo legal para su@@tuno seran tenidas en cuenta como aumentodeedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista quisligado siempre a hacer sus previsiones y eiguieste empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiengmdél.

3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras serd aquekaaguiste en la notificacion de adjudicacion y respee ella se
contaran tanto los plazos parciales como el tet&jecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto coewiba la orden del Director de Obra y comenzardrédmjos en los
puntos que se sefialen, para lo cual serd precepizse haya firmado el Acta de Comprobaciéon ddaRt, se
haya aprobado el Programa de Trabajos y se hayaratto y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OB RAS

4.1. EXAMEN DE LASPROPIEDADES AFECTADASPOR LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista la recopilacion derimacion apropiada sobre el estado de las propésdantes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectaddaspmismas, o causa de posibles reclamacionedids.da

El Contratista informara al Director de Obra dtadencia de los sistemas constructivos en lagigdades proximas.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contragistgentara al Director de Obra un informe debidaengocumentado
sobre el estado actual de las propiedades, terreaoses de rios y arroyos, carreteras, caminsgspietc., que se
utilizaran durante la ejecucion de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietagiiablecera el método de recopilacion de la irdoidom sobre el
estado de las propiedades y las necesidades decedgpactas notariales o similares.

4.2. SERVICIOSAFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades guiadiean en los Planos ha sido definida con la mBmion disponible
pero no hay garantia sobre la total exactitud tEsektos. Tampoco se puede garantizar que naexisbs servicios
y propiedades que no hayan podido ser detectadpt gue el Contratista se pondra en contactd@®nespectivos
Ayuntamientos y con todos los entes pUblicos capide para negociar con ella las posibles soluciooestructivas.

El Contratista consultara a los afectados antesatalenzo de los trabajos sobre la situacién ex@etims servicios
existentes y adoptara sistemas de construcciopwites dafios.

El Contratista tomar4 medidas para el desvio cadgtide servicios que puedan exigir su propia coemeia o el
método constructivo. En este caso requerira preangeria aprobacion del afectado y del Director deO

Si se encontrase algin servicio no sefialado erogeéto el Contratista lo notificard inmediatamepte escrito al
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor sutranig Director de Obra la informacién necesarie paganizar
todos los desvios o retiradas de servicios previstoel Proyecto en el momento adecuado paraliza@én de las
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obras.

4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion deelwsnos procederd a su vallado si asi estuviendasto en el
Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra y/€ebrdinador de Seguridad y Salud. El Contratistpéscionara y
mantendré el estado del vallado y corregira losale$ y deterioros con la méxima rapidez. Se mdréesi vallado de
los terrenos hasta que se terminen las obraszeméaafectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el &@té, previa aprobacion del Director de Obrayrimfara con quince

dias de anticipacion a los afectados y proveegtoeso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisiorgaiesdetermine el Director de Obra a las propiedadgacentes cuyo

acceso sea afectado por los trabajos o valladessjmeales.
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente
vélidas aquellas marcadas sobre hitos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado
en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento serd responsabilidad del Contratista la
conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes
levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacién del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacién, colocacién y asignacién
de coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacién de puntos de

alineaciones principales, secundarias y de las obras de fdbrica.

Este programa serd entregado a la Direccién de Obra para su aprobacién e inspeccién y comprobacién de los trabajos
de replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES
El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo
de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como vilidas para la ejecucién de los

trabajos.

Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacién a los
puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacién
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fébrica.

La situacién y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccion de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de
los diversos tramos de obra y de las obras de fébrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de Comprobacién del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.
1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucién de las obras, conservacién y reposicion de hitos, excluyéndose los
trabajos de comprobacién realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras,
y presentado a la Direccién de Obra para su estudio y comentarios o aprobacion si procede.

La aprobacién de la Direccién de Obra se referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el tinico responsable de la
calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habré de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccién de Obra, previa justificacién de
que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion del Contratista, mientras dure el plazo contractual de los trabajos, los
terrenos de que disponga y sean factibles de ocupacién por medios auxiliares e instalaciones, sin interferencia con
los futuros trabajos a realizar bien por el Contratista o por terceros.

Para delimitar estas dreas, el Contratista solicitard de la Direccién de Obra las superficies minimas necesarias para
sus instalaciones indicando la que mejor se ajuste a sus intereses, justificindolo con una memoria y los planos

correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros terrenos distintos de los resefiados en el primer

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CARTOO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 005
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES PAGINA 3de23

parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para instalaciones auxiliares, serdn por
cuenta del Contratista la adquisicién, alquiler y/o la obtencién de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupaciéon de terrenos, permisos
municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes,
vestuarios, comedores, instalaciones sanitarias y demds, de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucién de las
obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compaiifa
Suministradora.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para realizar las
obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa de Trabajos, y que
estdn ubicadas en los lugares donde no interfiere la ejecucién de las obras principales. Deberdn presentarse al
Director de Obra con la antelacién suficiente respecto al comienzo de las obras para que el mismo pueda decidir
sobre su idoneidad.

No se permitird el vertido directo de aguas residuales a cauces préximos o al terreno, ni el vertido o incineracion de
residuos sélidos. Por ello, en el proyecto de instalaciones se incluird, por un lado, la recogida de aguas residuales y
su incorporacion a las redes existentes, y si no fuera posible su tratamiento individualizado en una fosa séptica
prefabricada o elemento similar; y por otro la recogida de residuos sélidos para su retirada a vertederos legalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién de las obras
definitivas.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecuciéon de las obras
definitivas

3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estardn
supeditadas a la aprobacién de la Direccién de Obra. Serd de aplicacién asimismo lo indicado en el Apartado 4
“Consideraciones previas a la ejecucion de las obras” del Articulo 004 “Iniciacién de las obras™ de este Pliego.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales como,
oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios, comedores, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y
combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccién y no afeccion a los valores naturales del drea. Este plano deberd ser
sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible a juicio del Director de Obra
retirard por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares, fijas y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios
y libres de escombros.
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El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas para las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1  DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato,
c6digos, normas y especificaciones de disefo.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién de que la
calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El Control de Calidad de la obra comprende los aspectos
siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacién y nivelacion.

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacién.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
presentard a la Direccién de Obra un Programa de Garantia de Calidad para su estudio y comentarios o aprobacién si

procede.

La Direccién de Obra evaluard el Programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobaciéon o comentarios en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantfa de Calidad a presentar por el Contratista comprenderd como minimo la descripcién de los
siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacién especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la
obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendrd una dedicacién exclusiva a su funcién.
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4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccién y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo

especificado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El Programa contendra una relacion de los procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente serdn sometidos
ala aprobacién de la Direccién de Obra, con un mes de antelacién al comienzo de los trabajos a que se refieran.

La Direccion de Obra una vez comprobado, contestard a la propuesta en un plazo de dos semanas.
4.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizard una evaluacién y seleccién previa de proveedores que deberd quedar documentada y serd
sometida a la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto por el Contratista serd como minimo la siguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de Obra pueda tener la informacién precisa para
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
- Procedimiento de construccién.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco y cuales
en obra.

Asimismo, realizard la inspeccién de recepcién en la que se compruebe que el material estd de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccién.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., se propondrdn previamente a la Direccion de

Obra para su aceptacion y/o comentarios y serdn realizados y controlados por personal cualificado del Contratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos, normas y especificaciones aplicables.
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El programa definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
4.2.6 Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente
Pliego.

El programa deberd definir la sistemética a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.
4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurard la adecuada gestién de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una
evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el programa de garantia de
calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccién es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad por cada actividad o fase de obra con un
mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccién de Obra evaluard el Plan de Control de Calidad y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard Plan de Control de Calidad, serdn entre otras, las siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcién y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacién y nivelacién
- Control dimensional de elementos metdlicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacién en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacion de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.
- Obras de fibrica.
Obras de edificacién
- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocacion en obra y curado.
- Subbase y base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
- Control dimensional de los elementos prefabricados.
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- Ejecucién y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.
- Sefializacién y balizamiento.

- Etc.

El Plan de Control de Calidad incluird, como minimo, la descripcién de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Cédigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccién.

- Procedimientos de construccién.

- Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacién.

- Documentacion a generar referente a la construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluird un Programa de Puntos de Inspeccién, documento que consistird en
un listado secuencial de todas las operaciones de construccidn, inspeccién, ensayos y pruebas a realizar durante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi
como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejard un espacio en blanco
para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el Programa de
Puntos de Inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con cardcter general, la Direccién ordenard y supervisard todos los ensayos necesarios para garantizar la calidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo todos los gastos ocasionados por cuenta de la Administracion.

El Control de Calidad de los materiales, unidades de obra, elementos de fabricados o prefabricados, etc., en origen serd
de cuenta del Contratista, y su alcance serd el necesario para garantizar la calidad de los materiales exigidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas o en la normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a
realizar de forma sistemadtica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el
nimero fijado de ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se
tomard aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizardn los ensayos con las frecuencias previstas en las normas de aplicacién
indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.
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El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado
Control de la Calidad de los trabajos y/o de los materiales, o recabar del Contratista la realizacion de controles de
calidad no previstos en el Proyecto.

4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacién y contradictorios que considere necesarios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendrd acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fbricas y procesos de produccién, laboratorios y
archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista de este.

La Direccién de Obra comunicard, previamente, al Contratista, la fecha de inspeccion y los ensayos a realizar.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales y elementos que hayan de ser ensayados, y dard facilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracién si como consecuencia de
estos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
a)  Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serdn de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mds explicita, su utilizacion quedard condicionada a la aprobacion del Director de Obra, quien podra
determinar las pruebas o ensayos de recepcién adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena
fabricacién del ramo. El Director de Obra podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N°2,
serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.
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6. EXTRACCI()N, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retirard toda la tierra vegetal necesaria para el Proyecto de Revegetacién, previa
separacion de los drboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material

existente que pueda alterar la calidad y conservacién de la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberdn extraer tan solo aquellos horizontes
explorados por las raices descartandose las capas arcillosas.

Deberd evitarse la compactacion por paso de maquinaria de la superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamente a cualquier excavacion de zanjas, pozos, apertura de pistas, etc.

No se operard con la tierra vegetal en dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente apelmazada.

En caso de que la Direccién de Obra lo considere necesario, deberdn retirarse separadamente las distintas capas del
terreno diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Las tierras de distinta calidad
deberdn manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores, sin que sea motivo de

abono independientemente.

Como base para la obtencién de tierra vegetal se seguird lo indicado en el plano de Extracciéon y Acopio de tierra
vegetal del Proyecto de Revegetacion, en el que quedarén sefialadas las zonas y profundidades de actuacion.

Los espesores estan supeditados a lo que establezca en su momento y a la vista de la excavacién por la Direccién de
Obra segtin las observaciones de calidad y espesores de tierras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los lugares sefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podra buscar otros depésitos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitden dentro de
la zona de expropiacién y no afecten al entorno, bajo su unica responsabilidad y con la aprobacién de la Direccién de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada serd tratada adecuadamente de acuerdo con las condiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliego y las del Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccién de Obra, de forma que no interfieran
el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra
correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegetal acopiada estdn recogidas en el Pliego del Proyecto de Revegetacion.

En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafos.

El Contratista podré utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacién siempre que éstos cumplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estard obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los acondicionamientos de terreno previamente sefialados.
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7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracién pondrd a disposicién terrenos e indicard las operaciones minimas para el inicio y explotacién del
acondicionamiento de terreno. No obstante, el Contratista podrd buscar otros acondicionamientos de terreno si lo
estimara procedente, bajo su tnica responsabilidad y se hara cargo de los gastos por canon de depésito.

En ningtin caso serd de abono un suplemento por mayor distancia al depdsito.
Se elaborard un Plan de depdsito de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las obras.

En el Plan de depésito de Sobrantes se sefialard las caracteristicas propias de los acondicionamientos de terrenos, tales
como: la forma de los depdsitos, su localizacion, volumen, etc.

No se afectard mds superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los drboles que
quedan contiguos al relleno y cuya permanencia se decidan en el Proyecto de Revegetacién y/o por la Direccion de
Obra, deben ser protegidos evitando la compactacion sobre una zona alrededor de su base correspondiente al vuelo de
la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectara la restauracion de los espacios afectados y su integracién paisajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a depositar estardn constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes deberd ser supervisado por la Direccién de Obra, que podrd
establecer modificaciones de este, siempre que no sean de carécter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucién de las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D. 1131/1988.

La bisqueda de préstamos y su abono a los propietarios serd por cuenta y cargo del Contratista, asi como las
operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedardn bajo la aprobacién y supervision de la Direccién de
Obra.

La Direccién de Obra podra determinar que los materiales procedentes de la excavacion sean depositados y extendidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en un radio mdximo de diez kilometros medidos desde el lugar de
excavacion sin que sea motivo de revision del precio contratado.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y depésito
propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique los lugares de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que, por su cuenta y riesgo, una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundas, y entregado las muestras y los resultados de los ensayos al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de los materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del mismo material enviado a ensayar.
La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y depdsito no limita la responsabilidad del

Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la
obtencion de las correspondientes licencias y permisos.
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El Contratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el
volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el
Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccién siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podra proporcionar al Contratista cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de la
redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en parrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la aprobacién de la
Direccién de Obra. Seré de aplicacién lo indicado en Apartado 4 “Consideraciones previas a la ejecucion de las obras”
del Articulo 004 “Iniciacién de las obras” de este Pliego.

8. ACCESO A LAS OBRAS

8.1 PLAN DEACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la obra, presentard un plan con los accesos que utilizard durante la
ejecucién de la obra. Este plan presentard de forma detallada todos los caminos actuales o de nueva creacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carreteras locales, etc., que ha de utilizar, como accesos a las obras, describiendo
ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

El Contratista presentard todos los acuerdos existentes con los organismos competentes de los mismos. Bajo ningin
concepto el Contratista obtendrd un permiso de paso o uso de los accesos en el que se haga mencién expresa a la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competente del acceso, el Contratista depositard una fianza para salvaguardar
los compromisos adquiridos.

8.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y
por su cuenta. La Direccién de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista deberd presentar los planos taquimétricos necesarios con las plantas, perfiles longitudinales y
transversales, cafios, etc. con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno natural que
deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas para su utilizacion durante la
construccién y a su posterior restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el Proyecto
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de Revegetacion.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccién de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la sefializacién necesaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccién sobrantes durante la ejecucién de las obras y, una vez terminadas las mismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

8.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservard a su costa y en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos provisionales
de obra.

En caso de utilizaciéon de carreteras y/o caminos publicos que puedan ser utilizados por terceros, los caminos se
mantendrdn en las debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo entre si sobre
el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hard en proporcion al trifico generado por cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando o
descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido danados
por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos depésitos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesos serdn gestionadas y abonadas enteramente por el Contratista.
Cuando el Contratista por negligencia, abandono o descuido, no restituyera o abonara los dafios ocasionados, o no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direcciéon de Obra podra ordenar la reparacién de los dafios causados o el
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciendo el coste de los mismos de las certificaciones de obra.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de reconocimiento, sondeos e
inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin

colaborar en los gastos de ejecucién o de conservacién.

8.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accesos no previstos, por interés del Contratista y la ejecucion de los mismos,
afecten a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacién temporal no previsto en Proyecto, el Contratista deberd haber

llegado a un acuerdo previo, por escrito, con los afectados, siendo el importe de los gastos a su cuenta.

8.5 PISTAS DE TRABAJO
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Cuando el Contratista lo estime oportuno para la realizacién de las obras, propondra a la Direccién de Obra la
apertura de una pista de trabajo, siendo potestad de ésta la concesion del permiso o su denegacién.

Cuando la pista se realice en zonas de media ladera y/o préximas a edificaciones o zonas, donde a juicio del Director
de Obra, puedan suponer peligro para las personas, edificaciones, etc., éste podrd ordenar la sustitucion de los
medios normales de ejecucion de la pista por otros mds adecuados.

El Contratista tendrd en cuenta que, en la restauracién posterior de los terrenos la capa superficial debe estar
constituida por el mismo terreno existente antes de la explanacién. Por tanto la capa de terreno vegetal, evitando su
mezcla con el terreno procedente de la excavacién. Debera retirarla y transportarla a una zona aprobada por el
Director de Obra, para su posterior reposicién sobre la pista, siendo a cargo del Contratista todos los gastos y
gestiones que se necesiten para la retirada, permisos de terrenos de ocupacién, y/o transporte, asi como la posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de carga del terreno es insuficiente al paso de los medios de trabajo, el
Contratista a su cuenta y cargo deberd proceder a la ejecucién de una franja de paso estable que permita el transito,

manteniéndola durante la ejecucién total de los trabajos y procediendo a su recuperacion durante la restitucion de los
terrenos.

9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Se define como Seguridad y Salud Laboral a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi

como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 Octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborard un Plan de
Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud Laboral,
aprobado por la Administracién, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican en este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito Nacional ("Reglamento
de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

10.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUIDO Y VIBRACION

Se considerardn de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y ruidos:
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a) Pulsatorios: con subida rdpida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede incluir uno o
varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,
compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta duracién, separados por
intervalos sin vibracién o con vibracién mucho menor. Por ejemplo: martillos rompedores neumadticos pesados,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes pardmetros de medida:

- Vibracién: maxima velocidad punta de particulas. Los niveles de vibracion especificados se referirdn a un edificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y
generalizada.

- Ruido: médximo nivel sonoro admisible medido en decibelios de escala A, db (A).

10.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica, el Contratista, segin
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las propiedades adyacentes afectadas,
respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos, acompaiiado de fotografias. En casos especiales que
pueden presentar especial conflictividad a juicio del Director de Obra, se levantard acta notarial de la situacién
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir daflos como consecuencia
de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneas y shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se registraran los

posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la
determinacién de asientos, fisuracién, etc., mediante el empleo de marcas de testigo.
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Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la supervisién y direccién del
Director de Obra y no serdn objeto de abono independiente, ya que estdn incluidas en la ejecucion de los trabajos a
realizar.

10.3 VIBRACIONES

La medida de vibraciones serd realizada por el Contratista, bajo la supervisién de la Direccién de Obra a la que
proporcionara los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrard la velocidad punta de particula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomard un conjunto de medidas cada vez que se sitden los equipos en un nuevo emplazamiento o avancen una
distancia significativa en la ejecucién de los trabajos, ademds, cuando los niveles de vibracién estén préximos a los
especificados como mdximos admisibles, se efectuardn medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del

Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/seg)

TIPO DE VIBRACION
NIVEL | CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria | Intermi Continua
1 Espacios abiertos, sin edificios ni servicios 50 - -

enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). Medido en la proximidad del foco
vibratorio (por ejemplo 5 metros).

11 Viviendas, edificios industriales o comerciales 12 9 6
en buen estado de estructura porticada metélica
o de hormigén armado y servicios enterrados.
No se admite dafio alguno a edificios y
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberdn ser avisados

previamente.

I Edificios o monumentos antiguos o 8 6 4
deficientemente conservados.

v Casos especiales tales como cubiertas de cristal 6 6 4

y piscinas. Deberdn ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, deben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccion e inspeccionadas diariamente.

\% Hospitales y residencias de ancianos. Deberdn 4 4 4
ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.

* Tipos de vibracién en funcion del método de ejecucién de la obra:
- Pulsatoria: voladuras.
- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
- Continua: Hinca o extraccién de tablestacas por vibracion.

10.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICAS
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104.1 Niveles maximos

Se utilizardn los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo equivalente (Neq), medido a
1 metro de distancia de la edificacién mds sensible al ruido y durante un perfodo habitual de trabajo (12 horas de las
8 alas 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podrd autorizar otros niveles continuos equivalentes.

104.2 Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala (Neq) posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la energia sonora total
recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada completa atin cuando los niveles generados realmente
durante alguna pequefia parte de dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido
en el resto de la jornada serdn mucho més bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) durante el periodo mds ruidoso siempre que el periodo anteriormente
considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesto una limitacién
para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, un aumento de 6
dB(A) durante 3 horas como mdximo, un aumento de 9 dB(A) durante 1,5 horas como méximo, etc. Todo esto en el
entendimiento de que, como el limite para el periodo total debe mantenerse, solo pueden admitirse mayores niveles
durante cortos periodos de tiempo si en el resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el limite
total impuesto.

104.3 Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reducirdn en 10 dB(A) y se requerird autorizacién expresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.

104.4 Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo
la generacién de ruidos.

El Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de dmbito estatal (Reglamento de Seguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discrepancias se aplicard la mds restrictiva.

El Director de Obra podrd ordenar la paralizacién de la maquinaria o actividades que incumplan las limitaciones
respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que ello dé derecho al Contratista a percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningtin otro concepto.

aticas

104.5 Compresores méviles y herr

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores especificados en la
siguiente tabla:

Caudal del aire Miximo nivel Miximo nivel en 7 m
m3/min dB/(A) dB/(A)
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81
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Los compresores, que a una distancia de siete metros, produzcan niveles de sonido superiores a 75 dB(A) o mds, no
serdn situados a menos de ocho metros de viviendas o locales ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete metros, produzcan niveles superiores a 70 dB/(A), no serdn situados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales ocupados.

Los compresores méviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neumdticas se equiparan con silenciadores.

En la ejecucién de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas en el presente Pliego,
el Contratista se atendrd a las instrucciones del Director de Obra y tendré la obligacién de ejecutar cuanto sea necesario
para la buena construccién y buen aspecto de las obras.

10.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS VOLADURAS
10.5.1 Propuesta de uso de explosivos

Con cardcter general estd prohibido el uso de explosivos en la ejecucion de las obras, pero en el caso de que el
Contratista, por cualquier circunstancia, solicitara su utilizacién a la Direccion de Obra, serd potestativo de ésta su
autorizacion, sin que en ningin caso tenga derecho el Contratista a indemnizacién alguna en caso negativo, aunque
los rendimientos de excavacion sean menores de los previstos en el Proyecto.

El uso de explosivos, en caso de admitirse previamente por la Direccion de Obra, requerird la redaccién, por técnico
especialista, de un proyecto debidamente visado en el correspondiente Colegio Oficial y aprobado por la autoridad
competente (Delegacion de Industria), requisitos sin los cuales no se aprobara su uso por el Director de Obra.

El Contratista limitara las cargas y diseiard la voladura de forma que la maxima velocidad punta de particula no exceda
de los valores especificados en este Pliego. A estos efectos se realizard, de forma previa a la ejecucion de las obras, un
informe de vibraciones mediante el disparo de pequefias cargas de explosivo en la zona de futuro trabajo para
determinar la ley de transmisibilidad y demds constantes del terreno en base a las cuales y a los limites de velocidad de
particula, se disefiard la voladura en el proyecto antes mencionado. Este incluird también detalles del tipo de detonador
y explosivo a utilizar, disposicién, niimero, profundidad y didmetro de los taladros, retardos y secuencia del disparo,
etc.
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10.5.2 Responsabilidades

El Contratista serd el tnico responsable de las consecuencias que se deriven del uso de explosivos, tanto ante la
Administracién como ante terceros.

La aceptacién y aprobacion por el Director de Obra de una voladura no exime al Contratista de la responsabilidad en
cuanto a dafos a terceros, al personal o instalaciones producidas por la misma debiendo cumplirse estrictamente
todas las leyes y reglamentos para el uso y manipulacién de explosivos y debiendo obtener él mismo, todos los
permisos y licencias pertinentes, de la autoridad que, en su caso corresponda.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacion y empleo de las mechas, detonadores y
explosivos se regirdn por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales
complementarias que figuren en su caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas, requiriéndose ademds la aprobacién
previa por escrito del Director de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de reconocida préactica y pericia en
estos menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas
operaciones.

10.5.3 Seguridad

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedard condicionado por el estado de los edificios préximos y el uso de los
mismos.

La velocidad maxima de las particulas y la frecuencia de la vibracién predominante provocadas por la explosion serd,
en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo de edificio.

Se tomardn las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de trabajo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluird los calculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aérea, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado contiguo, la superficie
circundante y las viviendas y edificaciones préximas.

El Contratista suministrard, colocard las senales y pondrd el personal necesario para advertir al piblico de su trabajo
con explosivos. La ubicacion de la senalizacion y su estado de conservacion garantizard en todo momento su perfecta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poner en peligro vidas o propiedades, y serd responsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Con independencia de lo anterior, el Contratista vendrd obligado a cumplir la legislacién vigente en materia de
Seguridad y salud y cualquier otra norma de dmbito municipal que le fuera aplicable.

En voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con
antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera
de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas o vehiculos dentro del radio de accién de los barrenos, desde
cinco minutos (5 min) antes de prenderse el fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.
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Se usard preferentemente el sistema de mando a distancia eléctrico para las pegas, comprobando previamente que no
son posibles explosiones incontroladas debido a corrientes errdticas producidas por instalaciones, lineas eléctricas o
lineas de ferrocarril préximas, etc. En todo caso se empleardn siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser reconocida préctica y pericia en estos
menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relacion con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y serd responsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Se procurard realizar las voladuras en épocas de menor actividad bioldgica. Este periodo corresponde
fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

Los almacenes de explosivos serdn claramente identificados y estardn situados a mds de trescientos metros (300 m) de
la carretera o cualquier construccion.

10.54 Proyeccién de materiales y desprendimientos

Se tomardn las medidas adecuadas para evitar la proyeccion de cualquier tipo de fragmentos rocosos de acuerdo con
la peligrosidad de la zona segin criterio que adopte en cada caso la Direccién de Obra; esta proyeccion no se
extenderd, en ningin caso, fuera de las zonas de trabajo decididas por la Direccion de Obra. A tal efecto se
dispondran mallas metdlicas lastradas, colchones de ramaje, placas de paja, neumaticos, sacos terreros, etc., u otros

elementos, si son necesarios a juicio de la Direccién de Obra.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes rocosos.
Para ello el Contratista efectuard las voladuras con la condicién de que:

V/C < 0,08
Siendo:

V = velocidad de las particulas.
C = velocidad de propagacion de ondas.

En las excavaciones subterrdneas la relacién V/C deberd ser menor de 0,10.

10.5.5 Ruido y sobrepresién atmosférica

Debe aminorarse la emision de ruido, ya que aumenta la sensacién subjetiva de vibracién con la voladura. Por ello
deben retacarse bien los taladros y programarse las voladuras con presiones atmosféricas altas (buen tiempo) en la
medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superaran los 35 milibares, a 140 db (A).

El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales. El nivel de ruido, salvo lo
especificado en el apartado correspondiente, estard comprendido entre 70 y 150 decibelios.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO !

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 005

PAGINA 20 de 23

10.5.6 Instrumentacion y control
Serd de aplicacion lo dispuesto en el presente Apartado "Control del ruido y vibraciones, del presente Articulo.

Los registros de la velocidad de particula en una voladura se hardn a nivel del terreno inmediatamente adyacente al
edificio o servicio especificado. Estas medidas se hardn por parte del Contratista y se efectuardn mediante
instrumentos aprobados y capaces de medir segtn tres ejes ortogonales, uno de los cuales serd paralelo al eje de la
excavacion y otro vertical. En particular los aparatos serdn capaces de captar la onda de presién, por lo cual su
frecuencia de corte en bajo no serd superior a 1 Hz.

Los instrumentos tendrdn su correspondiente certificado de calibracion expedido recientemente (médximo 3 meses).
El Contratista preparard los apoyos de hormigén o el tipo de soporte necesario para la fijacién de los instrumentos
de medida de acuerdo con las instrucciones del fabricante y los retirard cuando no sean necesarios.

En todas las voladuras en zonas urbanas con edificaciones a distancia menor de 150 m, medidos desde la carga més
préxima al edificio o servicio en cuestién, se tomardn registros de las mismas por medio de sismdgrafos y
decibelimetros o sonémetros. Los resultados serdn analizados por el Contratista por medio de personal
especializado, y el informe correspondiente, del que se proporcionard una copia a la Direccién de Obra, servird para
introducir las modificaciones oportunas, si procede, en las voladuras sucesivas. La distancia anterior podrd reducirse
en aquellos lugares en que, a juicio del Director de Obra, concurran especiales circunstancias que asi lo aconsejen.

Serén de cuenta del Contratista la realizacion de todos estos trabajos.

10.5.7 Plan especifico de voladura. Notificacion previa

De todas y cada una de las voladuras a realizar, el Contratista someter4 a la aprobacién del Director de Obra el plan
de la misma en el que se describirdn claramente todos los pardmetros anteriormente citados en el Proyecto de
voladuras y su ubicacién, nivelacién, profundidad, carga, orden de disparo, direcciéon de salida prevista y

protecciones a colocar.

Al menos veinticuatro horas antes del disparo de cualquier carga se notificard a la Direccién de Obra de forma que
se pueda inspeccionar la disposicion de las cargas y pueda presenciarse la lectura de los instrumentos.

El Contratista no realizard voladuras sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra.
10.5.8 Informe final de voladuras

Por cada tajo, el Contratista, presentard un informe final donde se recojan todas las voladuras realizadas, incluyendo
al menos los siguientes datos:

a) Plano de perforaciones y profundidades de las mismas.

b) Informe sobre las perforaciones e incidencias encontradas durante la inspeccién.

c) Tipo y cantidad de explosivo y su distribucién.

d) Resumen e informe sobre los incidentes producidos por las voladuras.

e) Registros obtenidos en las voladuras.

f) Condiciones atmosféricas durante cada voladura.

g Hora de cada voladura.
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h) Reclamaciones producidas a causa de las voladuras, tratamiento de dichas reclamaciones por parte del

Contratista y conclusiones alcanzadas, si las hubiese, con respecto a cada reclamacion.
10.5.9 Tolerancias

El replanteo de los taladros se hard de tal modo que no estén separados de su posicién tedrica, mas de 5 centimetros
p q P p
y su inclinacién no podrd variar en mds de un 5%.

Las cargas por barreno no variardn en més de un 10% de las previstas.

Todos los requisitos anteriores se consideran normas de buena prictica y por tanto no son objeto de abono
independiente sino que todas las operaciones senaladas estdn incluidas en el precio de la excavacién mediante el uso de
explosivos.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras objeto del
Contrato.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga | a prefabricacién de elementos que no estaban proyectados como tales,
acompanardn a su propuesta descripcion, planos cdlculos y justificacién de que el elemento prefabricado propuesto
cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcion encomendada en el conjunto
de la obra al elemento de que se trate, Asimismo, presentard el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduccién
del plazo de ejecucion con respecto al previsto. El importe de los trabajos en ningtin caso superard lo previsto para el
caso en que se hubiera realizado segin lo proyectado. La aprobacién de la Direccién de Obra, en su caso, no liberard al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién de los mismos
con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondrd estos hechos en conocimientos de la
Direccién de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los documentos en los
que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en su caso simultdneamente con la
entrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la
modificacion, el Contratista presentard la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el Apartado 2 “Precios
contradictorios del Articulo 007 “Medicién y Abono” de este Pliego.
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13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o como minimo de un (1) afio a partir de la fecha de la Recepcién. Durante este
plazo deberi realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Las obras que a juicio del Director de Obra sea necesario reparar debido a una incorrecta ejecucién durante la
construccién o en el periodo de garantia seran de cuenta del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafos y arquetas de materiales arrastrados de las capas de firmes y/o taludes serdn siempre de cuenta
del Contratista sea cual fuere la causa de su cegamiento total o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineos" de taludes, etc., se deberdn realizar diligentemente, y en cualquier
caso en el momento en el que se lo comunique la Administracion, dando derecho a abono si los taludes excavados
coinciden con los recogidos en el Proyecto o los indicados en su caso durante la construccion por el Director de Obra.
Se abonardn como "M3 Excavacién en todo tipo de terreno” a los precios del Proyecto, sea cual fuere el método de
retirada utilizado, bien sea manual o mecénico.

Las labores complementarias a las obras durante dicho periodo bien sea por necesidades de la propia obra o como
respuesta a reclamaciones de terceros (ejemplo: asegurar estabilidades de desmontes, terraplenes, vaciados parciales de
taludes, ejecucién de muros, escollera, reposicion o apertura de nuevos accesos, servicios, aumento de firmes, nuevos
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejora de sefializacién, balizamiento, cerramiento, iluminacién, etc.) se
ejecutardn de acuerdo con las especificaciones recogidas en los pliegos de los Articulos correspondientes y segtin los
precios vigentes en el cuadro de precios del contrato.

No se considera de abono el transporte y retirada de la maquinaria, el canon de vertido, medios auxiliares, sefializacién
vial, personal etc., necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacién de la obra, serd de obligacién
del Contratista su reposicién y cobro al tercero responsable de la misma.
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14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con cardcter
temporal para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma

original.

De andloga manera deberén tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas,

acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de abonos directos por su

realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Obra, no serdn objeto de abono como en el caso de los
acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracién, debiendo cumplir, asimismo, con
las obligaciones que indique la Direccién para el acondicionamiento final de éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOSY LICENCIAS

El Contratista deberd obtener a su costa, los pesm licencias necesarios para la ejecucién deHess, con
excepcion de los correspondientes a la expropiatadas zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesg@' cubra cualquier dafio o indemnizacién que defauproducir
como consecuencia de la realizacién de los trabajos

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba dtafista seran notificadas por escrito y sin denabfirector de
Obra.

La Direccién de Obra notificara al contratista@&duejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra pscrio y sin demora cualquier accidente o dafio su@roduzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesaai@sqvitar cualquier clase de dafios a tercerosnglata a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afest@uke sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a tercerosngbista informara de ellos al Director de Obealys afectados. El

Contratista repondra el bien a su situaciéon origioa la maxima rapidez, especialmente si se ttatan servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.
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MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos detaéin y/o del Contrato de Adjudicacion, las obrastratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aptiodos precios unitarios a las unidades de obrdtagses.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad o erepaor medio de partidas alzadas a justificaacieerdo con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de &setgl Proyecto.

En todos los casos de liquidacion por aplicaciopréeios unitarios, las cantidades a tener en awgenéstableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los eleseualitativos y cuantitativos que caracteritas obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los sunuosisfiectuados; constituyen comprobacion de uroaistado de hecho
y se realizaran por la Direccién de Obra quierrdsentara al Contratista para su comprobacion etarios.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debidmpo) la presencia de la Direccién de Obra, pardoma
contradictoria de mediciones en los trabajos, acéstes y suministros que no fueran susceptiblepuiprobaciones
o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cealyo pruebas contrarias que debe proporcionacasta, prevaleceran
las decisiones de la Direccion de Obra con todasausecuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos detaéidn y/o del Contrato de Adjudicacion, todos fmsjos se
realizarén contra certificaciones mensuales desajegutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada oms,relacion valorada provisional de los trabajesugados en el
mes precedente y a origen para que sirva parataedaccertificacion correspondiente, procediéndssgin lo
especificado en el pliego de Clausulas AdministeatiGenerales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requeldrresentacion y firma por parte del Directootea de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revisgrhubiere que marque el Pliego de Clausulas Aidtrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacién se efaétsiempre a buena cuenta y pendiente de lacaiifn definitiva,
con reduccién del importe establecido como garayniansiderandose los abonos y deducciones coraptanas que
pudieran resultar de las clausulas del Contratdijiedicacion.

A la terminacion total de los trabajos se estabéeuna certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, despelésstablecimiento y la aceptacion de la certifima definitiva y
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deducidos los pagos parciales ya realizados, stuafé, deduciéndose la retencion de garantia gllagwotras que
resulten por aplicacion de las clausulas del Ctintta Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, ycéatficaciones definitivas, se estableceran deemaque aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el ieng@rtos trabajos liquidados por administraciohisnporte global
de los otros trabajos aprobados previamente firéetor de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuaran denta fyue se especifique en el Contrato de Adjudicadtliegos de
Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicaaion el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados drieién material a utilizar, seran los que resulteta aplicacion de la
baja realizada por el Contratista en su ofertajd@st los precios correspondientes del proyectop seh aquellas
unidades especificadas explicitamente en los qmmelentes articulos del capitulo "unidades de"ateaeste Pliego,
en las cuales se considere una rebaja al seugistiin material de préstamo, cantera o cualqurer @ocedencia
externa, por otro obtenido en los trabajos efectsi@a la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecuciaterial’ comprenden sin excepcion ni reservégtilidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro Slenkteriales y/o equipos e instalacién y por laugién de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, remdlidos los que resulten de las obligaciones istpaeal

Contratista por los diferentes documentos del atmty especialmente por el presente Pliego de fireisnes

Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos nixesara la ejecucion de los trabajos correspoteienasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin degjju@n para el objeto que fueron proyectados yesmecial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de congue suministros diversos, incluidas terminacsope
acabados que sean necesarios, ain cuando no se desgito expresamente en la justificacion deipsec

unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo rReizepara la correcta ejecucion y montaje de lasnths
unidades de obra.

- Los gastos de planificacién, coordinacion y aarde calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planasquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporteardpsderramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, coasé&m y reparacion del equipo auxiliar de obra,casfio los
gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de ejecucion y conservacion de losncenauxiliares de acceso de otras obras provisisna
- Los gastos de energia eléctrica para fuerzaanpaiumbrado, salvo indicacién expresa en cowtrari

- Los seguros de toda clase.
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- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucion por contrata” obtesigeguin los criterios de los Pliegos de Licita@é@ontrato de
Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estydistablecimiento de todas las instalaciones avedj salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b)  Los gastos no recuperables relativos al desijeoyteetirada de todas las instalaciones auxilianetuyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a ex@epd que se indique expresamente que seran pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especifit@nes el presente Pliego de Prescripciones Téca&abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciares precios fijados en el cuadro N° 1 que cong@ertodos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendierdal gacir completamente terminadas se incluyeemabgs, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servitamgs cuantos elementos u operaciones se prgmsarel uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliegoomrratista no puede, bajo ningln pretexto, gadinodificacién de
los precios de adjudicacion.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente jadacgn de una obra, o de una de sus partes,aquara de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad ardmlizacion de los trabajos y sin descomposicidtos precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacién previa autorizadish Director de Obra a su cargo mediante la apbicade
precios unitarios elementales o alzados existentesdiciones reales cuya definicién resulte impeeen la fase
de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completaldr realizacion de la obra en ella definida yasncondiciones
especificadas, mientras que en el segundo sups@stse certificard el importe resultante de laioi@d real, siendo
discrecional para la Direccion de Obra la dispdidiil uso total o parcial de las mismas, sin quecgitratista tenga
derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamientuanto a su clasificacion (ejecucién materiaby gontrata) que
el indicado para los precios unitarios y elemestale

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS
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No seran de abono los trabajos no contempladokRnvyecto y realizados sin la autorizacion esaféda Direccion
de Obra, asi como aquellos defectuosos que deseralemolidos y repuestos en los niveles de caédiidos en el
Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no sedjagutado exactamente con arreglo a las condgiestipuladas
en los Pliegos y/o en los Planos del Proyectologoroquis aceptados por la Direccion de Obraggd sin embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrarscibida, pero el Contratista quedara obligadordormarse sin
derecho a reclamacion de ningtin género, con Igarelsanémica que se determine, salvo el caso eeldTentratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con lart@das condiciones del Proyecto dentro del pleaetractual

establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fueraigevalorar obras incompletas, se aplicaran lesips del cuadro
Ne° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de waidlad de obra distinta a la valoracién de diiedro, ni que

tenga derecho el Contratista a reclamacion algenanguficiencia u omision del coste de cualquiemento que

constituye el precio. Las partidas que componetesgomposicion del precio seran de abono, cuané@espiado la
totalidad del material, incluidos los accesoriosga@lizada en su totalidad las labores u operagiqne determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a sedwd de ser que solo se consideran abonables dasesjecucion

terminada, perdiendo el Contratista todos los te®en el caso de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorjzadescrito por el Director de Obra no sera dmab

El Director de Obra podré decidir en este casosguealice la restitucién necesaria para ajustabia a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta defafistz todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad derheld@ontratista a peticién de éste, abonos sdipeeeio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos eragespiedad y efectivamente pagados por el Costaati

Los abonos serén calculados por aplicacion dersgs elementales que figuran en los cuadrosestggst

Si los cuadros de precios no especifican los psegliementales necesarios, los abonos pueden sgiadaks a base de
las facturas presentadas por el Contratista pees@izacion del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se harzadalilos abonos no podran ser retirados de la sibrda
autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reelstbprevio de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados derté&aciones provisionales mensuales, en la naedide los
materiales hayan sido empleados en la ejecucifmat®a correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materialepododn ser invocados por el Contratista para atesu
responsabilidad, relativa a la buena conservaca@tahsu utilizacion, del conjunto de los acopidsCéntratista es
responsable en cualquier situacién del mantenimielet los acopios constituidos en la obra para =imjbs,
cualquiera que sea su origen.
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Los abonos adelantados en concepto de acopiosligaroh la Direccién de Obra en cuanto a aceptad@precios
elementales para materiales, siendo Gnicamentesegativos de cantidades a cuenta.

1.8. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contraleslas Administraciones Publicas, el Pliego deuslifas
Administrativas Particulares fijara la férmula steima de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesariadaugjion de unidades, de las cuales no existiegmiogren los cuadros
de precios de este Proyecto, se formulardn compemte por la Direccion de Obra y el Contratistes lo

correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria yonde obra) y los rendimientos medios a utilizataeiormacion de
los nuevos precios, seran los que figuren en gbathe justificacién de precios, tanto en el listad® precios
elementales como en la descomposicién de precigsesente Proyecto en lo que pueda serles deeidiic

El precio de aplicaciéon sera fijado por la Admirdstén, a la vista de la propuesta del DirectoiQea y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articdi®.2 de la Ley de Contratos de las AdministracidP@slicas se
continuard la ejecucién de las unidades de obms yptecios de las mismas seran decididos por umisién de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuiciocie la Administracion pueda, en cualquier casotratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados cuégelas directamente.

3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccién de Obra considere que las reitencias particulares de la unidad de obra hanposible el
establecimiento de nuevos precios, le corresponebectusivamente la decision de abonar, de formapeienal
dichos trabajos en régimen de Administracion. Raegecucion de estos trabajos, la Direccion de@htara de llegar
a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomelicteos trabajos a un tercero, si el citado acuandse logra. Las
liquidaciones se realizaran solo por los siguiecteseptos:

a) Empleo de mano de obra y materiales. El impletéejecucion por contrata” a abonar por estosegins, viene
dado por la férmula siguiente:

I=@+M)x (1 +n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenitloamplo el total de horas trabajadas por el petsuma&ro de
cada categoria, directamente empleado en est@gosala tarifa media horaria correspondiente, sdzaiemo
establecido en el contrato, en el cuadro de preslimmentales de "ejecucién material”, incluyendmgtes,
cargas sociales, pluses de actividad y porcen¢aieiles y herramientas.

M es el importe total correspondiente a materialetenido aplicando los precios elementales dectlején
material" incluidos en el contrato a las cantidadgi#zadas. En caso de no existir algin precimelgtal para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos nasgerde conformidad entre el Contratista y la Ridet de
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Obra a fin de definir el precio elemental a considen los abonos.

n es el porcentaje de aumento, sobre los concaptesores, que cubre los demds gastos, gastesaggesy,
beneficio para obtener el precio de "ejecucion gmrtrata”. Este porcentaje se definird en el ctmtea el
cuadro de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimadndimistracién que no hayan sido aprobados prevignpsr
escrito por la Direccién de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y energieespondientes al empleo de maquinaria o equipitiaa
del Contratista para la ejecucion de los trabajqwestaciones de servicios pagados por adminidirase
abonara al Contratista por aplicacién de la forrankerior.

Ademas, se abonara al Contratista una remuneraetim tarifa, en concepto de utilizaciéon de lauimegia,
incluyendo los gastos de conservacion, reparacipnesambios.

Se empleara una tarifa, segun el tipo de magainexpresadas en un tanto por mil del valor dedquina por
hora efectiva de utilizacion (o bien por dia ndtdeautilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se trasteld obra Unica y exclusivamente para ejecutéiabajo por
administracién, por decision de comin acuerdcejegfb por escrito, entre la Direccion de Obra @atratista,
se empleard también la férmula anterior, pero sguaara al Contratista una remuneracion diariamaren
concepto de inmovilizacién, expresada también etanto por mil del valor de la maquina, por diaureltde
inmovilizacién. En ningun otro caso podra el Caiigta reclamar indemnizacién alguna por este motivo

Ademas, en este caso, se abonara al Contratistagporte de la maquinaria a obra, ida y vugllas gastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segun ladtaindicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresionésriares se mayoraran también en el mismo poreemtaj
anteriormente citado en el apartado a), que casrddmas gastos, gastos generales y beneficiosigareer el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licim podran establecer los detalles complementayies sean
precisos.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados cotes & los capitulos de este Pliego de Prescrigsid@cnicas y

que se entienden repercutidos por el Contratistasediferentes precios unitarios, elementalesajZzados, como se
sefiala en el apartado 1.2. “Precios de aplicacégtindo del presente Articulo.
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OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego desDlas Administrativas Generales, para la Conitatate Obras

del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciemler@rascribe la obligaciéon por parte del Contratitaponer a
disposicion del Director de Obra las dependencidieientes (dentro del area de su oficina de olpap las

instalaciones que pueda necesitar para el contvailancia de las obras. Se instalard una ofienaobra para uso
exclusivo de los servicios técnicos de la DirecclérObra. La superficie Util de las citadas ofisisard como minimo
de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipgaddss servicios de agua, saneamiento, servihimhyas, luz, y aire
acondicionado, teléfono y fax asi como del moldiate los despachos de la sala de reuniones y deldade
delineacion, de forma que estén disponibles pamcspacion y uso a los treinta dias de la fecheod@enzo de los
trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El equipamiento se completard con los archivadoegmarios, tablero de dibujo, ordenadores, impessor
fotocopiadora, etc. que indique el Director de Obra

El contratista facilitara los guardas de seguriofaa la proteccion de las instalaciones.

El Contratista facilitara un equipo de limpiezanoominimo tres dias a la semana, hasta la termimalei los trabajos.
El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmendtependientes, de forma que se asegure suigedac

El costo de la instalacion del mobiliario y del ipqunmiento y los gastos de los indicados anteriotenen

correspondientes durante toda la duracién de la sbran a cargo del Contratista y se entenderéridos en los
costos indirectos de la obra.
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializahibante la ejecucion de las obras, al conjuntoldas accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista est§auldia realizar y adoptar durante la ejecuciéradeobras para
mantener la circulacién en condiciones de seguridad

Durante dicho periodo el Contratista tendra enteuerprevisto en el capitulo Il, Seccion 12, Claa®3 del pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Caui@t de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, dele31
Diciembre norma de carreteras (del 31-8-87), 8.3dkre sefializacion de obras y demas disposicalmespecto que
pudiesen entrar en vigor antes de la terminacidasiebras.

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer cantaotes de dar comienzo a las obras, con el Dirdetla Obra, con
el fin de recibir del mismo las instrucciones maitares referentes a las medidas de seguridadpgiaadsi como las
autorizaciones escritas que se consideren evergn@nmecesarias y cualquier otra prescripcion gueossidere
conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Dired® Obra acerca de cualquier variacion de logjmata lo largo de
la carretera y/o de las diferentes areas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimémntas presentes normas, las obras quedaran infedas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las digjmses recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquieeda hechos lesivos para los usuarios o sus lpenegecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, laoresgbilidad de aquellos recaerd sobre el Conaagdtcual
asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de nieblarefgpitaciones de nieve o condiciones que puedaralguna
manera, limitar la visibilidad o las caracterissice adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativgsragkizcan una vez iniciadas las obras, éstas atelsar
suspendidas inmediatamente, con la separaciérdde yocada uno de los elementos utilizados enismas y de sus
correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajosiepe ¢taracter de necesidad absoluta en todosdos da eliminacién
de situaciones de peligro para la circulacion.cBaficter debera ser decidido en todo caso poret®r de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificaré eldige sefial a emplear conforme a las normas vigentesmomento de
la construccion, siendo de cuenta y responsabitigh€ontratista el establecimiento, vigilanciaopservacion de las

sefiales que sean necesarias.
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El Contratista sefialara la existencia de zanjastalj impedira el acceso a ellas a todas lasm@ysgenas a la obra y
vallara toda zona peligrosa, debiendo estableceigiencia necesaria en especial por la noche eeitar dafios al
tréfico y a las personas que hayan de atravegankade las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidaggusra el mantenimiento del tréfico en todo momekirante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia occtovde negligencia del mismo produzca un accidertealquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, fmeabilidad recaera sobre el Contratista, el asiainira todas las

consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista delejar perfectamente limpio y despejado el tramoadzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de despsde cualquier tipo que existieran alli parszade la obra.

Si se precisase realizar posteriores operacionkspieza debido a la negligencia del Contratiséaén efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Cortaatis

En los casos no previstos en estas normas o bisituaniones de excepcion (trabajos de realizaniprescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidael),Director de Obra podra dictar al Contratistapdsiciones
especiales en sustituciéon o en derogacion de éagpies normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliaciémplataforma cumpliran las siguientes condiciaeseguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta quéémopesparados los materiales para el relleno.

- No se comenzara la excavacion en los dos margenescarretera simultdneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarentanggras (40 cm) no podran permanecer mas de sasgdd) y
seran de longitud menor de doscientos metros (300 m

- Los escalones laterales comprendidos entre gigioti y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no peecendn
mas de veinte dias (20 d) y seran de longitud mémguinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diezinticinco metros (10 y 25 cm) no permaneceras de
cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor tmetios (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimiento teicaciones, planes y croquis expuestos en el mese
Proyecto o que pudiera aportar la Direccion de Odwhre ejecucion de obras de ampliacion o modificade

la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecuciéned@ids provisionales se procedera en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializagibalizamiento de las obras con la situacién yatergsticas que
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indiquen las ordenanzas y autoridades competentdsPyoyecto de Seguridad y Salud. Asimismo, caidie su
conservacion para que sirvan al uso al que fuegstinddos, durante el periodo de ejecucion deblaso

Si alguna de las sefiales o balizas deben permariecleiso con posterioridad a la finalizacién de &bras, se
ejecutara de forma definitiva en el primer momeamaue sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos quendincaciéon se relacionan, siempre y cuando nonesté
contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distaran no menos dedelnborde de la excavaciéon o de la zanja cuangoes®a
paso de peatones paralelo a la direccién de laanysno menos de 2 m cuando se prevea paso de leshicu

- Cuando los vehiculos circulen en sentido noriabede de la excavacion o al eje de la zanjapiteaacotada se
ampliara a dos veces la profundidad de la excawaziganja en este punto, siendo la anchura minimay4

limitandose la velocidad, en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas eresale profundidad mayor de 1,30 m se dispondré@aalistancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor d& rh,3iempre que haya operarios trabajando enegldntse
mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacién se efectuard mediante lamparasdis cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m esfa@ristas de escaleras que rebasen 1 m la paeeicudel
corte.

- En zona urbana las zanjas estaran completamietuadadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallanzbna de paso o en la que se presuma riesggeatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singularesaasompletamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones lasgae protegeran las bocas de los pozos de prdacdi 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equitealen

- Como complemento a los cierres de zanja se adlodadas las sefiales de trafico incluidas en digodde
circulacion que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCE DE RIOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afectersalde carreteras, viales o vias ferroviarias, @e&sa0 a otros
servicios, el Contratista propondra el sistematcocis/o que deberd ser aprobado por escrito pbirettor de Obra
y el Organismo responsable.

Durante la ejecuciéon de los trabajos el Contratigtguira las instrucciones previa notificacion ypaacion del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.
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Todas las instrucciones de otros Organismos deldirigirse al Director de Obra pero si estos Orgawis se
dirigiesen el Contratista para darle instruccioeé§ontratista las notificara al Director de Opaaa su aprobacién por
escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas p#ea eve los vehiculos que abandonen las zonabrds depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyeseEn todo caso eliminara rapidamente estosilepd

El Contratista mantendré en funcionamiento losisiess afectados, tanto los que deba reponer coruellag que

deban ser repuestos por los Organismos competé&htes. caso de conducciones de abastecimientogasaento,

deber4 mantener la circulacién de aguas potablesiguales en los conductos existentes duranfedacin de las
obras que afecten a los mismos, efectuando erssuasmdesvios provisionales necesarios que, pagviabacion por
la Direcciéon de Obra, se abonaran a los precioscdatiro N° 1 que le fueran aplicables. Los citadesvios

provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondré del equipo de seguridagseio para acceder con garantias a conduccamestas y pozos
de registro. El Contratista dispondra de un equipaleteccion de gas, el cual estara en todo monextesible al
personal de la Direccién de Obra. El equipo inélsistemas de deteccion del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones cegli@n su ejecucion por el Contratista. A taliestes, éste
cumplira las instrucciones que tenga establecai®sdpiedad y en su defecto las que dé el Dirdet@bra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra nil@nterrenos ocupados o expropiados por la Propipdea la
ejecucion de la misma, inscripcién alguna que teagacter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligadolacao dos carteles informativos de la obra a raglien los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo@®siguientes caracteristicas:

- Dimensiones méaximas 4.500 mm.x3.150 mm. con eliéon maxima entre dimensiones horizontal y eairti
de 0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (14% xnm) esmaltados y rotulados en castellano yiskeea.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y andajganizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi conmstalacion y retirada de los mismos, sera porteugel Contratista.
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retiramdezbnas previstas para la ubicacién de la obs@riwles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basomdquier otro material existente, que estorigee, no sean
compatibles con el Proyecto de Construccién o an éeboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efezt@mitas debidas precauciones de seguridadde fivitar dafios
en las construcciones existentes, propiedadesdenlies, vias o servicios publicos y accidentesuddgaier tipo.
Cuando los arboles que se derriben puedan ocasdaf@s a otros arboles que deban ser conservados o
construcciones colindantes, se trocearan, destigpkaal pie, 0 se procurara que caigan hacia élocea la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices nsmgeré0 cm de didmetro se eliminaran hasta unmmiafad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacién.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terrenoralatse procedera igualmente al desbroce del mishimoinandose los
tocones y raices, de forma que no quede ningurtoodgel cimiento de relleno ni a menos de veinticicentimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natgiell terreno, eliminandose asi mismo los que exidédrajo de los
terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extracciénodenes y raices se rellenardn con tierras del mismeto,
haciéndose la compactacién necesaria para consegeirterreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terrencasurtiento sera fijado por la Direccién de Obraiseg) caso.
Todos los materiales que puedan ser destruidos! ieego seran quemados o retirados a vertedeacutdo con lo
que indique el Director de la Obra y las normassplee el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiddstaculice la funcién de las cunetas, éstasrgBaian mecéanica
0 manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la formdadeuneta en su estado inicial. Esta labor seidemsincluida en
todas las actuaciones que durante la ejecuciémalerd puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operacionesospde vehiculos y maquinas se realicen en teroemeanos a algun
arbol existente, previamente al comienzo de ldmjcs, deberan protegerse los arboles a lo larigimoteo y en una
altura no inferior a 3 m desde el suelo con talsdigados con alambres. Estas protecciones sarégtiuna vez
terminada la obra.
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Los arboles y arbustos deben ser protegidos deafefattiva frente a golpes y compactacion del deeextension de
las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a planéscibe arbolado, las excavacion no debera apreeénadrpie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diéntil arbol a la altura de uno con veinte metto80 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre supetiro cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resultanzadas raices de grueso superior a 5 m éstagudelnetarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se @intarcontinuaciéon con cualquier cicatrizante desldstentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura defroagas y hoyos, proximos al arbolado a protesger Ja de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resafectadas raices de arbolado, el retapado debeefiske en un
plazo no superior a tres dias desde la apertweegiéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del régdarel plan y dispositivos de defensa para suidersion y
aprobacién en su caso por la Direccién de Obrdyyiendo la delimitacion de las superficies a altei@to por la
propia excavaciéon, como por las pistas de trabmjperficies auxiliares, zonas de préstamos, areadefdsito
temporal de tierra 0 sobrantes y acondicionamidetierreno de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Praje€onstruccion, los sefialados en el Proyecto dedetacion y las
que en su caso determine la Direccién de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol ycaqumas imputables al Contratista resultase éstetonla entidad
contratante a efectos de indemnizacién y sin méojule la sancién que corresponda, valorara el &ibiestrado en
todo o parte, segun las normas dictadas por ICONgue'Boletin de la Estacion Central de Ecologial, IV, n° 7, y
segun la Valoraciéon de Arboles Ornamentales Singsllan base a la norma GRANADA o la que en su lesso
sustituyan en la fecha de la adjudicacién de la.obr

El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendeb®uie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondréta fese importe y a precios unitarios del cuadrprdeios tantos
arboles como sean necesarios y de las especieadadipor la Direccion de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimged® la maquinaria u otras causas, deben ser tasbjgr un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de eJdapenetracion de agua y la consiguiente pudrigidle impedir la

infeccién.

Se cuidard de que no queda bajo el mastic ningropoieion de tejido no sano y de que el corte isepid y se
evitar4 usar mastic cicatrizante junto a injertogonsolidados.
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos hist@éeosalquier tipo, deberan interrumpirse las opresmunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obrpremia autorizacion, cumpliendo lo establecidoaendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas|@mrcamiones que puedan acceder a las zonasasyban
manteniéndose las carreteras limpias de barrmy oiateriales.

El agua que se utilice en el riego durante laslama la limpieza de las ruedas de los camionesnoirgmizacion de
polvo en las épocas de mas sequia tendré que cempid minimo las caracteristicas de calidad sege

- El pH estard comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infar®g/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido lifio, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni ciegu
- Situarse por debajo de los valores establecidds leey de Aguas en su tabla més restrictivagtapl

Se podran admitir para este uso todas las aguasstirecalificadas como potables.
La calidad de las aguas para la plantacién y eldiegvendran definidas en el Pliego de Prescripsiaiel Proyecto de

Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS M ARGENES DE LA RED
DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectatiesn ecosistema valioso, por lo que debe seetelpal maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las,gogn general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 dd,dbrijue en su caso la sustituya en la fecha flel@dcion queda
prohibido con caracter general y sin perjuicioaldispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que cmnmten las aguas.
- Acumular residuos sélidos, escombros o sustanciz@quiera que sea su naturaleza y el lugar ensgqu
depositen, que constituyan o puedan constituiraligne de contaminacién de las aguas o de degauaei su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bigidgil agua que constituyan o puedan constituirdegaadacion
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parémsetle proteccién fijados en los Planes Hidrolégicuando
pudiera constituir un peligro de contaminacién grddacion del dominio publico hidraulico.
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Para lo no definido en este apartado se regulaa@uksdo con el Real Decreto legislativo 1/2002@ee julio, por el
gue se aprueba el texto refundido de la ley desagisi como por el Real Decreto 849/1986 que aareleteglamento
del dominio publico hidraulico o en el que en ssoda sustituya en la fecha de adjudicacion.

Queda establecido la construccién de una balsaedanthcion para la recogida y depésito de lascpias en
suspension. Se establecera un calendario de eetletbs materiales depositados segin se obsemx®kicion y de
acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obr&lan con los cuidados, precauciones, dispositivagitenimiento
de la balsa de decantacion, operaciones de resitauara el cauce y riberas de los cursos de @tgrados, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuateic@mes de flujo, calidad de aguas (biolégicdisigoquimicas),
morfolégica, etc.

Los dafios innecesarios 0 no previstos sobre laagda de ribera y no especificado en el Proyetten este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion deucesoxico y peligroso. De conformidad con lo disgpo ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que ezasa le sustituya en la fecha de adjudicacion adees usados cuyo
poseedor destine al abono, les sera de aplicazidispuesto en la citada Ley y en el Reglamenta gaejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceitastitales con base mineral o sintética lubricagtesse hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asigreidimente y, en particular, los aceites usat$os motores de
combustion y de los sistemas de transmision, acgéte turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminaddar a los aceites usados el destino final aquentice la

proteccion de la salud humana, la conservacionmdelio ambiente y la preservacion de los recurstsraies.

Comprende las operaciones de recogida, almacenatieamiento, recuperacion, regeneracion y cetidou

El productor es la persona fisica o juridica quaaditular de la actividad genera aceite usado.bi@mse considera
productor a la persona fisica que por si o por mande otra persona fisica o juridica genera aceitelo. El

Contratista seré responsable de todo el aceit® ggatkrado.

El gestor es la persona fisica o juridica autoezaara realizar cualquiera de las actividades didgede los aceites
usados, sea o0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceiggla a una gestion correcta, evitando trasladzriaminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas supeefiiaiteriores, en aguas subterraneas, en cuaimriarde mar
territorial y en los sistemas de alcantarilladwaceiacién de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con@fauicivos sobre el suelo, asi como todo vertidoritrolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado
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- Todo tratamiento de aceite usado que provoqueamaminacion atmosférica superior al nivel estidb en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmasdéri

El Contratista debera cumplir las prohibicionegitas en el apartado anterior, por si 0 mediantetrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el aparmaderior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condicionesadtisas, evitando las mezclas con el agua o tr@s cesiduos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la coas@mn de los aceites usados hasta su recogidaigrgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados daafetitada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autcsipata la recogida, o realizar ellos, con la dehidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direccién de Odradpeumento de control y seguimiento, que estardafio por el
productor y receptor. El Contratista conservarauiier un afio copia del documento correspondiergela aesion. El
gestor estara obligado a remitir al érgano competenpia de los documentos relativos a cada cesg&gin lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto contrabilancia durante las obras para no ampliamglacto de la obra

en si por actuaciones auxiliares, afeccion a sigfsfcontiguas: pistas auxiliares, depdsitos teaips, vertidos

indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrRlan para su aprobacion en el que se sefialen:

- Delimitacién exacta del area afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa segin seshacificado en los articulos anteriores sobrert@lado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccioén de Obra podra exigir un rematado redado en las aristas de contacto entre la expéanga! terreno

natural o en las aristas entre planos de explama@fto horizontales como inclinados, debienddoeio caso el

Contratista evitar la aparicién de formas geomgisride angulos vivos, excepto alli donde los plgneisProyecto lo

sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar,denso extension, conformados de acuerdo con labespecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenergemecto estado, hasta la recepcion definitivaadebras, tanto en

lo que se refiere a los aspectos funcionales colo® estéticos.
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Los perfilados de taludes que se efectien parargzarocon el paisaje circundante deben hacerseigarransicion
gradual, cuidando especialmente las transicioné® ¢aludes de distinta inclinacion. En las intecgnes de
desmonte y rellenos, los taludes se alabeararupase entre si y con la superficie natural dekte, sin originar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes seré suave, uniformelyntente acorde con la superficie del terrenogbla, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurwitis dafios a arboles existentes o rocas quertgrigima, para lo
cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cabiegetal, la superficie no debera ser alisadamipactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningln tiatémfinal, siendo incluso deseable la conservadi® las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de unabs@msta directamente ligado al estado de la scigede! talud:

estando en equilibrio estable, quedara rugosaiguigsie tal manera que las semillas y productda t&rosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecosed@siktir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas queasenobificaciones parciales y especiales produddeante la
construccion, el Proyecto de Revegetacion no lasentple; suelen ser superficies interiores de eslagamos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tan@mgomdicionamiento sera previsto antes del firaladobra y
comprendera todas las actuaciones necesariasatrgehcion de una superficie adecuada para @rfmydratamiento
de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento corr@i@argo del Contratista.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental, eragb de darse variaciones sustanciales de Prpykgtmte la
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trgtlajpde sobrantes y otras modificaciones no gtas)i. El Contratista
queda obligado a presentar a la Direccién de la@brEstudio de Impacto Ambiental cuya metodolggiantenido
se ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, dieXébrero, general de proteccion del medio antbidel pais vasco
y el R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglampata la ejecucién del R.D.L. 1302/86 de Evaluadérimpacto
Ambiental o en su caso los modifique o sustituytnfacha de adjudicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Enero 2002
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son partecislette los estudios de impacto ambiental, y asissgblece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigitaambiental establecera un sistema que garattaenplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y doma&s; contenidas en el estudio de impacto amhienta

En el articulo 18 sobre la Declaracién de Impaatth#ental, tiene como finalidad principal el llexabuen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyectelestudio de impactos, dirigidas a la minimiaag desaparicion
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control anthietiene como finalidad principal el llevar a bugmmino las
actuaciones que se han propuesto en el proyectelestudio de impactos, dirigidas a la minimi@ag desapariciéon
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteadissiguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las olfmsonstruccion del proyecto como la explotacidmidsmo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidastooas previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la pusstiuncionamiento son los previstos, tanto en ihagn
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos estedlio, y poner en marcha las medidas corregterisentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucion de las superficies restaurantasprobar la eficacia de las medidas adoptadageyrdinar, en
caso negativo, las causas que han provocado ssdrgestablecer las medidas a adoptar.

Seran de aplicacion para el Plan de Vigilancia Amtail, en la ejecucién de esta obra, las siguieligpssiciones:
- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de dicienmdwbre proteccion de especies amenazadas dedlaifi@stre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio plogue se aprueba el texto refundido de la leygdes Titulo
V: De la proteccién del dominio publico hidrauligale calidad de las aguas continentales, capitUloJ.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HismfEspariol. Art. 1, 23, 76.
- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, basicaedieluos toxicos y peligrosos. Art. 1 ss. Real rBtec
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833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueRaglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de jumie, evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se zprek Reglamento para la ejecuciéon del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion dedpscies Naturales y de Flora y Fauna SilvestiadoTV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula leacgites especificas para las actividades de pridgduggestion
de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el guegsila el Catalogo Nacional de Especies Amenazada
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen éfpecle diversas especies forestales autéctorrasl ALO,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre geskodmesiduos inertes e inertizados, del Departaméato
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero den@cion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiensepre el
contenido de los proyectos técnicos y memoriasrigiisas de instalaciones de vertederos de resitheotes y/o
inertizados, rellenos y acondicionamiento de terren

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo déddo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio AmbieeRais Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacion de larakza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que selaeglicatalogo Vasco de especies amenazadas ceiita
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incleyeel catalogo nuevas especies, subespeciesaciuotds de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se inaleyeel catalogo, 130 taxones y 6 poblacionesode fiascular
del Pais Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre temaale acuerdo con la legislacion vigente quedgmarelacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliares\dretajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtencion de estos objetivos, el Contadisbera contar en obra con un responsable deéreadio ambiente
gue posea los conocimientos adecuados a juicia Béréccion de obra. Su dedicacion seré la quedfi@ireccion de
obra, aunque se estima conveniente una presemtiauama en los periodos de mayor actividad, coomo desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucion de cawoeension de tierra vegetal, hidrosiembras ytpaones. Uno de sus
primeros cometidos sera la realizacion de un cakimde las obras de recuperaciéon medioambiergéhsel Plan de
Obra.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO :
SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIFGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ARTICULO 012

PAGINA 3de8

3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos puatogaltés, la asistencia técnica medioambientardetecidir o
consultar con expertos en el tema las medidaspiaadsegin su importancia.

* Se controlara la no formacion de carcavas y mogeerosivos en los taludes preparados, siendcarecda
hidrosiembra a la finalizacion de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan releciona retirada previa de horizontes superficialek suelo, la
proteccién de los suelos colindantes con pradas Ipgfiase de funcionamiento y evitar el vertidaeduos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuara deracua los criterios especificados para la extbaceh las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccion serén lesnarbs por la Direccion de Obra a la vista dedsaltados a pie
de obra. Ademas, serd de obligado cumplimienteetizada de la tierra vegetal de las zanjas, pstadiares o
definitivas, siempre que estén entre la zona deeicin y la linea de expropiacion, aunque no estgresentadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definiran las zoraaapio sefialadas para tal efecto en el planeajgcade tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el set®aico medioambiental.

* Se controlard el que no se opere con la tiergetaé en caso de dias lluviosos o en los que featiesté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista debera presentar, antes del irdeidas obras, un plano con los caminos de accestataciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afeccié@ntorno natural evitando al maximo la compactacié suelos y

debera someterlo a la aprobacion por parte derée@dn de Obra.

* Se vigilard que el contratista cumpla las pratidsies recogidas en las medidas correctoras refsraal
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocarteico

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las ned@brrectoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condicionedasdtisas, evitando las mezclas con el agua o tws cesiduos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la coas&m de los aceites usados hasta su recogidaigrgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados deafiectitada recogida.
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Entregar los aceites usados a personas aut®ipada la recogida, o realizar ellos, con la debidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

* El Contratista presentara a la Direccion de Obradpcumento de control y seguimiento, que esitanado por el
productor y receptor. El Contratista conservaraaoninimo durante un afio copia del documento cavrefipnte a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitirgdno competente copia de los documentos refativeada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista esta obligadaeagmtar un plano de localizacién exacta de laalatadnes de obra,
tales como parques de maquinaria, almacenes deatesteaceites y combustibles, etc., teniendoieran cuenta la
proteccién y la no afeccién a los valores naturdddgirea. Este plano debera ser sometido a laapém por parte de la
Direccion de Obra.

* El Contratista procedera al tratamiento adecudeldas superficies compactadas por las instalazignebras
auxiliares y a su posterior restauracion de acuesotiolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

* Se llevara control de que no se afecta a masfitipejue la inicialmente prevista para los veeted.

* Se supervisara por parte de la Direccion de @ergue los sobrantes a verter estén constituiddgstramente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccién del proyecto se viaraecesidad de utilizar nuevos rellenos y acoodaniento de
terreno, sera necesario, de acuerdo con la Ord&sotierno Vasco de 15 de febrero de 1995 sokrergenido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas delatitmes de vertederos de residuos inertes y/tzados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un prytéchico para su instalaciéon cuyo contenido detesponder al
siguiente esquema:

l.- MEMORIA
Comprendera un estudio descriptivo sobre los sigeseaspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el puntastie medioambiental y urbanistico
2.- Infraestructuras

3.- Explotacién

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a) Cantidades y procedencia del residuo

b)  Estudio de la problemética de transporte deslsisuos

c) Descripcion del proceso de vertido de los residaperaciones unitarias y maquinaria
d) Capacidad total y diaria de recepcion de residuo

e) Detalle de la recuperacion paisajistica y destelos terrenos

Il-  PRESUPUESTO
- Mediciones

- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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- Presupuestos generales
lll.- PLANOS

- Plano geografico de situacion (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estidial y situacion final futura, con detalle dsslinstalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del tercen cotas antes de iniciarse el vertido y unafinefizado el
mismo:
Cubicacion de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados soafdasiones mas significativas. Las medidas comagtee han
disefiado para cada tipo de afeccion identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomaransima® de agua de los arroyos que van a verse difeqpara
proceder a su andlisis, comparandose los resultzaivdos criterios de calidad recomendados por den@idad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potabld), 706(Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acuaticapalquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Desmuéscsmienda una frecuencia de tomas mensualng pe toma de
muestras se situara en el punto mas bajo del caugcse vea afectado por las obras. Los parameteosegrecomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedadgductividad, sélidos en suspension, D.B.O., D.(h@rocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totatesiformes fecales. En caso de detectarse vaniesianémalas de
los pardmetros analizados se trataré de locatiZaehte contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacién, se realizanéastreos con una periodicidad mensual, controlagolos
arroyos no se queden sin caudal, en especial sbfas de encauzamiento coinciden con la estastérale cuando se
producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de iemp y decantacion, se establecera un calendarieticeda de los
materiales depositados segun se observe su evojudi®acuerdo con la Direccion de Obra.

* No permitir la localizacion de gasolineras entosrgue disten menos de 100 m. de la ribera deriogos.

En la fase de replanteo, el Contratista presemtagi Direccion de Obra un Plan con los cuidadoscauciones,

dispositivos, mantenimiento de la balsa de dec&masperaciones de restauracion para el caudesas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramesupados las condiciones de flujo, calidadgims (biolégicas y

fisicoquimicas), morfologia, etc. Asimismo, preseatun plano con la localizacién exacta de losysrgle maquinaria,
debiendo estar alejados de los cauces. Este pitneoddser aprobado por la Direccién de Obra.
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3.4. CALIDAD DEL AIRE

Se han determinado el riego de los viales de sefyia limpieza de ruedas, como medidas correstespecificas.

- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo prathspor la circulacion de los vehiculos se disgbedrobra de un
camion cisterna, realizandose el riego de lasoisia la frecuencia que la Direccién de Obra estievesaria, siendo

con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialap@sible localizacién del punto o puntos de lasafdemas de
limpieza de las ruedas de los camiones que acegldared general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han diegelorias pantallas acusticas que se prevé instalar
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estan relacionadas cagsbtate, la no afeccién a vegetacion contiguargdaperacion de
todas las superficies afectadas y en las que deqeaina pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

*  El Contratista presentard en el momento del répta para su aprobacién por la Direccion de Olara,
delimitacion de las superficies a alterar, tanto lpopropia excavacién, como por las pistas deajoalsuperficies
auxiliares, zonas de préstamos, areas de depésitpotal de tierra o sobrantes y acondicionamieetaedreno
definitivos.

*  Alahora del replanteo, y previamente a la ej@mudel desbroce, se deberan marcar convenientempenmedio
de estacas o sefiales aquellas manchas de vegefaejcin estando en el interior de la linea deopigrion, puedan

ser preservadas por no estar prevista ninguna ciimussobre ellas. Estas manchas deberan representar

convenientemente en un plano para que sean reapeta@l| posterior desarrollo de la obra.

* A la hora de realizar el plan de obra se termir&uenta que el desbroce se realice preferenterema de las
épocas de nidificacién. En su ejecucién se tendidado de respetar la mayor cantidad posible dea tieegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Conteatigthera solicitar autorizacién a los serviciosdtales de la zona
para la realizaciéon de talas y desbroces, asi qmrm la quema de la broza (en caso de que estézadéopor la
Direccion de Obra).

* En el caso de ser dafiado algun pie, por caugagtadnles al Contratista, de los previamente mascgdesultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectosdégrinizacion, y sin perjuicio de la sancién queesponda, valorara el
arbol siniestrado en todo o parte, segun las noditiaadas por ICONA en su "Boletin de la Estaci@nttal de
Ecologia", vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granaftavaloracién de arboles ornamentales singulares.

El importe de los arboles dafiados o mutilados,sgae tasados segun este criterio, se entendebdiie por parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondrsta lese importe y a precios unitarios del cuadnareigios del Proyecto
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de Revegetacion, tantos arboles como sean necegaliolas especies indicadas por la Direcciéntta.O

* La Direccién de Obra controlara el que se cumjpdanobjetivos sefialados en el Proyecto de Rev@@ety se
ejecuten todas las obras segun se establece gegel & Condiciones Técnicas Generales y Pantesiidel Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mas significativas en cuanto auaafae producen en torno a las canalizacionesyanmtir el cual se
han determinado una serie de medidas correctoné® kas cuales sefialaremos: la balsa de decantpei@ la
minimizacién del impacto a los peces y a los miltratiores, y la revegetaciéon con especies progéatas series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

*  Vigilancia de la efectividad de la balsa de liega y decantacion y controlar la retirada de laticpéas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, lavimientos de tierra y demas acciones especialnmealestas
para la fauna en épocas de minima actividad bzdd@nivierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas accionespieyecto que intervienen sobre las componentasa, aguelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanaspse los elementos visuales bésicos: color, folimea, textura,
dominancia de escala e intrusién por posicion. picacion de medidas correctoras sobre cualesquierdos
componentes que forman parte del paisaje inflyee@imente sobre éste. De tal manera que un cgntigilancia de
estas medidas se percibira en las caracteristésgjipticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccién de Obra podréa exigir y controlagek tanto los taludes como vertederos se dise@@tyten, en la
medida de los posible, con formas redondeadaaneaitaristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecucién de las obras pueden sumfjugfias modificaciones que no han sido contempleas

ninguno de los proyectos realizados, como tramasdinados, superficies interiores, etc. Por lotagitContratista
junto con la Direccién de Obra debera proyectaaddds actuaciones necesarias para la obtencianadsuperficie
adecuada para el posterior tratamiento de revégetantes de la finalizacion de las obras.

3.9. PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan arggirpor la construccion de la via quedan recogidas proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
- Control y Vigilancia

* Si se produjeran hallazgos de restos histérieosiglquier tipo, deberan interrumpirse las obresrgunicarlo al
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Director de Obra, no pudiendo reanudar la obrgmeria autorizaciéon, cumpliendo lo establecidoa@ndrmativa del
Patrimonio Historico Artistico.

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido piasarelacion con la seguridad, y con la calidadida.

- Control y Vigilancia

* Se mirara que las sefiales estén correctamerteactals, en especial las especificas de salidarienss.

Por Ultimo, y en cuanto a la dimensién temporalseguimiento debera comprender la elaboracién dmfarme
periédico anual en el que se sefialen todas ladeimtias observadas y se recojan todos los confpeleddicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, se#os,con la periodicidad sefialada, la eficaaim ale las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto detliéstle Impacto Ambiental y los resultados obtesiclin este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales agtd?o durante la ejecucion de las obras (pistaecdeso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no pem)isse realizarda un Estudio de Impacto AmbieftiaContratista

gueda obligado a presentar a la Direccién de Obiastudio de Impacto Ambiental, cuya metodologémtenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 2&biefo, general de proteccion del medio ambieritPals Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamear® |p ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluaciénrdpacto

Ambiental.
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RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra parestudio y aprobacién si procede, todos lapisy planos de
obra realmente construida y que supongan modifioasi respecto al Proyecto o permitan y hayan sepdda
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobdda,planos y mediciones contradictorios de la @i@n de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto deidagién, en base al cual se realizara la liquidadié las obras en
una certificacién Unica final segun lo indicadoetapartado sobre certificaciones.

2.  RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras de acuerdo con los térmiabsautrato y a satisfaccién de la Administracigm Jevantara el
Acta de Recepcion en los términos fijados por ItcAlos 110 y 147 del Texto Refundido de la LeyCibmtratos de
las Administraciones Publicas, Real Decreto Letivgla2/2000, de 16 de junio, por el que se apruglb@exto
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigtrees Publicas.

Recibidas las obras se procedera a su mediciérrajeste el plazo de un mes desde la recepcion. resthcion
general se ajustara a lo establecido en el Artit6f del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octydmeel que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Costdatéas Administraciones Publicas.

En el acta de recepcion se hara constar las defiaique a juicio de la Direccién de Obra debeswesanadas por
el Contratista, estipulandose un plazo para subaandi transcurrido dicho plazo el contratista lachubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazmimggrable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRAT ISTA

El Plazo de Garantia a contar desde la Recepcidlasd©bras, serd el establecido en el Pliego desGlés

Administrativas Particulares, durante el cual ehi@aista tendra a su cargo la conservacion oridirte aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los tratmjeslizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza
mayor. Ilgualmente debera subsanar aquellos extrgueose reflejaron en el Acta de Recepcion de terasO

Seran de cuenta del Contratista los gastos comdiggdes a las pruebas generales que duranteietl®ele Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones raktés con las siembras y plantaciones, descritasRnoyecto de
Revegetacion, seréa el establecido en el Pliegol@es@as Administrativas Particulares, asi comesiablecido en

los diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Periodo de Garantia se estableceré@ntermmiento y conservacion de las plantas, siesnlyrabras
relacionadas, tal y como se especifica en el PliegBrescripciones Particulares del Proyecto ded&tacion.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjss son necesarios realizar de forma periédicajad@
estacional, sobre las zonas plantadas para pesmigvoluciéon y desarrollo tal y como habian sigefihdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fuatésry botanicas que las definen y diferenciarcasb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que harasidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se estableet Broyecto de Revegetacion una partida de miamgerio y
conservacion de plantaciones a lo largo del periledgarantia. La Direccién de Obra, realizard @sainispecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimitnkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @tista corresponde a la Direccién de Obra juzgeeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo amo@#responde afrontar los costos de las repaesion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjgiradel Plazo de Garantia por vicios ocultos deolastruccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte @ehtratista, respondera éste de los dafios y pegudcrante el
término de quince afios a contar desde la Recepiai@nscurrido este plazo sin que se haya manifestad(n dafio
0 perjuicio, quedara totalmente extinguida la respbilidad del Contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo méximo de seis meses a contaredeséecha del Acta de Recepcion deberd acordarser y
notificada al Contratista la liquidacion correspiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.
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BORDILLOS

1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 BORDILLOS DE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberdn carecer de
grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendrén suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segin las
indicaciones de la Direccion de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberdn estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se terminardn
con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labrardn a cincel. El resto del
bordillo se trabajard a golpe de martillo; refinindose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

2.2 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutardn con hormigones de tipo H-200 o superior, fabricados con édridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén serdn las seiialadas en los Planos o en su defecto segin las
indicaciones de la Direccion de Obra.

3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcién en obra del material, se comprobaréd que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobard que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su directriz se
ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m’ en los prefabricados y a 2.500 kg/m’ en los de
piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgaste y la resistencia
a la intemperie se determinardn de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE 7.070.
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Las calidades exigibles en estos ensayos serdn las marcadas en el Articulo 570 del PG-3.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigén, la absorcién de agua serd como méximo un
6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportard inerte a + 20°C.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

BORDILLOS dic-01
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BLOQUES PREFABRICADOSDE HORMIGON

1. DEFINICION

Bloques prefabricados de hormigén son toda pieza destinada a la construcciéon de muros, generalmente en forma d
octaedro, fabricado segun las especificaciones de la Norma UNE 41.166.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

La forma, tamafio, color y textura queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen siempre
cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

3. CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de bloque que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la rem
corresponde a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la comprobacion

caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el presente Pliego y en las Normas UNE 41.166,
UNE 41.167, UNE 41.170, UNE 41.171 y UNE 41.172.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo momento la
exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos par:
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacion o rechazo.
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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadagubos prefabricados de hormigén en masa o arnogeose
emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicién los tubos porosasdiogos para captacion de aguas subterraneasutilizedos en
tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripcionesités Generales para los de Saneamiento de RwoidadiB.O.E.
nam. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siemmgrequontradiga el presente pliego.

1.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigébn en masa seran fabricadosnimaogente por un procedimiento que asegure unaddev
compacidad del hormigon.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran meaéeitie por un procedimiento que asegure una eleadpacidad
del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hornag®ado debera tener simultdneamente las dos dergsnaduras
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas aviaites regulares segun generatrices, y

b)  Espiras helicoidales continuas de paso regeldisdcm como maximo o cercos circulares soldadmdogados a
intervalos regulares distanciados 5 cm como méaxiraseccion de los cercos o espiras cumplird lscppeion
de la cuantia minima exigida por la Instrucciéraperproyecto y ejecucion de obras hormigén en masaado
para flexion simple o compuesta, salvo utilizadérarmaduras especiales admitidas por el Direet@fita.

Se armara el tubo en toda su longitud llegandaramduras hasta 25 mm del borde del mismo. Enxtosneos del
tubo la separacion de los cercos o el paso depase debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigébedd ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea aesbien

particularmente agresivos, bien exteriores, bigsriores, los recubrimientos deberan ser increrdestgor el
proyectista.

Cuando el didametro del tubo sea superior a 1.000ynsalvo disposiciones especiales de armadurasiatebnte

justificadas por el proyectista, las espiras oaeastaran colocadas en dos capas cuyo espaccekasrsera el mayor
posible teniendo en cuenta los limites de recubritniantes expuestos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
21 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, addmdas condiciones de este pliego, cumplirandiada
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado vigente.

En la eleccién del tipo de cemento se tendré eslpeite en cuenta la agresividad del efluente tedelno.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hornigéa mejorar las caracteristicas mecanicas de| tlithas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la dedwrmigén y deberan estar exentas de aceisagmcualquier
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para lmsdos, la resistencia caracteristica a la condpre&! hormigén no
sera inferior a 27,5 N/nfma los veintiocho dias, en probeta cilindrica. esistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos sea@ragon una serie de seis probetas como minimiardiante,
cuyas caracteristicas seran representativas deligéor producido en la jornada. Estas probetas sméu por los
mismos procedimientos que se empleen para curartos.

2.1.2Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la €erfg’alor minimo de la carga de aplastamiento®q@nf) hasta
didmetros nominales iguales o inferior a 600 mma @&metros mayores, se utilizaran tubos de hamégmado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes expresadas en kilopondios por metealipara cada
diametro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.1.3 Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el dianneterior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametresianés tomados en las cinco secciones transvensgdaltantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debéngerior al didmetro nominal del tubo.

Como didmetro interior de cada una de las cincoi@ees se considerara el menor de los didmetrgepaiculares
cualquiera.

2.1.4 Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semamingln caso superiores al 2% de la longitud)@&no en menos.
2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviaciéon méaxima desde cualquier punto derergé&iz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia no
sera en ningin caso superior a 5 mm para tubosngéud igual a un metro. Dicha medicién se regdizzaciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plamzdwtal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la menciofedasviacion admitida sera proporcional a laitodg

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran commonims necesarios para resistir al aplastamiestedagas por
metro lineal que la corresponden segun su clasifina

El fabricante fijar4 los espesores de los tubcsueratalogo.
2.1.8 Tolerancias en los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo
- 3 milimetros.
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacién de estossiéndra las mismas caracteristicas que el enepégalbs tubos de
hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplirddadigiones exigidas en la Instruccién para el Rioyg la
Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE

2.2.2Tipos de tubos
Se utilizaran tubos de hormigén armado de la €2ri¢/alor minimo de la carga de aplastamiento 9K967) para
didmetros nominales superiores a 600 mm. Para ti@sniguales o inferiores a 600 mm se utilizardoosude

hormigdn en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes, expresadas en kilopondios por meteslj para cada
diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacion
Diametro nominal Serie C 9.000 kp/m
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.2.3 Tolerancias en los diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el dianneterior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Didmetro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmettesiones tomados en las cinco secciones transesrszgultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no defserderior al diametro nominal del tubo. Como dédra interior de
cada una de las cinco secciones se consideragnel mhe dos didmetros perpendiculares cualquiera.
2.2.4Longitudes

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seméamingln caso superiores a 1% de la longitudé&nam®n menos.
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion méaxima desde cualquier punto deriergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia, no
serd en ningun caso superior al 5%o (5 por mil)adiemgitud del tubo. Dicha medicion se realizaréidrao rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizatgakferencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seréan cdémroarios necesarios para resistir el aplastamist@argas por
metro lineal que le corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubcsueratalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbreayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacion de losayos adecuados de los materiales a su receptiobra que
garanticen la calidad de los mismos, de acuerddasmspecificaciones del proyecto. No obstantdrgpeximir de
estos ensayos a aquellos materiales que poseasdeltalidad o que acrediten de modo satisfadeoriealizacion de
estos ensayos.

El acero empleado cumplird las condiciones exigifels vigente instruccion para el proyecto y ejgsude obras de
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras dmllde saneamiento, cumpliran las prescripcionds a@ente
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tantfdlerica como en obra, se ejecutaran sobre tubjostgs cuya
suficiente madurez sea garantizada por el fabgcast aceptacion o rechazo se regulara por Isegpeescribe en el
siguiente parrafo: "Cada entrega ird acompafniadanddbaran especificando naturaleza, nimero, tipefeyencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersel ecdme y plazo sefialados en el Proyecto o, enaso or el

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a laca@ficde pintura o cualquier tratamiento de terméradel tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificacionensayos para cualquier clase de tubos ademas dsplesificas que
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tyipiezas para juntas y comprobacién de dimensipespesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define epitlloale cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define epilo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queesitddide Obra lo considere oportuno, podran sirsét por un
certificado en el que se expresen los resultadis$agaorios de los ensayos de estanqueidad, apigstto y en su caso
flexién longitudinal del lote a que pertenezcantldsos o los ensayos de autocontrol sistematicdalieacion que
garantice la estanqueidad, aplastamiento y enssuladlexion longitudinal anteriormente definidas.

3.1.1Lotes y ejecucién de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de biifades segun la naturaleza, categoria y diametninal, antes de los
ensayos, salvo que el Director de la Obra autesipeesamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que delpecharse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccién si negade en el pedido al nimero citado, se tomandembr nimero de
elementos que permitan realizar la totalidad deffsgyos.

Se procedera a la comprobacion de los puntos3))®)| apartado anterior por ese orden precisamente

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los tubpcomprobacién de las dimensiones

La verificacion se referira al aspecto de los tuposmprobacion de las cotas especificadas espexige: longitud Gtil

y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de émbocaduras, o manguito en su caso, espesores Yy

perpendicularidad de las secciones extremas cgja.el

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, rciir de Obra podra ordenar ensayos de estandugéddpos de
juntas, en este caso el ensayo se hara en fornwgarsl de los tubos, disponiéndose dos trozosibiest uno a
continuacion del otro, unidos por su junta, cercatws extremos libres con dispositivos apropiadasgyiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Sepcobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran

- Ensayo de estanquidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indieadal pliego de Prescripciones Técnicas Generales Ips de
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para las e hormigén en masa.

34 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y trangpartobra deberd hacerse sin que sufran golpesaduras. Se

depositaran sin brusquedades en el suelo, no ddgéncher; se evitara rodarlos sobre piedras,geaaral se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo demeranque no sufran golpes de importancia. Parareporte los

tubos se colocaran en el vehiculo en posicion titdt y paralelamente a la direccion del mediaralesporte. Cuando

se trata de tubos de cierta fragilidad en tranepdargos, sus cabezas deberan protegerse adeenéelam

El Contratista deberd someter a la aprobacion deicor de Obra el procedimiento de descarga em gbr
manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositieomédos por cables desnudos ni por cadenas queesstdntacto
con el tubo. El uso de cables requerira un revistim protector que garantice que la superficietaled no queda

dafiada.
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Es conveniente la suspensién por medio de bridamteancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de aalena que los tubos no se golpeen entre si o censgelo. Los
tubos se descargaran a ser posible cerca deldogae deben ser colocados en la zanja, y de tahfgue puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. 8aréwjue el tubo quede apoyado sobre puntos asslad

Tanto en el transporte como en el apilado se tepréigente el nimero de capas de tubos que pueitiEsepe forma
que las cargas de aplastamiento no superen el 8086 de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargabtusal borde de zanja, para evitar sucesivagpniaciones, en
el caso de que la zanja no estuviera abierta tads&icolocaran los tubos siempre que sea posibig,lado opuesto a
aquél en que se piensen depositar los productizs@eavacion y de tal forma que queden protegigbsransito, de
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricadoseberdalmacenarse en el tajo por un periodo largemipo en

condiciones que puedan sufrir secados excesivdesoifitensos. Si fuera necesario hacerlo se tontasgrecauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales etuloss.

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricion que cubre la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcion de

este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricion analogo a la
definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los tipos de
fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcion de la fuerza
de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segln la
Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TAPAS

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinaciéon con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superficies
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y la
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido

estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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2.2 REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la capacidad de desagiie de la
rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8al8 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje longitudinal
de estos intervalos en relacion con la direccion del trafico

Orientacion Anchura (mm) | Longitud (mm)

De 0° a 45°

Y <32 < 170
De 135° a 180°
De 45° a 135° 20a42 * sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Normas
ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

- Fundicion de grafito esferoidal ~ 1SO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a)  EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c¢)  Elnombre y/o las siglas del fabricante.

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS dic-97
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d)  Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
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ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccion de arquetas y pozos, tendentes a
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado
galvanizado por inmersion en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacion en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unioén lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser de
seccion maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion en
caliente.
3. CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos un esfuerzo
de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos de los
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevaran a
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
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CANALESDE HORMIGON POLIMERO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como canales de hormigén polimero allaguzanales destinados a la evacuacion de agusiigks,
construidos con piezas prefabricadas de hormigdimpm machiembradas, con una rejilla en la panggesor,
fijada al canal y que permitira el drenaje de lpesticie hacia el interior del mismo.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 CANAL DE HORMIGON POLIMERO

El hormigén polimero estard compuesto por una raedel aridos cuarziticos, arena y como aglomeraate s

emplearan resinas de reaccion.

El canal de hormigdn polimero debera cumplir Igsiigintes requerimientos:

- Resistencia a compresion: aprox. 85 Nfmm

- Resistencia a traccién-flexion aprox. 25 Nfmm

- Médulo de elasticidad

aprox. 25-30 KN/Adm

- Densidad aprox. 2,3 Kg/@m

- Coeficiente de expansion lineal aprox. 17 ® £

- Contraccion lineal aprox. 0,25 %

- Contraccion residual aprox. 0,2 %

2.2 REJILLASY ELEMENTOSDE FIJACION

Las rejillas podran ser de diferentes materialefsiecion de la aplicacion concreta y tendrén léstescia adecuada
al tréfico y cargas previstas en el proyecto, ééredo garantias que aseguren su no corrosion.

Podran usarse materiales tales como fundicidnpagvanizado, acero inoxidable, cobre, latén...

CANALES DE HORMIGON POLIMERO
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3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 MATERIALES

El Director de Obra exigira la realizacion de losayos adecuados de los materiales a su receptiobra de
forma que se garantice la calidad de los mismoscderdo con las especificaciones del proyecto.ob&tante,

podra eximir de estos ensayos a aquellos materiplesposean sellos de calidad o que acrediten di mo
satisfactorio la realizacién de estos ensayos.

3.2 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los canales en fabrica y elsparte y acopio en obra debera hacerse sin quansgéipes o
rozaduras. Se tomaran, en general, las precascimuesarias para su manejo, de tal manera quéraa golpes

de importancia

CANALES DE HORMIGON POLIMERO
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DESENCOFRANTES

1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que acttia evitando que el hormigén se pegue a los encofrados, pero que
no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoque,
pinturas, etc.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningtn tipo sobre el hormigén
visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ninglin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de diluciéon o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la
limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitirdn su dilucion o emulsion en agua en la proporcion que recomiende el
fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera aplicarse
una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a seguir
en funcion de la composicion y la proporcion de la emulsion con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.

DESENCOFRANTES dic-97
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ARTICULO 150

ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segtin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo
o deslizante.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1 De madera

a) Machihembrada

b) Tableros fenolicos

c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

1.1.2 Metalicos

1.1.3 Deslizantes y Trepantes

1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigén estructural del falso tunel.

1.3 ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.
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Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigon fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de los mismos,
sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan efectos estéticos no deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente de
forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su
aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de la
Direccion de Obra.

2.4  CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL
Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tunel deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al carbono o aceros de
baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o basico, conversion por
soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como en los de
unién cumplirdn las condiciones exigidas por la Norma MV 102-1975 "Acero laminado para estructuras de
edificacion” con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un correcto laminado,
estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su utilizacion.
No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las
tolerancias exigidas.
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Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clases y
de forma que sea comodo el recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de permanencia a intemperie
quedara limitado por la condicion de que una vez eliminado el dxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre
los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningiin
elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONTROL DE RECEPCION
Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion de
Obra.

3.1 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metalicas de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes al
muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucion de estos
datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas mecanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la
consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de los ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV 102-1975 de "Aceros laminados para
estructuras de edificacion".

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un niimero
minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de material suministrado, de

acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV 102-1975.
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LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Luminaria IP-65 para ldmparas de V.S.A.P.

- Luminaria fluorescente IP-65.

- Proyector IP-65 para lamparas de V.S.A.P.

- Proyector IP-65 para ldmparas de halogenuros metdlicos.
- Equipo auxiliar A.F.

- Luminarias solares

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 LUMINARIA IP-65 PARA LAMPARAS DE V.S.A.P.

Dispondran de carcasa con dos compartimentos (para sistema Optico y sistema de fijacién de equipos auxiliares);
estardn fabricadas con aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presién con un espesor de 3 mm.

Permitirdn una inclinacién regulable de 0° a 15°.

El equipo de encendido serd desmontable en un solo bloque y se conectard por medio de un conector polarizado. El
cableado interior serd como minimo de 1,5 mm? de seccién de cobre y con recubrimiento de silicona.

El reflector serd liso con un espesor minimo de 0,6 mm y una reflectancia total superior al 80% para 2Tt estereoradianes
segtn el ensayo descrito en normas P.C.T.P. Tendrd la superficie protegida contra la corrosién.

El cierre del sistema dptico serd de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de hermeticidad IP-65 6 IP-
55 con filtro adicional segtin UNE 20.447. El filtro estard protegido contra radiaciones y temperaturas permanentes de
120°C, facilmente recambiable, debiendo absorber al menos el 60% de los gases contaminantes aspirados, segtin
ensayo P.C.T.P. de la D.F.B.

El portaldmparas (E-40) serd de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segtin UNE 20.057 y 20.397.

La conexién de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrrosque por vibracion.

2.2 LUMINARIA FLUORESCENTE IP-65

Serén para lampara fluorescente de @ 26 mm y bulbo T-8. El conjunto serd resistente a la corrosién y al ataque de los
agentes desprendidos en la combustién. El cuerpo y difusor serdn de policarbonato de una sola pieza ficilmente

limpiable.

LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES dic-97

Las juntas seran de caucho que asegure un grado de hermeticidad de IP-65 segiin UNE 20.324 y resistentes al
vandalismo.

El reflector serd de aluminio anodizado y pulido.

Dispondré de alojamiento para los equipos auxiliares. El cableado interior serd resistente a las temperaturas creadas por
los equipos eléctricos.

El conjunto de la luminaria serd autoextinguible y de rdpido y cémodo mantenimiento.
2.3 PROYECTOR IP-65 PARA LAMPARAS DE V.S.A.P.

Dispondréan de carcasa fabricada de aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presion con un espesor minimo de
3 mm.

El equipo de encendido serd facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectard por medio de conector
polarizado. El cableado interior serd como minimo de 1,5 mm? de secci6n de cobre y con recubrimiento de silicona.

El reflector estard protegido contra la corrosién mediante anodizado y sellado o mediante recubrimiento con pelicula de
vidrio transparente.

El cierre del sistema dptico serd de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de hermeticidad IP-65 6 IP-
55 con filtro adicional segiin UNE 20.447. El filtro estard protegido contra radiaciones y temperaturas permanentes de
120°C, facilmente recambiable.

El portaldmparas (E-40) serd de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segtin UNE 20.057 y 20.397.

La conexién de cables serd por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.

2.4 PROYECTOR IP-65 PARA LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Dispondréan de carcasa fabricada de aleacioén de aluminio extruido o inyectado a alta presion con un espesor minimo de
3 mm.

El equipo de encendido serd facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectard por medio de conector
polarizado. El cableado interior serd como minimo de 1,5 mm? de secci6n de cobre y con recubrimiento de silicona.

El reflector estard protegido contra la corrosién mediante anodizado y sellado o mediante recubrimiento con pelicula de
vidrio transparente.

El cierre del sistema dptico serd de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de hermeticidad IP-65 6 IP-
55 con filtro adicional segiin UNE 20.447. El filtro estard protegido contra radiaciones y temperaturas permanentes de
120°C, facilmente recambiable.

El portaldmparas (E-40) serd de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segtin UNE 20.057 y 20.397.

La conexién de cables serd por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.
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2.5 LUMINARIA SOLAR

Luminaria tipo vial de LEDs, eficiencia luminica del LED superior a 150 Im/W, grado de resistencia IP66 y IKO0S8, y
proteccién TEC de Clase 1. Rendimiento de los lentes superior al 92%. FHS inferior al 1%. Indice IRC superior a 70.
Carcasa de aleacion de aluminio con tratamiento anticorrosién y pintada en color RAL 9007. Difusor de vidrio plano
templado y lentes de policarbonato.

Panel fotovoltaico de silicio policristalino

Baterfa de LiFePO4, voltaje maximo de carga 14,6 V, voltaje de corte de 10 V, corriente de carga de 10 A, corriente de
descarga continua de 10 A y profundidad de descarga del 80%. Caja de aluminio con tapas y juntas de plastico. Grado

de estanqueidad de la bateria IP68.

2.6 EQUIPO AUXILIAR A.F.

El equipo auxiliar indicado estd compuesto por:

2.5.1 Balasto

Tendrd sus partes en tensién protegidas, no admitiéndose barnizado, esmaltado y oxidacion como medio protector. Serd
para un valor de la intensidad nominal I, prescrita con una tolerancia de + 5%, - 10%. Tendrd un factor de cresta
inferiora 1,7.

Las piezas conductoras serdn de cobre, o aleacién de cobre no corrosible, llevard marcado de forma indeleble el
nombre del fabricante, las caracteristicas eléctricas y el esquema de conexién. Las exigencias dieléctricas y resistencia
del aislamiento serd de clase L.

Las pérdidas admisibles serén inferiores a 1,36 W/kg y tendréd una vida media de 10 afios.

Tendrd un factor de potencia de 0,95 + 0,05

2.5.2 Condensador

Tendrd sus partes en tension protegidas y la conexién se hard mediante terminales rapidos fijados segin UNE 20.425.

Serd de ejecucion estanca y llevard marcado de forma indeleble el nombre del fabricante, las caracteristicas eléctricas y
los limites de temperatura de funcionamiento.

Deberd superar los ensayos UNE 20.010.

2.5.3 Arrancador

Serdn para el tipo de ldmpara adecuado y se indicardn las caracteristicas eléctricas y eléctricas y el esquema de
conexion.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista podrd en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales, para comprobar que éste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones serdn firmados por la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo del Contratista,
siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccién de Obra. Se tomard una muestra
del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomard el 5% del total de unidades
que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a que serdn sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico que se incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado

Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La Direccion de Obra podrd realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los
materiales.
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ELEMENTOSPARA LA PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicion todos los elementos (cable, picas, arquetas y accesorios) necesarios para la ejecucion de
una puesta a tierra.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 CABLE DE COBRE DESNUDO

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas de seccion de treinta y cinco milimetros
cuadrados (35 mf

2.2 PICASBIMETALICASDE PUESTA ATIERRA

Las picas seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro. Cumplira las
prescripciones contenidas en la norma UNE 21.056.

Tendran un didmetro entre 14,6 y 16 mmy longitud 1,5 6 2 m.
2.3 ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA

Serd de forma rectangular prefabricada en hormigén armado, de dimensiones interiores tales que posibiliten las
mediciones y el facil mantenimiento.

Dispondra de orificios prefabricados de entrada y salida de cables y tapa con hendidura que facilite la apertura.
24 EMBARRADOS, PLACAS EMPALMES TERMINALES ETC.
Todos estos elementos seran los especificos para la conexion de los conductores de cobre de puesta a tierra.

Seran de aleaciéon de cobre con alta resistencia mecénica y a la corrosion. Los empalmes por soldadura seran
aluminotérmicos.

Cada elemento incluird todo el pequefio material necesario.

3. CONTROL DE RECEPCION

Serén realizados los ensayos normalizados, indicados en el capitulo de cables, de acuerdo a las prescripciones descritas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrion. Almacenan las caracteristicas del germen de los progenitores,
protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacién
favorable para su desarrollo. Son, en definitiva, una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbdceas

- Otras herbdceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la dltima se puede denominar de drboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamaiio de la semilla por lo que se indica a continuacién la cantidad de
semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO N° SEMILLAS POR GRAMO
Achillea millefolium 7.500
Agropyrum cristatum 440
Agropyrum intermedium 260
Agrostis stolonifera 11.000
Anthoxanthum odoratum 400
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra trycophylla 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago lupulina 600
Medicago sativa 600
Onobrychis sativa 40
Poa pratensis 5.000
Poa trivialis 5.000
Sanguisorba minor 600
Trifolium hybridum 1.400
Trifolium pratense 1.400
Trifolium repens 1.400

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberdn llevar un proceso de pregerminacion, habiéndose inoculado a las
leguminosas el Rhizobium especifico.
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2.1 GRAMINEAS

Serén las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.
Deberén poseer un alto poder colonizador.

2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Serén las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbdcea anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizable
por las especies vegetales.

2.3 OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacion vegetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Serdn responsables del recubrimiento arbdreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Las semillas de drboles y arbustos a utilizar en las hidrosiembras podran ser de las siguientes especies, segiin el tipo de
talud del que se trate:

ESPECIE DESMONTE DESMONTE TERRAPLEN /
POCO DEGRADABLE DESMONTE MUY
DEGRADABLE DEGRADABLE

0,4 g/m’ 0,4 g/m’ 1,0 g/m’
Brachypodium pinnatum 40 % 20 % 2%
Erica vagans 10 % 5% 0,2 %
Genista hispanica 47 % 25 % 2%
Sedum album 3% 1% 0,1 %
Rosa sempervirens - 10 % 4 %
Rhamnus alaternus - 5% 1,5 %
Ulex europaeus - 6 % 2%
Calluna vulgaris - 1% 1%
Erica cinerea - 0,5 % 0,1 %
Salix atrocinerea - 0,5 % 0,1 %
Citissus scoparius - 6 % 1%
Arbutus unedo - 15 % 5 %
Rubus ulmifolius - 5 % 1%
Crataegus monogyna - - 20 %
Cornus sanguinea - - 15 %
Prunus spinosa - - 45 %

Las semillas de drboles y arbustos a utilizar en las siembras directas serdn generalmente de cupuliferas de las especies
climdcicas tratadas con rodenticidas.
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En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran recogerse
debido a la época o al plazo de ejecucion de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccién de
Obra, por aquellas otras pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y que con seguridad

existen

3. CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn del tamaiio, aspecto y color de la especie botdnica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige un certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficientes al

en el mercado.

Director de la Obra.

Las semillas herbdceas contendran un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cuadro

siguiente:
ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD
GERMINATIVA (%)
Agropyrum cristatum 85 75
Agropyrum intermedium 85 75
Anthoxanthum odoratum 85 75
Dactilys glomerata 90 80
Festuca arundinacea 95 80
Festuca ovina 85 75
Festuca rubra trycophylla 90 75
Lolium perenne 96 80
Lolium rigidum 9 80
Lotus corniculatus 96 90
Medicago lupulina 85 75
Medicago sativa 926 80
Onobrychis sativa 85 75
Poa trivialis 85 75
Sanguisorba minor 95 75
Trifolium hybridum 97 80
Trifolium pratense 97 80
Trifolium repens 97 90

Las semillas de especies lefiosas contendrdn un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cuadro

siguiente:
ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD
GERMINATIVA (%)
Brachypodium pinnatum 75 90
Erica vagans 95 90
Genista hispanica 95 90
Sedum album 30 90
Rosa sempervirens 60 90
Rhamnus alaternus 95 90
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Ulex europaeus 95 90
Calluna vulgaris 30 90
Erica cinerea 95 90
Salix atrocinerea 90 60
Cytisus scoparius 95 53
Arbutus unedo 30 30
Rubus ulmifolius 95 30
Crataegus monogyna 60 60
Cornus sanguinea 60 60
Prunus spinosa 70 60

Para las especies no presentes en los cuadros anteriores, el peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no
serd inferior al 75% del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segin especies y el poder
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mds arriba.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente:
Pl=PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentardn signos de haber sufrido alguna enfermedad micolégica.
No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados para certificar las caracteristicas de la semilla.

En caso de ser aceptado por la Direccion de Obra, podran venir mezcladas de origen, en cuyo caso contardn con la
etiqueta correspondiente segtin norma. Se especificard porcentaje de cada semilla integrante de la mezcla asi como la
fecha de precintado. No se aceptardn precintados superiores a 1 afio.

Estas condiciones deberén estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra. En caso contrario podra
disponerse la realizacién de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas,
que en el Hemisferio Norte entr6 en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una sonda tipo
Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido
producir variaciones en las caracteristicas.

El origen de toda semilla lefiosa se acreditard mediante certificado segin normas RIU (Regiones de Identificacion y

Utilizacién de material forestal de reproduccién), debiendo corresponder a la zona RIU 6. Bajo la aprobacién de la
Direccién de Obra se podrd optar por las zonas RIU 3y 7.
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Se entregard certificado de empresa acreditada de haberse realizado la pregerminacién de las semillas lefiosas,

indicando procesos y fechas del proceso. No se aceptardn semillas cuyo proceso de pregerminacién no haya finalizado
1 dfa antes de la siembra.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edéficos explorados por las raices de las plantas

No se considerard como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por s
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior emp
en siembras y plantaciones.

1.1.1 Clasificacién de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera
no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola con materia organ
nutrientes y otros elementos que mejoren la textura y estructura aumentando la capacidad de retencién de agua, h:
alcanzar unos niveles 6ptimos, adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bu
tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina tierra aceptable la de propios o préstamos que cumple con los minimos establecidos seguidamente par
conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que retine las condiciones especificadas en €
siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para apor
en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se requiera un resultado rapido, o para |
implantacién de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retne las condiciones especificadas en
siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacién de céspec
o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcion
paisaje.
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1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

- Macroelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magne
sio y azufre.

- Microelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

- Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia organica que provea, en forma util a las
plantas, de uno o méas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarroll
vegetal.

- Fertilizante o abono mineral simple: el que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes: nitrégenc
fésforo o potasio.

- Fertilizante o abono mineral compuesto: el que contiene mas de uno de los macroelementos siguiente:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

- Fertilizante o abono portador de microelementos: el que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que ¢
determinen.

- Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: son abonos quimicos, generalmente recubiertos pc
una resina de material organico afectable por descomposicién de bacterias edéficas, lo que controla |
liberacién de los nutrientes. La velocidad de liberaciéon dependera Gnicamente de la temperatura. Por I¢
tanto, abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

- Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberacién controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

- Fertilizante o abono orgéanico: el que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga lo
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes que para ello se sefialan en este Pliego.

- Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que h
sufrido posterior fermentacion. Nunca deberd aplicarse fresco.

- Compost: producto obtenido por fermentacion controlada de residuos organicos que cumplan las especifice
ciones que en este Pliego se sefialan.

- Lodos de depuracién: compost generado en planta de depuracién de aguas urbanas tratadas y compostadc

- Turba: material originado por la descomposicion incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias humicas y compues!
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio, las sitd
entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultdneamente carbohidratos y ligninas, importantes «
la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias himicas.
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- Mantillo: se entiende por mantillo como aquel mbdiolégico natural destinado a la jardineria.4Est
preparado a partir de estiércoles y otras materigdnicas de la mejor calidad. Por su alta rigueza
materia organica humificada es corrector de lasidatias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: la corteza de conifera, glenente pino, perfectamente compostada y tamizasta h
una granulometria adecuada.

- Enmiendas orgéanica o humigena: producto quegeajui al suelo, aporta o produce humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no durtgs especificaciones minimas que para éstos se
exigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: produtce utiliza para variar la estructura y lacigecdel
suelo, modificando convenientemente el grado dgeaad alcalinidad del mismo y en cuya composicion
entra uno o varios de los elementos siguientesincahagnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportat@dsustancias como la arena que mejoran las conelii
fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminoanigacidad de suelos, debera carecer de aristes viv
se utilizara preferentemente arena de rio poco/fsedesecharan las arenas procedentes de mazhaque

- Riqueza garantizada: es el tanto por cientoefeato Util, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: se considerard mercancisaglavda que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deleran visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacion que poseyera acerca de su primitivoerodo.

- Granel: cualquiera de los productos aludidosramteente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sintetigygrecinto, se considerara como mercanciarefra

Se exceptlan de las obligaciones sefialadas erPksf® los estiércoles, basuras, mantillos, nmegeri
fecales, barreduras de mercado, residuos y desp@jositadero, desperdicios de pescado y plantasasar
restos conchiferos y, en general, todos aquelloduptos que no implican proceso industrial alguao d
fabricacién, siempre que se comercialicen a gr&itetada caso el proyectista especificara las ciomgis

a cumplir por estos productos.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES REVISION BASOINSA 2017

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO I

SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 169

PAGINA 4de 10

1.2.1 Tipos de fertilizantes
1.2.1.1 Fertilizantes minerales
Los mas habituales son:

- Abonos nitrogenados.

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, ®Bufaonico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico.
- Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de dditrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato aménicoratit aménico calcico.

- Abonos fosfatados.

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfusfor, phospal, abonos fosfatados de origen animal,

superfosfato de cal, fosfatos mono y biaménicas, et

- Abonos potésicos.

- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potas&ato de potasa, etc.
1.2.1.2 Fertilizantes organicos
Los més habituales son:

- Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turbantio, Corteza compostada, etc.
El compost de propios sera aquél que se elabdeepeapia obra con los restos organicos del desbroc
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
A efectos de este pliego se define sustrato aafificla mezcla compuesta por materia organicaigerovegetal y una
serie de productos estabilizantes que, proyectaméenientemente y con la maquinaria adecuada sobtaud, sirve
de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal eggpuutilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hastd@6m.

- Tierras de prado en una profundidad de hastéb253

- Tierras de pastizal en una profundidad de h&@s@6xm.

- Tierras de bosque en una profundidad de hasgb L.

- Tierras incultas pero con vegetacion espontapeiable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estapdditados a lo que indique el Pliego de Condiciohécnicas
Particulares o a lo que establezca en su momeBtiodecion de Obra segln las observaciones realizimdsitu.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunsend obstaculo para que haya de ser modificadasers concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerisiespecificos como ocurre en las plantas de so&lo que no
toleran la cal o con plantas que precisan un scmfpalto contenido en materia organica. En taée®s debera
cumplirse lo dictado en el Pliego de Condicionesniaas Particulares.
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Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptetimtara de que obtenga esta condicién por medinodrporacion
de materia organica como abono o enmienda y absrikolganicos realizados "in situ".

Los canones de aceptacion para los diversos tigpse|consideran, son los siguientes:

GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION L. .
El. méximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15 % <35% <70 %

COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA CN N b K
.p.m. .p.m
o o (p-pm.) | K (p.p.m)
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5 (1 9-11  >0,32% 35> > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-12 >0,2% >25 186

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estaraprendido entre 6-7,5 a no ser que se indiqueesaprente lo
contrario.

Los métodos de determinacion seran los indicadda énM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesaddlisis de
productos fertilizantes y afines.

En ningun caso se utilizaran tierras vegetalesepi@ates de ubicaciones que anteriormente tuvigesencia de
especies invasoras, especialmeffélopia japonica, con el fin de evitar la contaminacién y extendidediante
rizomas o semilla, a menos que la Direccion de @bcansidere admisible, adoptando las medidassaées.
2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:

- O.M. de 10 de Julio de 1955

- 0O.M. 10 Junio 1970 sobre Ordenacion y Contrdedgizantes

- O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales déliais de productos fertilizantes y afines.

- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictagterprmente.

Deberan venir envasados, etiquetados y debidaraeatepafiados de su correspondiente certificadordatéa

No se admitiran abonos que se encuentren altepatida humedad u otros agentes fisicos o quimBwsontenido en
humedad, en condiciones normales, no sera supgkiemte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberaleidta o controlada se debera indicar el tiempdeateomposicion
para una temperatura media del suelo de 21 °@graposicion en macro y microelementos.
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Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-24116-18, 22-24 meses.
2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, calbabiaino, siendo en este Ultimo caso menores laideales usadas,
ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiétddado como fertilizante deben ser las siguientes
- Estara desprovista de cualquier otra materiapcgerin, cortezas, orujo, etc.
- Seréa condicion indispensable, que el estiércyd lestado sometido a una completa fermentaciénabiae
con una temperatura en el interior siempre infaiguarenta y cinco grados centigrados (45) y Erper

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantesyes@da en tantos por mil sera: 5 para el nitrégepaya el
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcién de materia seca estara comprerditia el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohtimico estara comprendido éhtrg 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno: 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untwezga iy ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seré&igiaigntes:

- Su contenido en materia organica sera superimraknta por ciento (40%), y en materia organkidable
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de daisubanas, éste no debera contener sustancipsepen
ser toxicas para la planta o para el medio eneskga utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 téndr elevado contenido en arcilla y limo.
El compost de propios en obra se elaborara a partos restos del desbroce, siguiendo el sigujgotzeso:
- Selecciéon de la fraccién organica obtenida del mesh separando la tierra, piedras y otros restos
inorganicos, asi como las raices, tocones y trodeodiametro superior a 12 cm. Estos Ultimos podria

incorporarse al proceso medianta un astilladauragion previa.

- Tratamiento de los residuos vegetales mediantenémina desfibradora. El desfibrado se realizaséaha
fragmentos de menos de 15 cm de largo y 2 cm deandiametro.

- Deposito del producto desfibrado en almiares tritargs o pardas rectangulares, de altura nuncaicuae
3 m. Se podra realizar in situ en la obra o cualgatro espacio habilitado que reGina las condisione
necesarias.

- Volteo del material con una frecuencia no infesiam volteo cada 30 dias.
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- El proceso de compostaje total durara un minimb8fledias, al cabo del ctial se podra utilizar careente
o proceder a su cribado.

- El cribado o tamizado, en el caso de realizarsease mediante cribadora con una luz de malla &6420
mm, a indicacion de la Direccién de Obra. El rechgenerado durante el cribado se utilizara igualenen
en obra, bien para acolchados, bien como enmiegdaioa de inferior calidad.

Durante todo el proceso, se deberan tomar las aedigcesarias para que no se produzca ningun épo d

contaminacién hidrica, tanto de las aguas sup@dii como subterrdneas. Es necesario asegurarse de
impermeabilidad de los suelos de la zona del poogesn caso necesario habilitar una pequefia redreteje
perimetral y una balsa de lixiviados.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de deiparaeran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementog@ats.

- Contenidos de materia orgénica entre el 25 9.4

- Exento de metales pesados.
Las caracteristicas técnicas de la turba ser&igaentes:

- No contendra cantidades apreciables de cinceiies maderas, ni terrones duros.

- Su pH seré inferior a siete y medio (7,5) y supexiouatro (4).

- Su porcentaje minimo en materia organica s.rer.del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad méaxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber08l2fe agua, sobre la base de su peso seco constante
Las caracteristicas del mantillo seran las sigaegent

- Seréa de color muy oscuro, pulverulento y sueldloso al tacto, y con el grado de humedad neécqsaa

facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientdgbiendo pasar al menos un 95% por un tamiz dia mal
cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamehteati#ce por ciento (14 %).

- Ladensidad media serd como minimo de seisci¢d06s.
Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- La corteza debe estar libre de agentes patogeidagos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.
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- Porcentaje en materia orgéanica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artifigigdn tales que permitan garantizar su estadiljddurabilidad como
soporte de las semillas colonizadoras y que fawibu germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Bt#®n de Obra las especificaciones técnicas detasosartificial
propuesto.

Con caracter general en su composicion entramaafgparte productos del siguiente tipo:

- Turba rubia tipo Spagrum.

- Compost de corteza de conifera.

- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).

- Estabilizador de origen organico.

- Abono mineral de lenta liberacion.

- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL
La Direccién de Obra podra ordenar la realizaciénod andlisis pertinentes que permitan conocecdescteristicas
agronomicas de las tierras. Para ello debera aesdizin muestreo representativo del conjunto deelaas. Se deben
dividir las tierras en grupos homogéneos en fund®su apariencia, color de la tierra, cultivo, €&da uno de estos
grupos sera muestreado por separado tomandosernisdes submuestras en cada grupo. Las tierras eevéadas en

bolsas convenientemente identificadas a un labiwatepecializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas sieftee no cumplan lo especificado en el apartad@iant ordenar
las consiguientes enmiendas o abonados tendelogsalos niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elementm deg métodos indicados en la O.M. 28 Julio 195@bre
Métodos oficiales de analisis de productos festiltes y afines.

Se realizard un andlisis de todos los parametdisaitios anteriormente por cada trescientos (30&pmeubicos o
fraccion utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deber sometidos a la aprobacién del Director dea@joe podra
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propédactviamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abanadenmienda seran los especificados en el Plieg6ahdiciones
Técnicas Particulares. Cualquier variacion enliaralicado debera ser autorizada expresamentéaireccion de
Obra.
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Para la toma de muestras se seguiran las normasfigijran en la legislaciéon vigente y las instruces
complementarias que dicten los organismos commstestn respecto a la técnica a seguir, modo deitcanka
muestra total y aparatos que deban utilizarse nsggé la mercancia sea soélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos quendieen la riqueza garantizada de cada produasesara de la
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrégeno.
- P0Os paratodas las formas de fésforo.

- KyO para todas las formas de potasio.

- Ca paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.
- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- Cl para todas las formas de cloro.

- Co paratodas las formas de cobalto.

- Cu paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.
- Mo paratodas las formas de molibdeno.
- Na paratodas las formas de sodio.

- Zn  paratodas las formas de cinc.

En caso de que algin producto contenga mas de aroefemento, éstos se expresaran en el orden citado
riquezas garantizadas de cada elemento Util sesagn en tanto por ciento referido al peso deameia tal como se
presenta en el comercio. Las riquezas de losiferttes compuestos se expresaran obligatoriameititeando
ndmeros enteros.

En cuanto a los abonos organicos, la materia arg&ei expresara en tanto por ciento determinagian $es métodos
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristispsciicadas en el punto anterior, para cuya datagidn se
realizarén los ensayos que la Direccién de Obra eeeesarios para la comprobacion de las citadastedsticas.
Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la tiamigiente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicia Bireccion de la obra, durante el almacenajgd®ucto, siempre
que exista una duda de que bien por el tiempo mecahaje, bien por la condicién del mismo, se haadido
producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentelerdentos extrafios y, singularmente, de sendiéamalas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el emplpooductos elaborados industrialimente.

No se admitiran los abonos organicos que hayadestepuestos directamente a los agentes atmosfétina vez
transportados a pie de obra, por un periodo supelas 24 horas, sin mezclarse o extenderse ek, a excepcion
del compost de elaboracién propia en obra.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiérpaje®s o poco hechos.

Los distintos abonos organicos reuniran las caiatites minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno seré superior al 8¢r ciento.
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- El peso especifico, excepto para la turba y teeea, sera al menos de siete (7) décimas.
Los compost que no sean de propios y lodos de deipurllevaran los certificados de procedencidpdanalisis de
contenidos de la depuradora o laboratorio reconocidel tiempo de compostaje. EI compost de elai@gropia en
obra debera contar con la aprobacién de la DiraatéObra de forma previa a su utilizacion.
3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben seeti&os a la aprobacion del Director de las Obranycualquier

caso, cada uno de dichos componentes podra setidoméos ensayos que se les han previsto indiliciente; estos
ensayos se realizaran de acuerdo con la normagjeate y por laboratorios especializados.
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1 ESTABILIZADORES

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorgénico aplicado en solucién
acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosién por aglomeracion fisica de las particulas
del suelo generalmente a través de la formacion de enlaces coloidales de naturaleza orgédnica. Este reticulado debe
permitir la circulacién del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y proporcionando
un medio bioldgico mds idéneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula
impermeable.

1.1.1 Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base de una solucién acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico y/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas como la Laminaria flexicaulis y el Ascophyllum nodosum, con
otros productos mds o menos secretos de dificil determinacién. Existen varios tipos de estabilizadores como los que se
indican a continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguirdn los més usados que son los siguientes:

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.
- Hidrocoloides vegetales.

1.2 MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, utilizado con los demds
componentes de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al descomponerse incorpora
elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosién hidrica y protege y cubre las semillas para
favorecer su germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: lavas, silicatos, cenizas industriales, ..
- Materiales orgénicos: paja, heno, celulosas, cortezas, ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.
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- Espumas sintéticas.
- Fibras de madera.

A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de mulch:

- Mulch de paja y heno: la paja de cereal picada consiste en caifia del cereal seca y separada del grano que se trocea
por procedimientos mecanicos; el heno picado consiste en hierba segada y seca que se trocea por
procedimientos mecdnicos.

- Mulch de celulosa: sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por procedimientos mecanicos y
nunca quimicos. Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frondosas).

- Mulch de fibras de madera: fibra de madera 100%, exenta de procesos quimicos y formado por filamentos de
mds de 1 cm de largo.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencién de agua que otros sistemas, limitacién que para nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima himedo presente en la zona. Del mismo modo ejerce un poder
regulador de la temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo, dado el clima templado del
area de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

1.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las siembras habituales, pero que
es necesaria su adicion en ciertos casos, bien por ser las condiciones del medio a hidrosembrar extremas o muy duras, o
bien por que las deficiencias de algin elemento del suelo sean tan importantes que puedan causar la muerte de la
semilla o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacién o el establecimiento de los vegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los in6culos de Rhizobium para las leguminosas, productos hormonales que activan la
germinacion y fungicidas que evitan podredumbres a las plantulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

- Rhizobium.

- Acidos hiimicos y filvicos.

- Quelatos.

- Complejos orgdnicos.

- Otros, como productos hormonales y fungicidas, caliza activa, enmiendas de alta eficacia para suelos, azufre,
reductores de salinidad por disolucién de sodio, etc.

Las dosis y composicién de los distintos tipos se especificardn en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
1.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de forma que se aprovecha mejor
el agua en cualquier uso agricola donde el establecimiento vegetal estd amenazado por la falta de ese elemento.

Principalmente hay tres tipos de productos que se incluyen:

- Copolimeros feculosos.
- Polivinilicos de alcohol.
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- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mds importante entre los distintos tipos es que la propiedad de absorcién y de retencién de
agua es afectada en diferentes niveles por la cantidad de sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosién y de un espesor
similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion, para que satisfagan las
exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y favoreciendo la
formacién de humus.

- Resistentes a las heladas.
- Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.
- No producir inhibicién a la germinacion de las semillas a dosis usuales.

- Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

2.2 MULCH
El mulch de paja es el resto del cereal sin semilla, cortado en longitudes mayores de 2 cm. Seco en un 75 %.
La proporcion de paja/heno se indicard en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El mulch de celulosa, es creado por medios mecénicos de desfibrado fino de madera de resinosas con Ph neutro y sin
ningtin tratamiento quimico. Material seco en un 90%. Fibras menores de 0,3 cm.

El mulch de fibra de madera se genera del desfibrado de drboles, con una conservacion de la estructura fibrosa de la
madera con longitudes mayores a 1 cm.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los géneros Rhizobium, Bradyrhizobium y
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Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociacién con las plantas de la familia Leguminosae formando en ellas un
nuevo organo llamado nédulo. Dentro de este nédulo se crea el ambiente necesario para la fijacion del nitrégeno
atmosférico por la bacteria que hace a la planta independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente relacionadas. Esto hace que muchas
veces el rizobio especifico de la planta no exista en le superficie a sembrar pudiendo dar lugar a deficiencias de
nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandose ligeramente con agua, jarabe, litex, u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las semillas, pero no tanto como para
que las semillas se peguen entre si. La inoculacién debe hacerse antes de que las semillas se siembren o al mismo
tiempo. Esto tltimo es mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por desecacién o por altas
temperaturas.

2.3.2 Acidos htimicos y falvicos

Son la parte activa de la materia orgdnica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla formando el complejo
argilohtiimico, de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:
- Acido himico: Es la fraccién de las sustancias himicas soluble en medio alcalino e insoluble en medio acido.
- Acido fiilvico: Es la fraccién de las sustancias himicas soluble, tanto en medio alcalino como en medio écido.

Ni los 4cidos himicos ni los fiilvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo engloba multitud de compuestos
diversos més o menos relacionados entre ellos.

En solucidn, las sustancias hiimicas (ac. himicos y fiilvicos) tiene un efecto directo y selectivo sobre el metabolismo de
las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los dcidos himicos y filvicos, deberdn proceder de yacimientos de Leonardita, de la cudl se extraen los &cidos
hiimicos y fiilvicos de mayor calidad.

2.3.2.1 Caracteristicas de los dcidos hiimicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meq/g

- Actiian sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los dcidos fiilvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actian sobre la parte hipogea de la planta.
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- Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los dcidos htimicos.

2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cuales tienen la capacidad de englobar en su molécula dtomos de metales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insolubilizacion.

Los quelatos mds comunes estdn elaborados a partir de dcido heptaglucénico o hexaglucénico de Ca, Mg, Mn, Fe, etc.
Segtin los resultados de los andlisis de suelo se afiadirdn los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberdn constar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los tipos de
quelatos pueden ser para distintos metales, por lo tanto habrd que utilizar el que sea mds apropiado para resolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ird en funcion de la gravedad de la carencia del suelo tratado.

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos orgédnicos de variada composicién de asimilacién inmediata o no, que mejoran la estructura del suelo, y
enriquecen el suelo en materia orgénica.

Se desarrollan diferentes materiales pero nos basaremos en los restos organicos procesados:
- Abonos elaborados a partir de restos orgdnicos tales como pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.
- Formados por restos orgdnicos compostados, desecados y peletizados.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrégeno, aunque también proporcionan otros elementos como
potasio o fésforo. Por su composicién seran de liberacion y asimilacién lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberacién controlada, es que aportan materia orgéanica al suelo,
mientras que los otros son abonos minerales inorgéanicos.

Tendrdn un % de materia organica seca superior al 65%.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una dptima funcién como elemento retenedor de agua, los polimeros deben tener las siguientes
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no serd inferior al noventa (90) por ciento.
- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la oscuridad de cinco (5) anos.

- La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicion del polimero por accién microbial serd menor del 5%
al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcion de agua y 1 g/l de sal serd de al menos ciento cincuenta (150) veces su peso en seco,
siendo para el agua destilada de trescientas (300) veces.

- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 milimetros de didmetro.
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- Serd capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento con la desecacién, habiendo
liberado antes lentamente la cantidad de agua absorbida.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacién se
realizardn los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristicas.
Estas comprobaciones podrdn repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacenamiento del producto,
siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien por las condiciones del mismo, se hayan
podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrard deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberdn someterse a la aprobacién de la
Direccién de la Obra, que podra rechazarlas si estima que no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fébricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacién de todas las pruebas que la Direccion de Obra

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serdn realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso
serdn designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacion serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de anlisis de
productos fertilizantes y afines.

3.4  POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberdn llevar el certificado del fabricante que deberd comprender todos los ensayos necesarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado anterior.

Se suministrard el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberdn ser aprobados por la Direccién de

la obra. En caso necesario la Direccion de la obra podra llevar a cabo una toma de muestras sobre la que se procederd a
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado anterior.
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PLANTAS

1.  DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es extraida de éste y se
implanta en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatomicas y
fisiologicas se 1lama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran en la

descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o més, no se ramifica desde la base y posee un tallo
principal llamado tronco. Porte final mayor de 5 metros de altura.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado
tronco. Porte final menor de 5 metros de altura.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios anos. También planta cuya parte subterranea vive varios afos.
A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio; a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las
matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan hojas el
primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: arbusto de altura inferior a un metro.

- Tapizante: vegetal de pequeia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus
tallos y con sus hojas. Serdn en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

- Enredadera y trepadora: planta capaz de remontar obstaculos por medio de zarcillos o cualquier otro medio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tengan capacidad de remontar

obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequeiio tamafio, que se planta para que emita raices y
se desarrolle.

PLANTAS REVISION BASOINSA 2017

Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente
rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes definiciones:

- Raiz desnuda: se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

- Cepellon: se entiende por cepellon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se

disgreguen.

El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etcétera. En
caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellon podra ser atado con red y escayolado.

- En contenedor, bolsa o maceta: se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya sido criada o
desarrollada en la era, en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.
Los dos primeros son de plastico, rigido el primero, y el ultimo de material ceramico. A efectos de este Pliego de
Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".
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Las equivalencias entre los didmetros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son las siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 2526
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen logicamente, de las formas de los recipientes.
En caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepellon, éste deberd cubicar lo mismo que el envase
proyectado con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

- Altura: distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo.

- Circunferencia: perimetro del tallo tomado a un metro del cuello de la planta.

Por tltimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio y porte que recuerda por su forma, aspecto y
lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente, no se aceptaran los trasmochos ni

los insuficientemente ramificados. Para su transplante debe de haber sufrido los correspondientes repicados acordes con
su tamafo.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Procedencia
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Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de las
plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas
en ingenieria naturalistica, que crecen a lo largo de los cursos de agua y se pueden recoger en los mismos, sobre
protecciones de taludes ya realizadas o la mejor solucion en cultivos especificos.

Las plantas forestales, arbustivas y enredaderas deberan acreditar el origen de la semilla de acuerdo a las Normas RIU
(Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Forestal de Reproduccion) donde los origenes mas cercanos
corresponderan a las RIU 6, pudiéndose ampliar a las RIU 7 y 3, bajo la aprobacion de la Direccion de Obra.

2.2 Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivares sefialadas en la Memoria y en los Planos y reuniran las
condiciones de edad, tamatfio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepellon o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin
decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural. En las coniferas ademas, las ramas iran
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera la minima necesaria
para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo la condicion de porte,
sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habrd equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estard perfectamente
constituido y desarrollado en razon a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber
sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del Proyecto, debiéndose dar
como minimo: para arboles caducos la circunferencia y/o la altura para los de hoja marcescente o perennes; para los
arbustos, la altura; y para las plantas herbaceas, la modalidad y tamafio. En cualquier caso se dard también el tipo y
dimensiones del cepellon o maceta, preferiblemente en litros o en su defecto se aplicara la equivalencia que se indica
anteriormente.
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El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias
cuando asi lo acuse su porte.

Seran rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por otras
causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco derecho, no permitiéndose una flecha superior al
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONES ESPECIFICAS

Para la formacion de setos y pantallas en zona urbana, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas incluso espinosas cuando se trate de impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad en cuanto a
tonos y tamarfios, con el fin de obtener una sensacion menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o sin ellas.
Las ramas muertas seran preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccion vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de los estaquillados, lechos de estacas, colchon de ramas, etc. seran de especies
con capacidad de reproduccion vegetativa, largas, derechas, y ramificadas o no seglin la técnica utilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de acuerdo con las exigencias de la
especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices sanas y bien
cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacion.

PLANTAS REVISION BASOINSA 2017

Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente separadas unas de otras,
para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellon se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacion, de manera que el
cepellon no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas contra los agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que diariamente pueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en el vivero y, si
no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la
raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por inundacion para evitar que queden bolsas de aire
entre sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteorologicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se
depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja. El
cepellon deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

2.5 CLASIFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizacion en las plantaciones con lo cual poder agrupar y valorar los diversos
conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que genéricamente puedan
corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:

- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).
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Las cuales se subdividen a su vez por su tamafio y presentacion de raices.
PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices
cm cm cm
Cl >15 CF FOC AF300/CF AR1 1/1 Rd
C2 20-60 C8l FOCP 1200-2000 AR2 40-80 Rd
C3 40-125 Clol FIR/C 60-150 Rd/Cep AR3 >80 Rd
C4 80-175 C151 AC1 1/1 C8
F2R/C 150250 | Rd/Cep
C3 100-250 C351(1) F3R/C 6.10 Rd/Cep AC2 20-60 C1,51
C6 150-500 C501 FAR/C 6.14 Rd/Cep AC3 20-150 C3,01
c7 150-550 Esc. F5C 10-18 Cep (1) AC4 40-150 C6,01
ACS5 60-150 Cc10 1
F6C 14-50 Cep
FIC 14-50 Esc AC6 60-150 cl101
Ejemp.

Las frondosas que aun siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea costumbre su medicion
por circunferencia y no por altura, se incluiran a todos los efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que atin siendo caducas, por ser marcescentes o0 muy ramificadas o por cualquier otra causa
sea costumbre su medicion por altura y no por circunferencia, se incluiran asimismo en la categoria de perennes.

Las palmeras y otras plantas exéticas cuya medicion es atipica se definiran especificamente en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, asi como otros casos posibles de plantacion por partes vivas de plantas: bulbos,
rizomas, esquejes, etc.

Cada planta tiene asignado un grupo que atiende a la calidad de la planta. De este modo la clasificacion que se
establece es Grupo A, Grupo B y grupo C. El grupo C corresponde a una calidad excelente; el grupo B a calidad media
y el grupo A a calidad mas baja de vivero.

2.5.1 TIPOS DE PLANTAS PERENNES

- C1 Coniferas o frondosas perennes en contenedor forestal:

Tamafio seglin especies pero mayor de 15 cm. de altura.
En contenedor forestal.

- C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 cm en maceta:

Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor de 8 cm.

- C3 Coniferas o frondosas perennes 40 - 125 cm con cepellon:

Tamafio 40 - 125 cm.
Contenedor o cepellon de 10 1.

- C4 Coniferas o frondosas perennes 80 - 175 cm con cepellon
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Tamafo 80 - 175 cm.
Contenedor o cepellonde 15 1.

- CS5 Coniferas o frondosas perennes 100 - 250 cm con cepellon.

Tamaifio 100 - 250 cm.
Contenedor o cepellon de 35 1. o escayolado.

- C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 con cepellon.

Tamafio 150-500 Porte natural de gran ejemplar.
Contenedor o cepellon de 50 1. o escayolado.

- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 con cepellon ejemplar
Contenedor o cepellon de 75 1. o escayolado.

2.2 TIPOS DE PLANTAS CADUCIFOLIAS
- FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

. Tamafio >15cm
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

- FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

. Tamafio >15cm . Pendiente > 45°
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

- FIR Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm
con cepellon.

Tamafio 60 - 150 cm
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 8 cm segun subtipo.

- F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150- 250
cm con cepellon.

Tamatio 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 1,51 seglin subtipo.

- F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm con
cepellon.

Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 10 1 segin subtipo.

- F4R Frondosa o conifera caduca de 6- 14 cm a raiz desnuda y F4C Frondosa o conifera caduca de 6- 14 cm con
cepellon.

Circunferencia 6 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepelldon o contenedor de 25 1 segtin subtipo.
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2.3

F5C Frondosa o conifera caduca de 10-18 cm con cepellon.

Circunferencia mayor de 10-18 cm
Cepellon o contenedor de 50 1.

F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepellon.

Circunferencia de 14-50 cm
Cepelldn o contenedor de 75 1.

F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.

Circunferencia > 18 cm ejemplar
Cepellén o contenedor de 100 1.

TIPOS DE PLANTAS ARBUSTIVAS
ARI1 arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

Tamafio una savia y un repicado.
Raiz desnuda.

AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda.

Tamario 40 - 80 cm.
Raiz desnuda.

AR3 arbusto >80 c¢m a raiz desnuda.

Tamafio >80 cm.
Raiz desnuda.

ACI arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.

Tamaflo una savia y un repicado.
Contenedor de 8 cm.

AC?2 arbusto de 20 - 60 cm en contenedor o cepellén de 1,5 1.

Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor o cepellon de 1,5 1.

AC3 arbusto de 20 - 150 cm en contenedor o cepellon de 3 L.

Tamafio 20 - 150 cm seglin especies.
Contenedor o cepellon de 3 1.

AC4 arbusto de 40 - 150 cm en contenedor o cepellon de 6 1.

Tamafio 40.- 150 cm seglin especies.
Contenedor o cepellén de 6 1.

PLANTAS
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- ACS arbusto de 60 - 150 cm en contenedor o cepellén de 10 1.

Tamaiio 60 - 150 cm segln especies.
Contenedor o cepellon de 10 1.

- AC6 arbusto de 60 - 150 cm en contenedor o cepellon de 10 1.- Topiaria ¢ variedad especial

Tamafio 60 - 150 cm seglin especies.- Topiaria 6 variedad especial
Contenedor o cepellon de 10 1.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reuniran las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir ademas, lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que se establezcan del
Proyecto.

Previa a las labores de plantacion, el Contratista debera garantizar para las plantas forestales, arbustivas y enredaderas
que el origen de la semilla de acuerdo a las Normas RIU (Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Forestal
de Reproduccion) corresponderd a las RIU 6, o RIU 7 y 3 bajo la aprobacion de la Direccion de Obra.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados deberan ser sustituidos a cargo
del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas (por su baja calidad, porte o estado fitosanitario

defectuoso, por presentar dafios...) y correrdn a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el
posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.
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SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS

1. DEFINICION

La sustentacion consiste en medidas de apoyo para sujetar los plantones y mantener su verticalidad y equilibrio, con el
fin de asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados por el viento o que
pierdan el contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacion.

Los principales son:

- Tutor: vara hincada verticalmente en tierra, de tamafio proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol
plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Anclajes de cepellon: el sistema de sujecion y anclaje de cepellones consiste en el hincado y fijacién dentro del
hoyo de unas picas de hierro amarradas a unos cables con terminacion de aros, a través de los cuales se pasa una

cincha que amarra el cepellon a los cables.

- Vientos: cuerdas, alambres o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura conveniente y por
otro lado al suelo por medio de piquetes.

Los protectores son elementos mas o menos envolventes que dificultan el acceso facil a ciertas partes del arbol, por
parte de las personas, animales silvestres o ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de irregularidades, aunque
cabe también, como es 16gico, recurrir a elementos metalicos e incluso de plastico de resistencia equivalente.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estardan completamente
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen
enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre éstas se
haran con toda solidez y segtin las buenas practicas de la construccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el Pinus sylvestris.
Para el caso de zonas urbanas se podra exigir que sean torneados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a la compresion en esfuerzo paralelo a la direccion de las fibras podran
admitirse para los demas esfuerzos los siguientes coeficientes:

- Maderas de hojas caducas: traccion 250; flexion 160; cortadura 21.
- Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.
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Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricién alguna, enfermedades o ataques de
insectos xil6fagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera.

En caso de no ser de falsa acacia, de eucalipto rojo, de castafio, o de maderas con duramen imputrescible, y siempre
que se prevea una utilizacion prolongada del tutor, o para impedir que pueda ser presa de enfermedades y transmitirlas
al arbol, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

La madera en contacto con la tierra o el total del tutor se podra exigir que sea tratada con protectores hidrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.

- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

- Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicado evitard la merma o hinchazén de la madera al quedar expuesta a las
precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracion en la madera. El producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado
indefinidamente a la madera, al utilizarse ésta al aire libre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xilofagos y contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de proteccion necesario, definido por las penetraciones y retenciones de
producto adecuadas.

Estas cuando menos seran:
- Penetraciones: del 80 - 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20 - 30 I/m’
Protectores hidrosolubles, 7- 9 kg/m’ de producto solido en solucion al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsejables son los siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion.
- Contra la pudricion en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar cuando sea necesario que ésta quede total y perfectamente
tratada, s6lo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el sistema de impregnacion en autoclave métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio- vacio o pseudo doble vacio (protectores organicos).

Los tutores seran de una longitud aproximada a la del tronco del planton a sujetar, mas la profundidad a la cual se han
de clavar.
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El tutor se sujetara el arbol, mediante ligadura elastica que permita el desarrollo en grosor del arbol sin afectar a éste y
lo sujete con respecto a zarandeos, golpes y demas agresiones humanas o naturales que con esta proteccion puedan
evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutor, si bien éste debera previamente ser aceptado por la Direccion de Obra.
2.2 ANCLAJES DE CEPELLON

El anclaje y sujecion de cepellones de tierra constara de 3 cables con una pica en un extremo de cada cable y un aro de
acero en el otro extremo del cable. Una barra de hierro hueca en uno de los extremos para colocar la pica e hincarla con
la ayuda de la barra y una porra, y una cincha de poliester para atado del cepellon en los aros de acero.

Los materiales y secciones deberan adecuarse al tamafio del cepellon y el arbol que deben sujetar. Se usaran los
siguientes:

Kam 3 de Toltex 6 similar para arboles de 10-12 a 18-20 cm y altura de 2-4,5 m que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 110x50x3.

- 3 cables de acero galvanizado de diametro 3 mm y 0,8 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

- 1 cincha de 5 my 2,5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.

Kam 4 de Toltex ¢ similar para arboles de 18-20 cm a 40-45 y altura de 4,5-7 m que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 110x50x4.

- 3 cables de acero galvanizado de diametro 4 mm y 1 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

- 1 cinchade 10 my 5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.

Kam 5 de Toltex ¢ similar para arboles de 40-45 a 60-70 y altura de hasta 11 metros que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 170x80x5.

- 3 cables de acero galvanizado de didmetro S mm y 1 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

- 1 cinchade 12 my 5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.
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Figura 1.

2.3 VIENTOS

Los vientos constaran de tres tirantes de alambre o cable, cada uno de ellos de una longitud proxima a la altura del
arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionados tirantes seran los adecuados para poder resistir, en cada caso, las
tensiones a que estaran sometidos, por el peso del arbol y la fuerza del viento.

Seran resistentes a la corrosion y consistiran generalmente en cables o alambres de hierro galvanizado o inoxidable.
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Los diametros nominales de los alambres o cables empleados en los vientos se ajustaran a la serie siguiente: 1,5; 2; 2,5;
3;3,5y4 mm.

Los elementos no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificaciéon minima de seiscientos diez
gramos por metro cuadrado (610 g/m?), en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no dafar el recubrimiento durante el
proceso de fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar.

Llevaran los correspondientes tensores e iran provistos de piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores deberan tener materiales de proteccion para no producir heridas al arbol.
2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protectores diferentes, orientados en general a obtener una mayor seguridad de
la que proporciona un simple tutor respecto a los vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien las personas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, se puede realizar una proteccion de los arboles grandes
por medio de tres o mas estacas o tutores de similares caracteristicas a los tutores, unidos por la parte superior y a veces
por la parte media y rodeadas por tela metalica e incluso alambre de espino. Los materiales son similares a los del
protector urbano de madera pero pueden ser mas rusticos. La malla serd de suficiente resistencia para que junto a los

tutores forme una estructura que aguante el apoyo de una unidad de ganado mayor.

Las mallas de plastico seran de polietileno negro tratado anti UV. El tamafio de la malla serd de 40 milimetros como
maximo.

Las metalicas cumpliran lo indicado para el galvanizado de los alambres para vientos. El tipo de la malla sera de las
denominadas de gallinero o bien cinegética. El tamafio de 40 milimetros como maximo en el primer caso y 100x8x10,
140x18x30, 150x13x15, 200x20x30 segun el problema, en el segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utiliza otro tipo de protecciones para la planta forestal. Consiste en un tubo de
borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm. También se puede emplear
geotextil especifico envolviendo el tronco. Ver Figura 2.

La eleccion de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacion sera a base de polipropileno, quimica y bioldgicamente inerte y biodegradable por la accion
de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacion del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.
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2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arboles recién plantados de un sistema de proteccion que impida que sean
movidos por causas distintas a las anteriores. En zonas urbanas se puede recurrir a un protector similar al descrito para
el ganado a base de tres 0 mas estacas pero, en este caso, las estacas deberan ser torneadas, tratadas y, en definitiva de
aspecto mas estético.

Se realizaran trenzados de cafiamo o similar para proteger del viento a las plantas.
Pueden estar formados por tres o cuatro tutores que se colocan en forma tronco piramidal con 30 - 50 cm. de separacion
o lado entre parte alta de los tutores y 60 - 100 cm. de separacion o lado entre parte baja, siendo sujetos

transversalmente, en su parte superior y a veces en la parte media, por medio de partes de tutor torneado y con tuercas
de acero inoxidable.

3. CONTROL DE RECEPCION

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017
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Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y de mayor tamafio pero seran de las dimensiones indicadas en el Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimension en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados. En el caso de
ser cilindricos por medio de la semisuma de dos diametros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de punta a punta.
La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado en el caso de los tutores.
Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segin las Normas UNE que se especifican:

- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.

- Nudos: UNE 56521- 72.

- Fendas y acebolladuras: UNE 56520 - 72.

- Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535 - 77.
- Determinacion de la resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de la resistencia a la traccion: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de la resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos de los protectores de madera deberan cumplir las mismas condiciones que
los tutores. Su longitud sera especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a los vientos y los cableados del sistema de anclado de cepellones, la calidad del galvanizado sera probada
con arreglo a la Norma UNE 37.501 en cuanto se refiere a la dosificacion de cinc, y mediante la Norma UNE 7183 en
lo referente a la uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A- 444.

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas que alteren la
forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica y
caracteristicas mecanicas y controlard la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en la Normativa
vigente.

La dureza Barcol determinada segiin UNE 53270- 76 sera de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segun la Norma ISO 879 después de 1000 horas de exposicion al
ensayo de xenon los cambios de color experimentados deberan ser moderados y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales caracteristicas
del tipo de plastico utilizado en los protectores.

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017
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BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y BARRERAS DE PROTE CCION DE
MOTOCILISTAS

1. CLASIFICACION

Todos los elementos, perfiles, soportes y amordiowes, seran de chapa de acero galvanizado, cdoriaas y
dimensiones especificadas en la normativa vigebtdef circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/200@rden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Ordrcular 28/2009), de obligado cumplimiento. Lelsmentos
constitutivos de las mismas cumplirdn ademas cohltamas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, USE
124 Y UNE 135 125.

Las barreras tendran que cumplir los requisitosnnais establecidos en las normas UNE-EN 1317, asb ¢o relativo
a la proteccion de motociclistas UNE 135900. Adedeétener el preceptivo marcado CE para el confonteado por
el sistema de contencion de vehiculos inicialual sp le ha incorporado el sistema de protecci@matociclistas. En
caso de no tener el marcado CE se exigira unicadd de conformidad, ya sea mediante organismosagacidad
legal para emitir dicho certificado (Bureau VeridAENOR) o mediante documento notarial que atzedi
cumplimiento de dichas normativas una vez realizda®preceptivos ensayos. Las barreras de sedueiddran que
cumplir el NIVEL | DE INDICE DE SEVERIDAD.

Se utilizaran perfiles, espesores, materialedeyaacias adecuados a normativa.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas que deberan cumglisttos elementos necesarios para la implanta@da Barrera de

seguridad metdlica o barrera de proteccién de rctistas son los especificados por la Normativaentg. Se
cumpliran rigurosamente todas las especificacimr@sgidas en las siguientes 6rdenes circulares:

- Orden circular 321/95 Ty P

- Orden Circular 18/2004

- Orden circular 18bis/2008

- Orden Circular 23/2008

- Orden Circular 28/2009

Por lo que respecta a las barreras de seguridadicast seran de aplicacién ademas las normas BSE 21, UNE

135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125cque a materiales, geometria, dimensiones, essayo

condiciones de manipulacién y aimacenamiento, piotentos de montaje y ensayos de durabilidadfissee

Tanto las barreras de seguridad metalicas comoalasras para proteccion de motociclistas debespetar ademas

las Normas UNE EN 1317 en lo que respecta al caaip@nto frente a impacto de vehiculos. Asi conaiquiier otra
normativa que resulte vigente en el momento desei@c de las obras proyectadas.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, seppamortiguadores y cualquier otra pieza a empleé construccion

de barreras de seguridad, serd previa a la ejecaebtratamiento de galvanizado. Queda totalmpntscrita la
realizacion de los taladros en taller una vez eéetti el galvanizado o en obra.

La Direccién de la Obra tendra libre acceso a ttamscciones del taller de galvanizado y podrdrped cualquier
momento, la introduccion de una muestra en el ligigalvanizacion para comprobar que la capa deestic de

acuerdo con las especificaciones.
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3. CONTROL DE RECEPCION
BARRERASMETALICAS

El Director de la Obra podra ordenar, a la vistdodeelementos suministrados, la toma de muestiagjgcucion de
los ensayos que considere oportunos, con la fawhlide comprobar alguna de las caracteristicasdesigi dichos
productos. El incumplimiento, a juicio del Directie Obra, de alguna de las especificaciones extagsara condicion
suficiente para el rechazo de los elementos.

En cualquier caso, y previamente a la colocaciémidgun perfil, deberan realizarse los ensayos anas por la
normativa vigente :Orden circular 321/95 T y P, @rcCircular 18/2004, Orden circular 18bis/2008jeDr Circular
23/2008 y Orden Circular 28/2009, Normas UNE 135, 12NE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 y UNE 135
125, y cualquier otra normativa que surgiese dpliaacion del contenido expresado en las antatiore

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97
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CERRAMIENTO RURAL Y URBANO

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicion los soportes, mallpequefio material de sujecién que en su conjfortoan un
cerramiento en medio rural o urbano.

2.  CARACTERISTICASTECNICAS

21 SOPORTES

Los soportes de los cerramientos estaran constityidr perfiles circulares de acero galvanizadalastificados.

Las dimensiones de los tubos para tramos rectaepms inferiores a quince grados (15°) serasitpsentes:

- Diametro exterior minimo cuarenta y ocho milirastt48 mm).

- Espesor minimo un milimetro y medio (1,5 mm).

Las dimensiones de los tubos en puntos de quigbab ® superior a quince grados (15°) seran lagesitges:

- Didmetro exterior minimo sesenta milimetros (68)m

- Espesor minimo dos milimetros (2,0 mm).

- Altura minima dos metros cuarenta centimetrat0(2m).

El galvanizado de los tubos sera realizado poriisigre en caliente y el espesor minimo seré detseféd) micras.
22 MALLA

El enrejado estara compuesto por malla de simpd@tg galvanizada en caliente por inmersion ytjilceda en color
verde, garantizando el suministrador la aplicadiéilgalvanizado, asi como la durabilidad del malt@téstico frente a
los agentes meteorolégicos.

El espesor de los alambres de dos milimetros yddesnas (2,2 mm) y el espesor una vez plastificdeldres
milimetros (3,0 mm).

3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion del material, aparte de las caritieas expuestas, seran exigibles, por parte Béirdacion de Obra,

los resultados de todos los ensayos que estiméuapsrpara garantizar la calidad de los distintveponentes, con
objeto de proceder a la recepcién o rechazo dmlosrtes, mallas y demas accesorios.
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, diseflo y textos de las sefiales serdn acordes con las Normas BAT, el Cédigo de
Circulacién y el resto de la normativa vigente.

En las sefales informativas y de direccion se utilizard el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocardn sefiales de las siguientes
dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de lado en la
carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) por
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefiales informativas cuadrangulares de
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro en la carretera principal y de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la carretera
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didgmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros (300 mm) de
lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingiies, de seiscientos milimetros (600 mm) por doscientos
milimetros (200 mm) de lado en la carretera principal sin texto y de cuatrocientos milimetros (400 mm) por ciento
cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrocientos milimetros
(400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tinel de ochocientos milimetros (800 mm) por doscientos milimetros (200
mm) de lado.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 2ded

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 189

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mds y en menos respecto al espesor de fabricacién de dos
décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada lisa, no aceptandose placas troqueladas.

En ningtin caso se podrd utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en mds y en menos respecto a la
dimensién de fabricacién de dos milimetros y medio (+ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes serdn perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion en caliente hasta obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendrédn tapa saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del
tratamiento. Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersién. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) sera de
acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.
No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizacion de la soldadura en estos elementos, entre sf, ni con las placas.

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstéculo fijo para la circulacién rodada. En principio, y
salvo indicacién en contrario en los planos o por parte de la Direccion de Obra, se colocardn perfiles de tubo rectangular
de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con placas de dimensiones inferiores a
novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las
sefales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen dos sefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los apartados
701.3.2 'y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizacién de
4cido clorhidrico o écido sulfirico, realizdndose un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuard una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de otro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacién y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacion en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefial.

Por dltimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mds un barniz protector en el anverso de las sefiales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el reverso,
secdandose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180°C) durante
veinte (20) minutos para cada color.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO
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A las piezas pintadas se les aflade una ldmina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumdtico o se les
imprime serigraficamente secdndolas en horno estdtico con conveccién a temperaturas entre ochenta y ciento veinte
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefiales se utilizardn esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefiales y carteles deberdn tener unas coordenadas cromaticas e intensidades luminosas
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Serdn reflectantes todos los carteles y sefales utilizados. Dentro de cada sefial serdn reflectantes los colores
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar deberd garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de aluminio
extrusionado, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la
colocacién de ningtin cartel, sefial, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direccion de Obra.

El reverso de las sefiales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marcard
serigrafiado la fecha de fabricacidn y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacién Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, serd de aplicacién lo
indicado en el articulo 701 del PG-3, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control de Calidad
que se exigird a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en los articulos 271, 273 y 279
del citado PG-3, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.
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CEMENTOS

1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominasementos los conglomerantes hidraulicos que, amasadoagum fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables enciontan él.

Se denomingemento Portlan@l producto obtenido por mezcla intima de calizagcillas, coccién de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultaote una pequefia adicién de yeso, a un gradode felevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto primg#e por silicato tricalcico (SI silicato bicélcico (S§),
aluminato tricalcico (Ag) y aluminoferrito tetracélcico (AR ademas de componentes secundarios como ellgeso,
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denominaemento de horno alt la mezcla de clinker de cemento Portland y eefjul de fraguado en proporcion
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100peso y escoria siderlrgica en proporcion inferiddCapor 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomin@emento puzolanica la mezcla de clinker de cemento Portland y estgul de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en mipn superior al 11 por 100 en peso, englobandel éérmino
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cerstastes y humo de silice, este Gltimo en proparcid mayor al 10
por 100.

Se denomin@emento compuest la mezcla de clinker de cemento Portland y estgul de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100peiso, escoria siderdrgica en proporcién inferioBGlpor 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas nasuyatenizas volantes en proporcién inferior al 8000 y superior
al 18 por 100 en peso.

1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigptaslas Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instdrcpara la
Recepcién de Cementos” (RC-97) cuyo éambito de agifin alcanza a las obras de construccién, cemtase
fabricaciéon de hormigén preparado y las fabricaprdeuctos de construccion con caracter obligate@in indica el
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de magdajaprueba, y la Instruccion EHE, junto con sumentarios. El
cemento deberd estar en posesion de una MarcalidadCde AENOR o de cualquier otra entidad pubtigarivada
oficialmente autorizada para ello en el &mbitcedenion Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION
Las distintas clases de cemento son las especificauilas Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.808®306-96,
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland

CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM 1I/B-S: Cemento Portland con escoria.
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CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana

CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM 1I/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM Il/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM 1I/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM llI: Cemento de horno alto:
CEM lII/A.
CEM IlI/B.

CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distingterertties tipos de acuerdo con su resistencia minmaegapascales
(Mpa) 6 N/mnf (32,5 — 42,5 — 52,5), segln sean o no de alstansia inicial (R), de acuerdo con su resisteadizs
sulfatos y al agua del mar (SR) o s6lo al aguaale(MR), si son de bajo calor de hidratacion (B3,
Los cementos blancos tienen las siguientes denoimires seguiin sean sus proporciones de Clinkergiokeis:

BL I: Cementos Portland blancos.

BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademés existen cementos para aplicaciones espectigyos tipos y designaciones son ESP VI-1 y EBP. Va
designacién de los cementos de aluminato de czdo@AC/R.

En principio, y salvo indicacién en contrario es Planos o por parte del Director de Obra, sezaitdi cemento IlI/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistecaiacteristica igual o inferior a doscientos wnta
kilopondios por centimetro cuadrado (250 kfjoprcemento CEM | 52,5 R para resistencias supsior

En todo aquello que no contradiga lo indicado gretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 5.1 de
la Instruccién EH-91 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. COMPOSICION

CEMENTOS Dic-01
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Las proporciones en masa de los componentes derfzantos se especifican en las siguientes tablas.

T1POS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA 1)

. " Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas " Componentes
Tipo de L . .. | Clinker o Caliza P
cemento Denominacion Designacion K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)
CEMI Cemento Portland CEMI 95-100 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-S | 80-94 6-20 N - N 0-5
escoria CEM II/B-S | 65-79 21-35 - - - 0-5
Cemento Portand con ey ya b | g0.04 - 6-10 - - - 05
humo de silice
Cemento con puzolana CEM IV/A-P | 80-94 - - 6-20 - 0-5
CEMI p CEM II/B-P | 65-79 - - 21-35 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-V | 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
Cemento Portland ¢ ey yay | go-04 - - - 6-20 05
caliza
Cemento Portland mixtoCEM I/A-M | 80-94 6-20 (4) (5)
®3) CEM 1I/B-M 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM IIVA 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEM Il | Cemento de horno alto CEM /B 2034 66-80 : : ‘ : 05
. CEMIV/A | 65-89 - 11-35 (4) - 0-5
CEM IV | Cemento puzolanico CEM IV/B 45-64 : 36-55 (4) : 05
CEMV | Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-3( - 18-30 0-5
TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA 1)

N . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker - Caliza N
cemento Denominacion Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)

BLI Cemento Portland BLI 95-100 . : ; } ; 05

blanco

Ly | Cemeno  Portland g, 75-94 - - - - 6-25

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco pata BLV 4074 ; } : ; : 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usps VI-1 25-55 45-75 (de S. Py V) - 0-5
ESP VI -2 | especiales VI-2 25-40 30-45 | - 30-45 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al nicleo eelemto, entendiéndose por tal el “clinker” y laiiades con exclusién del sulfato de calcio
(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales puedeffiber’ o uno méas de los componentes principatesnenos que estén incluidos ya como
tales en el cemento.

(3) Cuando algiin cemento “Portland” mixto, en razérs@eomposicion, se pueda incluir en algino deifmsstll anteriores, debera llevar la
denominacién y designacién correspondientes a diigbo

(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10329.

(5) La proporcién de “filler” se limita al 5 por 100.

(6) La proporcién de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales dsféridos por las normas UNE 80303:96 “Cementostetes a los
sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cetoede bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfat@ ggua de mar a los que su composicién cunmpizaéa caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:
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PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

Resistentes a los sulfatos y al agua de malr Resiges al agua de mar
Tipo
CA C:A+C,AF CA C:A+C,AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEMI <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM Il/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM Il/A-P <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM 1I/B-P
CEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM lII/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM Ill/IB Lo son siempre Lo son siempre
CEM IV/A <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0

Las especificaciones sobrefCy Cs:A+C.AF se refieren al clinker. Los contenidos dgAQ C.AF se determinarén por célculo (norma UNE

80304:86) a partir de los analisis segin UNE EN23696.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratémitis aquellos que a la edad de cinco dias désarum calor de
hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcpl/determinado por el método del calorimetro degasant (UNE
80118:86), segun se especifica en la norma UNE@B980

2.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cemewimsices relativas a las caracteristicas mecanitsisas figuran en

la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresion N/mfn

Tiempo de fraguado

Clase resistent

Resistencia inicial |

Dos dias

Siete dias_|

Resistencia normal
Veintiocho dias

Principio Final
Minutos Horas

Expansiéon mm

CEMENTOS
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325 - >=160 >=325 <=525
32,5R >=13,5 - =60

425 >= 20 - B

= <= <= <=
2ER =2 - >=425 62,5 12 10
52,5 >=20
. >= 52/ - >=4

52,5R >=30 - 525 5

Las prescripciones mecanicas Y fisicas que debmplicuos cementos blancos y los cementos paraesmeciales son
las especificadas en la Instruccién para la Regepe Cementos (RC-97).

2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en laricgion para la Recepcién de Cementos (RC-97)sguesume en
las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente fiéentaje en masa
- L CEM I
Pérdida por calcinacion CEM I Todas <=5,00
. . CEM I
Residuo insoluble CEM Il Todas <=5,00
32,5
CEMI 32,5R (8) <=3,50
CEM I (7) 42,5
Contenido de sulfatos CEM IV 42,5R (8)
(expresado en S@ CEMV 52,5
52,5R (8) <= 4,00
CEM III Todas
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacién afecta a todos los cementos CEMMI/CEM II/B incluidos los cementos Portland comgtes que contienen un solo
componente principal, por ejemplo I/A-S o 1I/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(9) El cemento tipo Ill puede contener mas de 0,101p6rde cloruros, pero en tal caso se debe congigrias envases y albaranes de entrega el
contenido de cloruros.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES
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Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistentg fleentaje en masa
BLI
Pérdida por calcinacion BLII Todas <=5,00
BLV
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
BLI
Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV
BLI Todas <=4,50
. BLII Todas <= 4,00
Contenido de sulfatos BLV
(expresado en S ESP VI-1 Todas <=3,50
ESP VI-2

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacgsamel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiele los conglomerados hidraulicos en sacos, cuand
expresamente lo autorice el Director de Obra. En@so se atendera a lo prescrito en la Instnugzica la Recepcion
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenando o varios silos, adecuadamente aisladosadarttumedad, en
los que se debera disponer de un sistema de aforana aproximaciéon minima de diez por ciento (10%)

Los almacenes de cemento serdn completamente aeiydibres de humedad en su interior. Los sacesvases de

papel seran cuidadosamente apilados sobre pladeh@bleros de madera separados del suelo mediatteles de

tablén o perfiles metalicos. Las pilas de sacoedebquedar suficientemente separadas de las paradepermitir el

paso de personas. El Contratista debera tomarddilas necesarias para que las partidas de cesgamempleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contragista obligado a separar y mantener separadaart@iap de cemento
gue sean de calidad anormal segun el resultadisdmsayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado tpeiddico de los silos y almacenes de cemento Idimae evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego o la Instruccion para la Recepd@®®@ementos
(RC-97) sera de aplicacion lo indicado en el agara?2 de la Instruccién EHE y sus comentarioisledefecto, en
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Cedifiadel Fabricante, que debera estar en posesiénal®larca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad pahtigorivada oficialmente autorizada para ello eanabito de la
Unién Europea, sin perjuicio de la facultad quBietctor de Obra tiene para exigir todos los ensaygresarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado epugito 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo ané&sedos de
ensayo establecidos en la tabla incluida en ekptespartado. En el acto de recepcion el sunaidistrdebera aportar
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una copia del correspondiente certificado, sienga & responsabilidad sobre la calidad de lassesentregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempeed] sistema de transporte y la instalacién dea@mamiento
cuenten con la aprobacién del Director de Obraoskea llevar a cabo una toma de muestras, sobrpitase podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcion diguinel Programa de Control de Calidad, siguidndanétodos
especificados en la Instruccion para la Recepc&iCementos (RC-97) y los sefialados en el presdirgoPLas

partidas que no cumplan alguna de las condiciorigislas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en eoveficitmosféricas normales, durante un plazo @saperior a
tres (3) semanas, se procedera a comprobar qeerdiiones de almacenamiento han sido adecuades.effo se
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientghtmedos, o en el caso de condiciones atmosfé@smesiales, el
Director de obra podra variar, a su criterio, diégado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado euoretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 202.9
del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cemepra que sus caracteristicas se ajusten a tmdwlen el presente
Pliego y en la Instruccién para la Recepcion de é@os (RC-97), tal y como queda prescrito en elgpid de dicha

Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustasdmarimas sefialadas en la tabla siguiente.
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Cementos
Cementos de | Cemento de
Cementos para usos resistentes a
Cementos comunes Cementos blancos bajo calor de | aluminato de
Norma especiales sulfatos y agua de| "
hidratacion calcio
Ci de mar
UNE 80306 : | UNE 80310 :
ensaye UNE 80301 : 96 UNE 80305 : 96 UNE 80307 : 96 UBE303: 96 o b
CEM | CEMIl [CEMII CEMIV CEMV LI BL I LV E[ SPVI1 ESP VI-2 SR MR BC CAC/R
PERDIDA POR UNE EN X X X
CALCINACION 196-2 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE 196-2 96 X X X
cap 9
CONTENIDO DE UNE EN X X X X X X X X X X X
SULFATOS 196-2 96
CONTENIDO DE UNE 80
X X X X X X X X X X X
CLORUROS 21791
UNE EN
PUZOLANICIDAD X
196-5 96
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN X X X X X X X X X X X
FRAGUADO 196-3 96
ESTABILIDAD DE UNE EN X X X X X X X X X X
VOLUMEN 196-3 96
RESISTENCIA A UNE EN
X X X X X X X X X X X
COMPRESION 196-1 96
UNE
CALOR DE
118 86 X
HIDRATACION 801188
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X X
Exp
e | e P
CLINKER 80304 86
UNE
ALCALI X
CALIS 80217 91
ALUMINA UNE X
80217 91
CONTENIDO EN UNE EN X
SULFUROS 196-2 96

En determinados casos y para ciertos tipos de ¢emehDirector de Obra podra exigir especificagadicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogidamenas UNE, como son: finura de molido UNE 80:922
(tamizado en seco), o segiin UNE 80 108:86 (tamieadwimedo); peso especifico, segiin UNE 80 108w§&rficie
especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedagljrs€NE 80 220:85; 6xido de calcio libre, segin USIE
243:86; titanio, segiin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gpresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 63.1
de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantesobidbonados, practicamente no volatiles, obtenagmrtir del

crudo de petréleo o presentes en los asfaltosalesrque son totalmente o casi totalmente solérie®mlueno, muy
viscosos o casi sélidos a temperatura ambienteitiBeara la denominacion de betin asféltico dussapos betunes
asfalticos destinados a la produccion de mezctaminosas de alto médulo.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspectogéneo y estar practicamente exentos de aguapdo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperdéweanpleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denanién del tipo de betin asféltico se compondrta detra B seguida
de dos numeros (indicadores del valor minimo y méaxadmisible de su penetracion, segin la UNE EN5 ket
realidad la NLT 124 no esta derogada, aunque hio @i desuso) separados por una barra inclinadalerécha (/),
especificaAndose para su aplicacién en carretesaiplos indicados en la tabla 2.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipierjde lo establecido en el Real Decreto 163®1®%odificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictapodisiones para la libre circulacién de productesahstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en paitc, en lo referente a los procedimientos espexiale
reconocimiento se estara a lo establecido en gwiar®.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatori@mesl marcado CE y la correspondiente informacjée debe
acomparfiarle, asi como disponer del certificado algral de produccién en fabrica expedido por unanigmo
notificado y de la declaraciéon de conformidad CBbetada por el propio fabricante, todo ello confera lo
establecido en el Anejo ZA de las siguientes norananizadas:

- UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Efpaciones de betunes para pavimentacion.
- UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Epaciones de los betunes duros para pavimentacion

Independientemente de lo anterior, se estara ademé&sdo caso a lo dispuesto en la legislacionmiggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de producciénaeémamiento, gestion y transporte de producto®dstreiccion, de
residuos de construccién y demolicién, y de suetmgaminados.

Se emplearan los betunes asfalticos de la Tab@elacuerdo con su denominacién, las caracteristleadichos
betunes asfalticos deberan cumplir las especificasi de la Tabla 2 conforme a lo establecido erahexos de las
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

Denominacién UNE EN 12591 y UNE EN 13924
15/25
35/50
50/70
70/100
160/220

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 CAPADE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear sera betin de pariéh tipo B-50/70. En época invernal afiadir el gor mil (0,2%) de
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activante a base de poliaminas (Haffmittel o sirpila
3.2 CAPASINTERMEDIASY DE BASE

El ligante bituminoso a emplear seré betin de periéh B50/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asfaltico sera transportado en cisteralsitugas y provistas de termémetros situadosuenos bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para patiitar el betin asfaltico cuando, por cualquiesnaalia, la

temperatura de éste baje excesivamente para imgethiasiego. Asimismo, dispondran de un elemetiécwado para
la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varitguies, adecuadamente aislados entre si, que dedstaarprovistos
de bocas de ventilacién para evitar que trabaj@nesion y que contardn con los aparatos de mediskegyridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar posvid# termometros situados en puntos bien visjptstados de su
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar pprecualquier anomalia, la temperatura del prazisetdesvie de la
fijada para el almacenamiento en mas de diez gr@dsus (10 °C). Asimismo, dispondran de una \ahadecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no disponganediios de carga propios, las cisternas emplezatas el

transporte de betun asfaltico estaran dotadas deseeumaticos o0 mecénicos para el trasiego ragdsu contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiedo preferibles las de tipo rotativo a las ckmfais Propio de

la Diputacion, no aparece en el PG3.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para ekgaglel betin asféltico, desde la cisterna desprante al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, @elestar calefactadas, aisladas térmicamente yeditgs de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente desgaé&sda aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.

El Director de las Obras establecerd las medidmsnar para el cumplimiento de la legislacién vigeah materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamietransportePropio de la Diputacién, no aparece en el PG3.
El Director de las Obras comprobard, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptmasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudfectar a la calidad del material; y de no sesudeonformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tangueisterna correspondiente hasta la comprobacionlade
caracteristicas que estime convenientes, de astiadicadas en la tabla 2.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue aioh@ompafiada de un albaran y la informaciénivelal etiquetado
y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menossilpsientes datos:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacion y de suministro.

« Identificacién del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo deibesfaltico suministrado, de acuerdo con la denaabn

especificada en el presente articulo.
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« Nombre y direccién del comprador y del destino.
* Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la sigigienformacion:
» Simbolo del marcado CE
* Numero de identificacion del organismo de certifioa
* Nombre o marca distintiva de identificacion y daién registrada del fabricante
* Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fifa@icado
«  Numero del certificado de control de producciériahrica
» Referencia a la norma europea correspondiente (ENE2591 o UNE EN 13924)
» Descripcion del producto: nombre genérico, tipsg previsto
* Informaciéon sobre las caracteristicas esencialetuittas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondlente (UNE EN 1259 o UNE EN 13924):
Consistencia a temperatura de servicio intermgdiadtracion a 252C, segin norma UNE EN 1426)
= Consistencia a temperatura de servicio elevadatdpdm reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).
= Dependencia de la consistencia con la temperatodicé de penetracion, segun Anexo A de la
norma UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicerintermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, segin la norma UNE EN 12607-1):
= Penetracion retenida, segiin norma UNE EN 1426
= Incremento del punto de reblandecimiento, segimadyNE EN 1427
= Cambio de masa, segiin norma UNE EN 12607-1
» Fragilidad a baja temperatura de servicio (puntrafgilidad Fraass, segin norma UNE EN 12591.

El Director de Obras podra exigir informacién adil sobre el resto de caracteristicas de la Tabla

El suministrador del ligante debera proporciondorimacién sobre la temperatura maxima de calentamiel rango
de temperatura de mezclado y de compactaciéneraptt maximo de almacenamiento, en su caso, o Gerlgtia
condicién que fuese necesaria para segurar lagegiames del producto.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1 Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a caboelifisacion documental de que los valores declesaeo la

informacién que acomparia al marcado CE cumplerdascificaciones establecidas en este Pliego. Ntawle, el

Director de las Obras podra llevar a cabo la raeiin de ensayos de recepcién si lo considerassaeg, en cuyo
caso podran seguirse los criterios que se estabéecentinuacion.

De cada cisterna de betln asféltico que lleguechria se tomaran dos (2) muestras de, al mendslognamo (1 kg),

segln la UNE EN 58, en el momento del trasvasendédrial de la cisterna al tanque de almacenamiento

Sobre una de las muestras se realizard la detaridinde la penetracion, segin la UNE EN 1426, ytla se

conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras pofijar otro criterio para el control de recepcimlas cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa surathisa de los mismos, daré por escrito sus recdatéones sobre
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhdesacuerdo a lo dispuesto en el apartado 6pfekgente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (16Grgccién diaria de betln asfaltico. En cualquiso, el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, absnen kilogramo (1 kg), segun la UNE EN 58, emialgunto
situado entre la salida del tanque de almacenamyelat entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la detemidrinde la penetracion, segin la UNE EN 1426, delt@ de
reblandecimiento, segln la norma UNE EN 1427, yadeulara el indice de penetracion, de acuerdogibaA de la
norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, seguresponda, y la otra se conservara hasta el fingletéddo de
garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ved@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
bettn asfaltico, y cuando lo especifique el Direate las Obras se realizardn los ensayos necegadias la
comprobacion de las caracteristicas especificauéstabla 2.

6.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a&daen el caso de que el betin asfaltico no cumlglana de las
especificaciones establecidas en la tabla 2.

7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del bettn asfaltico se reaizagun lo indicado para la unidad de obra deddaune parte
En acopios, el betun asfaltico se abonara poradasl(t) realmente acopiadas.

NORMAS REFERENCIADAS

¢ UNE EN 58. Betunes y Ligantes Betuminosos. Tomkldestras

* UNE EN 1426. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteation de la penetracién con aguja

* UNE EN 1427. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deieation del punto de reblandecimiento — Metodo del
anillo y bola

* UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Efigaciones de betunes para pavimentacion

* UNE EN 12592. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteacion de la solubilidad

e UNE EN 12593. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteacion del punto de fragilidad Fraass

e UNE EN 12597. Betunes y Ligantes Bituminosos. Taolugia

* UNE EN 12607-1. Betunes y Ligantes Bituminosos.ebatnacion de la resistencia al envejecimiento por
efecto del calor y el aire — Parte 1: Método RTR@dlicula fina y rotatoria)

*« UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Eifipaciones de los betunes asfalticos duros para
pavimentacion

e UNE EN ISO 2592. Determinacion de los puntos d&inécién y combustién. Método Cleveland en vaso
abierto.
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TABLA 2.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICD
(*) Valores orientativos
Penetracion a 25°C 1426 0,1 mm 15-25 35-50 50-70 70-100| 160-22!
Punto de reblandecimiento 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio de masa 12607-1 % <05 <05 <05 <0,8 <10
Resistencia al i6
envejecimiento ;:?g{g;'on 1426 % >55 >53 >50 >46 >37
UNE EN 12607-ncremento del
1 punto de 1427 °C <10 <11 <11 <11 <12
Reblandecimiento
12591
P . De-15a De-1,5a De-15a De-15a De-15a
Indice de penetracion Aln?;:?gi\ - 407 +0.7 +07 407 +07
*Se
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C informara <-5 <-8 <-10 <-15
del valor
Punto de inflamacién en vaso abierto 2'?82 °C >245 > 240 >230 >230 >220
Solubilidad 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
BETUNES ASFALTICOS dic-01
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BETUN FLUIDIFICADO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION

1 DEFINICION

Se define como betin fluidificado para riegos deprimacion al ligante hidrocarbonado resultante de |
incorporacién a un betdn asfaltico -de los defii@n el articulo 211 del presente Pliego- de foaas liquidas,

mé&s o menos voldtiles, procedentes de la destiladé petrleo y que se emplea en carreteras ara |

impermeabilizacién de capas granulares no estatidiz.
2 CONDICIONES GENERALES

El betan fluidificado para riegos de imprimacionbded presentar un aspecto homogéneo y estar jaraetite
exento de agua, de modo que no forme espuma csantidiente a la temperatura de empleo, y no degieséntar
signos de coagulacion antes de su utilizacion.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denanidn del tipo de betun fluidificado para riegesighprimacion
sera FM100, cuyas caracteristicas deberan curapledpecificaciones de la tabla 1.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipierde lo establecido en el Real Decreto 163@1(®3odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se didisposiciones para la libre circulacion de prodsctie
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/, y en particular, en lo referente a los pravéetitos
especiales de reconocimiento se estara a lo esihblen su articulo 9.

TABLA 1 ESPECIFICACIONES DEL BETUN FLUIDIFICADO PAR A RIEGOS DE

IMPRIMACION
- ) Norma FM 10C

Caracteristica Unidad | "\ 7 Minimo _[Méximo
BETUN FLUIDIFICADO
Punto_de_inflamacic °C 13¢€ 38
\Viscosidad Saybot Furol a 2& S 13¢ 75 15C
Destilacion Ja 225% 28
(% sobre volumen totla 260 o % 134 40 7C
destilado hasta 360°C) ]a 3169 75 93
(F‘E/ist;iu\?olumen pocrkiiiferenc destlacion : %! % 134 50 60
Contenido de agua (en volum % 122 0,2
RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C; 100g; 0,1 mn 124 12C 30C
Ductilidad_(25°C, 5 cm/mii cm 12€ 10C
Solubilidad_en_toluer % 13C 99,5

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Director de las Obras establecera las medidasar para el cumplimiento de la legislacién vigeah materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamigtiansporte

El Director de las Obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptesiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiéectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspenderd la utilizacién del contendel bidon, tanque o cisterna correspondientetahbes
comprobacién de las caracteristicas que estimeetiente, de entre las indicadas en la tabla 1.

3.1 En bidones
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Los bidones empleados para el transporte de bkfigiifitado para riegos de imprimacion estaran tiandos por
una virola de una sola pieza, no presentaran despes ni fugas y su sistema de cierre sera hezméti

Los bidones con betin fluidificado para riegos o@rimacion se almacenaran en instalaciones donddequ
adecuadamente protegidos de la humedad, caloriexcgsle la zona de influencia de motores, maguifisegos o
llamas; y se colocaran preferentemente tumbadosxtBemara la vigilancia de estas condiciones seisgera que
la temperatura ambiente alcanzase valores cerehposito de inflamacion del betun fluidificado.

3.2 En cisternas

El betdn fluidificado para riegos de imprimacion gedra transportar en cisternas ordinarias, silaraisnto ni
sistema de calefaccion, incluso en las empleadasatmente para el transporte de otros liquidosysie que antes
de la carga estén completamente limpias. Las niedispondran de un elemento adecuado para la dema
muestras.

El betun fluidificado para riegos de imprimaciéansportado en cisternas se almacenara en unoas variques,
adecuadamente aislados entre si, que deberanpestastos de bocas de ventilacién para evitar galajen a
presién, y que contaran con los aparatos de medisieguridad necesarios, situados en puntos de décéso.
Asimismo, dispondran de una valvula adecuada pai@a de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no disporgamedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de betun fluidificado para riegos derimpcién estaran dotadas de medios neumaticos anives para
el trasiego rapido de su contenido a los mismoan@a se empleen bombas de trasiego seran pregdallee tipo
rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasastrasiego del betun fluidificado para riegosnagrimacion,
desde la cisterna de transporte al tanque de afraadento y de éste al equipo de empleo, deberan a@istadas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedaratifidcil y perfectamente después de cada apfinagio
jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte dafmpues de almacenamiento se realizara siempreuperia
directa.

4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (cisterna o bidones) de betun fluddifiqpara riegos de imprimacion que llegue a oradompafiada
de un albaran, una hoja de caracteristicas corressltados de los andlisis y ensayos correspordieatla
produccién a la que pertenezca la remesa sumitigstia un certificado de garantia de calidad queeseel
cumplimiento de las especificaciones exigidaspal tle bettn fluidificado para riegos de imprimacéministrado,
de acuerdo con la tabla 1.

Si el fabricante tuviera para este producto cesdifo acreditativo del cumplimiento de las espeaifimnes
obligatorias de este articulo y/o documento acaéidi de la homologacion de la marca sello o distinde calidad,
segun lo indicado en el apartado 7 del preseritibrty lo hiciera constar en el albaran, no ma acompafar el
certificado de garantia de calidad.

El albaran contendrd, explicitamente, los siguedtgos:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacion y de suministro

« Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deubefluidificado para riegos de imprimacion
suministrado de acuerdo con la denominacién espadi en el presente articulo.

« Nombre y direccién del comprador y del destino.
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« Referencia del pedido.

« En su caso, certificado acreditativo del cumplirtdede las especificaciones obligatorias de esfeudot
ylo documento acreditativo de la homologacion dadaca, sello o distintivo de calidad, segin ladgado
en el apartado 7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamaht@enos:

* Referencia del albaran de la remesa.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deubefluidificado para riegos de imprimacion
suministrado, de acuerdo con la denominacion efpeeta en el presente articulo.

« Valores de punto de inflamacién en vaso abiertgyisda norma NLT-136, de viscosidad Saybolt Furol,
seguln la norma NLT-133, de destilacion, segin lanaoNLT- 134, y de penetracion del residuo de
destilacion, segun la norma NLT-124.

A juicio del Director de las Obras se podran exagiemas, los siguientes datos:

* Lacurva de peso especifico en funcion de la teatpe.

* Latemperatura maxima de calentamiento.

* Los valores del resto de las caracteristicas e#mmtas en la tabla 1, que deberan ser aportadosipo

suministrador en un plazo no superior a siete i@9.d

5 CONTROL DE CALIDAD
Si con el producto se aportara certificado acrédialel cumplimiento de las especificaciones ddtligias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homoloagrale la marca, sello o distintivo de calidad pedducto,
segun lo indicado en el apartado 7 del preserititart los criterios descritos a continuacion paalizar el control
de recepcién de las cisternas y bidones, no sesdapticacion obligatoria, sin perjuicio de las fitmtes que
corresponden al Director de las Obras.
5.1 Control de recepcion
5.1.1 Suministro en cisternas
De cada cisterna de bettn fluidificado para riedg@smprimacion que llegue a la obra se tomaran(2pmuestras
de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT;1&1 el momento del trasvase del material de lercia al
tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los stgaiensayos:

* Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-133.

« Destilacién, segln la NLT-134.

*  Penetracion sobre el residuo de destilacion, skglihT-124.
Y la otra se conservara hasta el final del perttelgarantia.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdgirédtro criterio para el control de recepcionlae cisternas.
5.1.2 Suministro en bidones
De cada remesa de bidones de betun fluidificada pagos de imprimacion que llegue a la obra, freienara
uno al azar, del cual se tomaran dos (2) mueseaal gnenos un kilogramo (1 kg) segin la NLT 12brse una de

las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

« Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-133.
¢ Destilacién, segln la NLT-134.
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« Penetracion sobre el residuo de destilacion, skglih T-124.
Y la otra se conservara hasta el final del periteigarantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras pofij@notro criterio para el control de recepciénlde bidones.

5.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhaleaacuerdo a lo dispuesto en el apartado 5.Aresente
articulo, en bloque, a la cantidad de veinticirmetadas (25 t) o fraccion diaria de betin flugdifio para riegos de
imprimacién. En cualquier caso, el Pliego de Pipsiines Técnicas Particulares o el Director deJbgas podran
fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, asnan kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en elhmeato de
empleo.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgaiensayos:

* Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-133.
¢ Destilacion, segln la NLT-134.
« Penetracion sobre el residuo de destilacion, skglihT-124.

Y la otra se conservara hasta el final del perelgarantia.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veasnte la ejecucion de la obra, por cada compirside bet(n

fluidificado para riegos de imprimacién, y cuandoitdique el Director de las Obras, se realizagmdnsayos
necesarios para la comprobacion de las caractedstispecificadas en la tabla 1. En particularedelevarse a
cabo la determinacion del punto de inflamacion,uset norma NLT-136, siempre que sea previsible lgue
temperatura ambiente pueda alcanzar el valor ¢ gianto.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuandoirecr de las Obras lo considere convenientelesarfan a

cabo los ensayos necesarios para la comprobaciflasdearacteristicas que estime necesarias, de &sr
especificadas en la tabla 1.

Para los betunes fluidificados para riegos de imacion que dispongan de una hoja de ensayos supofitun
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomentanolaboratorio acreditado por él, o por otro laborio de
ensayos u organismo de control o certificacionditdo en un Estado Miembro de la Unién Europeai® spa
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Ewropebre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se tendran en cuenta los ressltel los ensayos que se hayan realizado en elsporrdiente
Estado miembro y no se repetiran innecesariamestaismos ensayos.

Para ello, los laboratorios en cuestién deberaecefrunas garantias razonables y satisfactoriami@mo a su
cualificacion técnica y profesional y a su indepsraia (por ejemplo, segln la EN 45000). No obstengterior,
la presentacién de dicha hoja de ensayos no adieetaningin caso a la realizacion ineludible deelvsayos de
punto de inflamacién, de viscosidad, de destilagidie penetracion del residuo de destilacion.

5.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicard las medidas gptdoen el caso de que el betin fluidificado paegos de
imprimacién no cumpla alguna de las especificaci@stablecidas en la tabla 1.

6 MEDICION Y ABONO
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La medicién y abono del betun fluidificado paregtie de imprimacion se realizara en toneladas (8 fgaunidad
de obra de la que forme parte.

En acopios, el betun fluidificado para riegos dprimacion se abonara por toneladas (t) realmenpiadas.
6 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdgatorias requeridas a los productos contempladosl presente
articulo se podra acreditar por medio del corredjgorte certificado que, cuando dichas especificesoestén
establecidas exclusivamente por referencia a norpmaa estar constituido por un certificado defeonidad a
dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una magtl g distintivo de calidad que asegure el cumigito de las
especificaciones obligatorias de este articuloesenoceré como tal cuando dicho distintivo estédiogado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio dménto.

El certificado acreditativo de las especificaciormsligatorias de este articulo podra ser otorgado lps

Administraciones Publicas competentes en materieadeteras, la Direccion General de Carreterad/itebterio

de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafpiblicos y privados- autorizados para realiaseds de
certificacion y/o ensayos en el &mbito de los nigtes, sistemas y procesos industriales, confolnReal Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

¢ NLT-121 Toma de muestras de los materiales bitustugo

¢ NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

¢ NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

¢ NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

¢ NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosogiésolventes organicos.

« NLT-133 Viscosidad Saybolt de los materiales bitunsbs.

¢ NLT-134 Destilaciéon de betunes fluidificados.

¢ NLT-136 Puntos de inflamacién y combustion de loateriales bituminosos (aparato Tagliabue, vaso
abierto)
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las disperside pequefias particulas de un ligante hidmcado, y
eventualmente, un polimero en una solucién de pgueagente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego Unicamentenssideraran las emulsiones bituminosas catignéralas que
las particulas del ligante hidrocarbonado tienempoiaridad positiva.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a badetle asfaltico -de los definidos en el articuld 2iel presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, floatifies.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar @ttaspomogéneo y una adecuada dispersién del ketlmfase
acuosa.

LA denominacién de las emulsiones bituminosas p&#s modificadas o no seguird el siguiente esquelea
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C| % Ligante B| P| F| I.Roturg Aplicacion

Donde:

C indica que es una emulsién bituminosa catiénica

% ligante contenido de ligante segln la norma UNELE28

B indica que el ligante hidrocarbonado es un basfaltico

P se afiadira esta letra solamente en el casoedla @mulsion incorpore polimeros

F se afiadira esta letra solamente en el caso dsegueorpore un contenido de fluidificante superio
al 2%

I.Rotura ndmero de una cifra (de 1 a 7) que inlicdase de comportamiento a rotura, determinagiarsia
norma UNE EN 13075-1

Aplicacién abreviatura del tipo de aplicacion da@mulsion

ADH riego de adherencia

TER  riego de adherencia (termoadherente)
CUR  riego de curado

IMP riego de imprimacién

MIC microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

De acuerdo con su denominacion, las caracteristdmslas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 3 6 4.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipieride lo establecido en el Real Decreto 163@1®8odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictmposiciones para la libre circulacién de prodsicte
construccioén, en aplicacion de la Directiva 89/TEF modificada por la Directiva 93/68/CE), y entjaifar, en lo
referente a los procedimientos especiales de regoiento se estara a lo establecido en su artulo

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan rll@idigatoriamente el marcado CE y la corresportdien
informacion que debe acompafiarle, asi como dispaelecertificado de control de produccion en fabrxpedido
por un organismo notificado y de la declaraciéncdeformidad CE elaborada por el propio fabricataep ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la rammonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantesriitasos.
Especificaciones de las emulsiones bituminosaériatis.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademémxlo caso a lo dispuesto en la legislacionntggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion,aegmamiento, gestion y transportes de productodade
construccion, de residuos de construccion y demdaliy de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se empledas emulsiones bituminosas de las Tablas 1 gegin
corresponda. De acuerdo con su denominacion, tasteaisticas de dichas emulsiones bituminosasrédetmeimplir
las especificaciones de las Tablas 3 y 4, conf@heeestablecido de la norma UNE EN 13808.

TABLA 1 — EMULSIONES CATIONICAS

ggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TER (termoadherentes)
C60BF5 IMP Riegos de Imprimacion
C50BF5 IMP Riegos de Imprimacion
ggggg EBE Riegos de Curado
C60BS MIC Microaglomerados en frio
C60B6 MIC

C60B7 REC Reciclados en frio
C60B6 REC

TABLA 2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

gggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60BP4 TER Riegos de Adherencia
C60BP3 TER (termoadherentes)
CE0BP5 MIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulastabtecera las medidas a tomar para el cumplimieletda
legislacion vigente en materia medioambiental,etpigdad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptwsiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiéectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspenderd la utilizacion del contenikel bidén, tanque o cisterna correspondienteahéest
comprobacion de las caracteristicas que estimeecgmnte, de entre las indicadas en las tablas.3 y 4

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emufstdminosa estaran constituidos por una virolauda sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas ysgensa de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bitursa® anionicas, de bidones que hubiesen conteniddsienes
bituminosas catiénicas y viceversa, para lo cuabidones deberan ir debidamente marcados pdoritdate.
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Los bidones con emulsién bituminosa se almaceremdnstalaciones donde queden adecuadamente plagedg la
humedad, calor excesivo, de la accion de las heladade la zona de influencia de motores, maquifigegos o
llamas.

3.2 En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportaiségrnas ordinarias, sin aislamiento ni sistemaalefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el waesple otros liquidos, siempre que antes de syacestén
completamente limpias. Las cisternas dispondramdsemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternaalrsacenara en uno o varios tanques, adecuadarmistados

entre si, que deberan estar provistos de bocasrdiéazion para evitar que trabajen a presion,e cpntaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, siteadpsntos de facil acceso. Asimismo, dispondranrdelemento
adecuado para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indéceotura 5 a 7), par microaglomerados en friccictedos en frio,
se transportan en cisternas completas o, al mdnosvanta por ciento (90%) de su capacidad, pidéarienta a
temperatura ambiente y siempre a una temperatfggoina cincuenta grados Celsius(50°C), para eyitsibles
roturas parciales de la emulsion durante el tramspo

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadtereue vayan a estar aimacenadas mas de sieli@g/gs preciso
asegurar su homogeneidad previamente a su empleo

Cuando los tanques de almacenamiento no disponganedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de emulsiéon bituminosa estaran dotadasetlios neumaticos o mecanicos para el trasiggdoréle su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombiaasiego seran preferibles las de tipo rotatilasaentrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasasde la emulsion bituminosa, desde la cisteenashsporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo déeengeberan estar dispuestas de modo que se plireqhéer
facil y perfectamente después de cada aplicacdiophada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.
4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion ibibsa que llegue a obra ira acompafiada de un albgréa
informacion relativa al etiquetado y maracdo CHfoome al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albaran contendré explicitamente los siguiedéss:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacién y de suministro.

< Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo deuleidn bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacioén especificada en el presente articulo.

* Nombre y direccién del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la sigigiénformacion:

* Simbolo del marcado CE.

*  Numero de identificacion del organismo de certifiéa.

« Nombre o marca distintiva de identificacién y doién registrada del fabricante.
« Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fifaaicado.
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« Numero del certificado de control de producciéridrica.
« Referencia de la norma europea UNE N 13808.
e Descripcién del producto: nombre genérico, tipsg previsto.
* Caracteristicas de la emulsion:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, segin la norma UBNNE12846).
= Efecto del agua sobre la adhesion del ligante @didad, segin la norma UNE EN 13614)
= Comportamiento a rotura (indice de rotura, segimdema UNE EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segin laabiE EN 12848).
* Caracteristicas del ligante residual por evaporaciégn la norma UNE EN 13074:
= Consistencia a temperatura de servicio intermepgiémdtracion a 25°C, segin norma UNE EN
1426).
= Consistencia s temperatura de servicio elevadadpim reblandecimiento, segin norma UNE EN
1427).
= Cohesion para el ligante residual en emulsionesmiitosas modificadas (péndulo Vialit, segun la
norma UNE EN 13588)
e Caracteristicas del ligante residual por evaporacs&égin la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacién, segun la norma UNE EN 14895, yrdesjecimiento, segin la norma UNE EN 14769.
= Durabilidad de la consistencia a temperatura décierintermedia (penetracion retenida, segun la
norma UNE EN 1426)
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicer elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segin la norma UNE EN 1427).
= Durabilidad de la cohesién en emulsiones bitumisasadificadas (péndulo Vialit, segun la norma
UNE EN 13588).

A juicio del Director de las Obras se podran exigs valores del resto de las caracteristicas é@&@etas en las
tablas 3 6 4, que deberan ser aportados por eh@irator en un plazo no superior a diez (10) dias.

5 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de recepcion se llevar4 a caboetl#ficacion documental de que los valores declesaeo la
informacion que acompafia al marcado CE cumpleespscificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevaabo la realizacién de ensayos de recepcion cdrisiderase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los ostgtie se establecen a continuacion.

5.1 Control de recepcién
5.1.1 Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obsalexzionara uno al azar, del cual se tomaran2jas(estras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segin la UNE ENsbBre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

e Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1
« Contenido de agua, segln la norma UNE EN 1428
e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429
Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuercesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras pdgadtro criterio para el control de recepciénlaebidones.

5.1.2 Suministro en cisternas
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De cada cisterna de emulsiéon bituminosa que llegua obra se tomaran dos (2) muestras de, al meluss,
kilogramos (2 kg), segin la UNE EN 58, en el mome¢l trasvase del material de la cisterna al tande
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

e Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuercesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pagadtro criterio para el control de recepciénlaecisternas.
5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptara o reéhamacuerdo con lo dispuesto en el apartadd gresente
articulo, en blogue, a la cantidad de treinta tofees (30 t) o fraccion diaria de emulsién bituminasxcepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adlgriemgiimacion y curado, en cuyo caso se considamamo lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Diredéolas Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, asndos kilogramos (2 kg), segun la UNE EN 58, saléda del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, seguin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuecesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ved@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmmsicion de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el PlieigoPrescripciones Técnicas Particulares, se reftizas ensayos
necesarios para la comprobacion de las caractedstesefiadas en las tablas43

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenedacondiciones atmosféricas normales, durantelano
superior a quince (15) dias, antes de su emple®adiearan, como minimo, sobre dos (2) muestnaa,de la parte
superior y otra de la inferior del depdsito de aleramiento, el ensayo de tamizado, segun la nofRREN 1429 y
el ensayo de contenido de betlin asfaltico resi&kgilin la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lot#stido para
esta caracteristica, se procedera a su homogeideizacealizacién de nuevos ensayos, 0 a su retifade plazo de
quince (15) dias, se reducira a siete (7) en el daemulsiones de rotura lenta y de emulsionesodherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de afwemales, el Director de las Obras podra dismigluplazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, parafaprobacion de las condiciones de almacenamienta e@ulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuandaretr de las Obras lo considere convenientdgsarin a cabo

los ensayos necesarios para la comprobacién dadasteristicas que estime necesarias, de entespesificadas en
las tablas 3y 4.
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5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas @tden el caso de que la emulsién bituminosa npiualguna de
las especificaciones establecidas en las tabla4.3 6

6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsién bituminosa aéza&a se abonara por toneladas (t) realmentaatap
NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58 Betunes y ligantes bituminosos. Tomandestras

¢ UNEEN 1425 Betunesy liganes. Determinacién detapiedades perceptibles.

e UNEEN 1426 Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteawion de la penetracién con aguja.

e UNEEN 1427 Betunes y Ligantes Bituminosos. Detrauidn del punto de reblandecimiento. Método de

anillo y bola.

¢ UNEEN 1428 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del contenido en agua en las emulsiones
bituminosas. Método de destilacién azeotrépica.

¢ UNEEN 1429 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del residuo por tamizado de las emulsiones
bituminosas y determinacién de la estabilidadrabalenamiento por tamizado.

e UNEEN 1430 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn de la polaridad de las particulas de las
emulsiones bituminosas.

e UNEEN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn del ligante recuperado y el aceite destilado
por destilacién en las emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 12846 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteawion del tiempo de fluencia de las emulsiones
bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

*« UNE EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos. Deirawion de la estabilidad a la mezcla con cemento
de as emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 1848 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation de la estabilidad a la mezcla con cemento
de las emulsiones bituminosas.

« UNE EN 12849 Betunes y ligantes bituminosos. Deireawrion del poder de penetracion de las emulsiones
bituminosas.

« UNE EN 13074 Betunes y ligantes bituminosos. Re@gién del ligante de las emulsiones bituminosas
por evaporacion.

e UNE eN 13075-1Betunes y ligantes bituminosos. Deiteacion del comportamiento de rotura — Parte 1:
Determinacion del indice de rotura de las emulsidiiminosas catiénicas. Método del filler mineral

¢ UNEEN 13398 Betunes y ligantes bituminosos. Deitgawion de la recuperacion elastica de betlnes
modificados.

*« UNE EN 13588 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteaion de la cohesion de los ligantes bituminosos
por el método del péndulo.

¢ UNEEN 13614 Betunes y ligantes bituminosos. Deiawnion de la adhesividad de las emulsiones
bituminosas por el método de imersion en agua.

« UNE EN 13808 Betunes y ligantes bituminosos. Edjgaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas

< UNEEN 14769 Betunes y ligantes bituminosos. Acoilodiamiento por envejecimiento a largo plazo
acelerado mediante la vasija de envejecimient@sidgm (Pressure Ageing Vessel — PAV)

*« UNE EN 14895 Betunes y ligantes bituminosos. Ekzalgion del ligante de una emulsion bituminosao d
un betdn fluidificado o de un bettn fluxado.
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TABLA 3a Especificaciones de emulsiones bituminosastionicas

N, C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 Cc60B7
Denominacion UNE EN 13808 ADH TER CUR IMP MP MIC REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b
Caracteristicas lilE’\r‘\lE Unidad Ensayos sobre emulsién original
Propiedades perceptibles 1425 TBR (clase 1)

Polaridad de Particulas 1430 Positiva (clase 2)
120-180
) -130® -130@ 1304 - - ®
indice de Rotura 130751 70-130 70-130¢ 70-130 120-180 120-180 © >220
Clase 4 | Clase4 | Clase 4 Clase 5 Clase 5 Clase 7
Clase 5
Contenido de ligante 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62
(por contenido de agua) ° Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 3 Clase 5 | Clase 5

. » ’ <20 <20 <20 <10,0 5-15 <20 <20
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase2 | Clase2 | Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 | Clase 2
Tiempo de fluencia (2mm, 12846 s 35-80® | 35-80® | 35-80® | 15-45® 15-45® | 15-457 | 15-45©
40°C) Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3
Residuo de tamizado (por tanfiz 1429 % <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
0,5 mm) ° Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
Tendencia a la sedimentacion| 12847 % <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10
(7d) ° Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

. >90 >90 >90 >90 >90 >90 >90
o > > > > > > >
Adhesividad 13614 % Clase3 | Clase3 | Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

(*) Esta denominacién se incluye Gnicamente adtiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informaréa del valor

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 ADH

@ Cuando la dotacién sea mas baja, se podra engitéempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 TER

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 CUR

® Se admite un tiempo de flueneie20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder detipeion, en base a su menor viscosidad,
Permiten una imprimaciéon mas eficaz de la baseuiman

© Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivesiesomienda un indice de rotura de 170 — 230 ¢GRspor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsion se deno&ni®@®B6 MIC
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TABLA 3b Especificaciones del betun asféltico resigal

Denominacién UNE EN 13808 C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 | C50BF5 C60B5 C60B7

ADH TER CUR IMP IMP MIC REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL- ECI CIE2d ECL-2b
Caracteristicas | lilE’\r‘\lE ‘ Unidad Ensayos sobre emulsién original

Residuo por evaporacién, segin UNE EN 13074

<300%9 | <50 | <300 | >300“? | >300%2 <100 <330

Penetracion 25°C 1426/ 0,1 mm Clase 6 | Clase2 | Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 | Clase 6

3

>3519 >50 >3500 | <351 <3502 >43 >35
Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 | Clase 6

(o]

Punto de Reblandecimiento 142 N

Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074, segaide estabilizacion segiin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segiin UNE EN
147699

" DV
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
Punto de Reblandecimiento 142 °C bV

Clase 2

(*) Esta denominacién se incluye Unicamente adtittformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informaré del valor

DV: Valor declarado por el fabricante

(9 para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciérl50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimientg43°C (Clase 4)

(D Con temperatura ambiente alta es aconsejable amplsiduos de penetracion <30 dmm

(2 En el caso de emulsiones fabricadas con fluidifies mas ligeros, se admite una penetras&80 dmm (Clase 6) y un punto

de reblandecimienta35°C (Clase 6)
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L ) o o TABLA 4b Especificaciones del betin asfaltico resigal
TABLA 4a Especificaciones de emulsiones bituminosasitionicasmodificadas.
C50BPa Denominacién UNE EN 13808 C60BP4 ADH| C60BP4 TER C60BP5 Mlb
Denominaciéon UNE EN 13808 ADH C60BP4 TER C60BP5 MIC Denominacién anterior (¥) ECR-1-m ECL-2d-m
Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m Caracteristicas | UNE EN | Unidad Ensayos sobre emulsién original
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsion original Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1) " <300® <507 <100
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 6 Clase 2 Clase 3
Polaridad de Particulas 1430 Positiva(Clase 2) ©
Punto de Reblandecimiento 1427 °C 2|35 Iz 55 |2 50
: 70-130% 70-130® 120-180 Clase 6 Clase 2 Clase 3
Indice de Roti 13075-1 . .
neice de Rotura Clase 4 Clase 4 Clase 5 Cohesion por péndulo Vialit 13588 | e | S0 aos oo,
Contenido de ligante 1428 o 58-62 58-62 58-62 Recuperacion elastica, 25°C 13398 % Cliagg 3 Clza:g 3 CIEalslg 3
(por contenido de agua) ° Clase 5 Clase 5 Clase 5 - — ~ 5 FT—r y — —
Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074, segaide estabilizacion segin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segin UNE EN
147699
. . . <20 <20 <20 L. DV
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Penetracién 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
35-809 35-809 15-459 Punto de Reblandecimiento 1427 °C CIIZ;Ie P
Tiempo de fluencia (2mm, 40°C) 12846 S C|;§.Se 4 Clése 4 Clése 3 DV
Cohesién por péndulo Vialit 13588 Jlcrh
Clase 2
" o TBR
N . N <01 <01 <011 Recuperacion elastica, 25°C 13398 %
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 1
<10 <10 <10 (*) Esta denominacién se incluye Gnicamente adtiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
Tendencia a la sedimentacion (7 d) 12847 % T 'y 'y eurol
Clase 3 Clase 3 Clase 3 peas
TBR se informaréa del valor
> 90 > 90 > 90 DV: Valor declarado por el fabricante
Adhesividad 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 @ blParda emulsiones fa(lb:icada)s con betunes més dseosmdmite una penetraciérl50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimientg43°C (Clase 4

(™ En época estival es recomendable una penetragdamm
(*) Esta denominacién se incluye Unicamente adtittformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
TBR se informaréa del valor
® Con tiempo frio se recomienda un indice de ratier0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60BP3 ADH
@ cyando la dotacion sea mas baja, se podra engdléempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
® Con tiempo frio se recomienda un indice de ratier0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéeseninara C60BP3 TER
@ Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivesiesomienda un indice de rotura de 170 — 230 ¢Cispor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsiéon se deno&n®@®BP6 MIC
© se podra emplear un tiempo de fluencia de 35¢(8lese 4) Especialmente cuando los aridos presenhumedad elevada
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HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccion EHE, con una relacion agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 10 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

2.1.1. Deosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista o la empresa suministradora,
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigdn de que se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo
presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de

aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigoén armado, o de hormigdén que contenga
elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

Hormigoén con cemento Portland...........ccoeevveiniecieiniecineieeneen, 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos ...........cc.cceeeeeenee 0,20
Hormigdn con cemento supersulfatado..........ccceceveeeenievinienieennns 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 14,
67 y 68 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.
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2.1.2. Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:
Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H>15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como fluidificantes,
la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada caso no
siendo inferiores a:

. Resistencia (fyy)
Clase de Hormigoén N/mm?
H-15 15
H-17,5 17,5
H-20 20
H-25 25
H-30 30
H-35 35
H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la siguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccion EHE y sus comentarios, se fabricaran por cada dosificacion, al menos,
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio f,, de las resistencias de todas
las probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo f; el valor de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistencia media f,,,, necesaria en laboratorio
Medias fom = 1,50 fy + 20 kp/ecm2
Buenas fon = 1,35 £y + 15 kp/cm2
Muy buenas fom = 1,20 fy + 10 kp/cm2

HORMIGONES dic-01
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La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 67 y
68 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccion EHE y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccion EHE, sera de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormigon debera entregar cada carga acompaiada de una hoja de suministro (albaran) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigdn preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio maximo del arido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camion.

- Hora limite de uso para el hormigon.

HORMIGONES dic-01

3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 64 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

3.1.  ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigoén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion EHE.

3.2.  ENSAYOS DE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizara la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun UNE 83.313/87 con la
frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros ctibicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serad de aplicacion lo indicado en el articulo 65 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la Instruccion
EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigdon de limpieza que serd controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerard, las guardard y las transportara al Laboratorio.
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectlie en laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigon fresco". Cada
muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma
de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de las
muestras se realizara a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigoén ejecutado en la obra y romperan
segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de confeccion, letras

y niimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigén y los numeros, el ordinal del tajo,
numero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

HORMIGONES dic-01
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8), con objeto
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado sera
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccion de Obra decidira
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segiin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro ctiibicos (100 m3) de hormigon puesto en obra, o por cada
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en la
Instruccion EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad y riesgo
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por
esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo
con la Instruccion EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre
¢ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 66,
69y 70 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
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MORTEROS Y LECHADAS
A) MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algiin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizaciéon debera haber sido

previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, seglin sus resistencias:
M-20: 20 kg/em®
M-40: 40 kg/em®
M-80: 80 kg/cm’
M-160: 160 kg/cm®

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la
lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 611 y
612 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.
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Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-1009.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros recogidas
en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada formulacion.
Como norma general, el tamafio maximo del arido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco a rellenar,
ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacién expresa en las instrucciones de utilizacion
del producto.

2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacion
de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a los que
pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto

modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el Articulo 207. Resinas epoxi, del Presente Pliego.
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2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se
utilizaran resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar serd funcion de la abertura de la grieta y de su estado
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacion deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce
horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se anadira
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion
requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una
hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apuraran excesivamente los envases que contienen la
formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.
2.5. DOSIFICACION

La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice la
mezcla.

2.6. FABRICACION
La mezcla podra realizarse manual o mecédnicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente se
mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se aiadird gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los certificados de
caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al menos siete
(7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-1009.

MORTEROS Y LECHADAS dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cARITOLO !
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 7
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PAGINA 1de1

ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafos
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con tal de que
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de
los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es
frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes
vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente,
de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.
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3.2 DESGASTE
ZAHORRAS
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.
1. DEFINICION
3.3 PLASTICIDAD
Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el
tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados
que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El material serd "no plastico" segtin las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segtin la Norma NLT-
113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serd de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en su
articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva granulométrica que deberd estar comprendida dentro
de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3. El Director de Obra podrd adoptar, a propuesta del Contratista el
huso ZA(25) del citado PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobardn las siguientes caracteristicas:

3.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro
siguiente y el Director de Obra serd el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE

ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50 - 90 75-100
10 45- 70 50- 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20 - 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

ZAHORRAS ZAHORRAS
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MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de dridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamafo que junto a
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumplirdn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo correspondiente del
PG-3 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONES PARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los dridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.

- C.P.A. 20,50 alas 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arena = 45.

Los tamaiios de los dridos a emplear serén los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamaiio inferior podra estar constituido por drido calizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento I1I-1-35-MRSR.
2.1.2Capa intermedia y de base
Los dridos procederdn del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
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- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena = 40.

Los tamafios de dridos a emplear serdn los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacion de cemento 1II-1-35 MRSR. En la
capa de base, podrd ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y
coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacién de los acopios
de los dridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los dridos se suministrardn fraccionados. El nimero de fracciones deberd ser tal que sea posible usar la instalacién que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion serd suficientemente
homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se
detallan a continuacién.

El nimero de fracciones o dridos a suministrar dependerd del tamafio méximo del drido y no serd superior al del nimero
de tolvas en frio de que disponga la instalacién de fabricacién de mezcla.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijard el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumen de
mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los dridos con objeto de
inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes
aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los aridos acopiados en la
zona contigua. Los acopios deberdn estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la

reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los dridos en la zona de alimentacion que deja fuera de utilizacién el
acopio principal, empledndose en la fabricacion material sin controlar.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
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Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberdn ser acondicionados de manera que la
circulacién de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacién del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontard el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacion que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los dridos suministrados, se tomardn a lo largo de la jornada, durante la descarga del camién
y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios del
equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicard el tratamiento de las medidas
mdviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada érido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendrd que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el
frente previamente analizado, podrd paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacién del
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomard la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta su
aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de la instalacién de
fabricacion serdn de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estard limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de fabricacién de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOS PRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de édridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizard
mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indice

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de dridos y Filler para capa de rodadura,
se realizard ademds el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
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SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacion y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estan los utilizados para rellenos en falso tinel y tierra armada.

- En falso tunel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso tinel, tras su vertido, colocacion
y adecuada compactacion.

- En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los macizos de tierra armada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a continuacion, con
la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos en falso tunel y tierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior
al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).
El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS EN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA

2.2.1 Caracteristicas mecanicas

El material de relleno debera tener un angulo de rozamiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no deberd ser inferior a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 pm es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en peso de
finos con un didmetro menor de 15u es menor del 10%, el suelo se considerard valido desde el punto de vista
mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los angulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafo de particulas inferiores a 151 no podra ser superior al

20%.
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Tampoco se admitiran para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz UNE 63
mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la norma NLT 104/72.
2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada segtiin la norma NLT 250/80,
sera superior a:

1.000 Q cm para obras secas.
3.000 Q cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estara comprendido entre 5y 10.

- La mezcla en materia organica, determinada segtin la norma NLT 117/72 expresada en cantidad de carbono, sera
inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendra un contenido de iones cloruro (CI) y sulfato (SOs) que no sobrepasara los
siguientes valores:

Obras secas (Cl-) < 200 mg/kg
(SO4-) < 1.000 mg/kg
Obras saturadas (Cl-) < 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 Q2 cm estas condiciones se consideraran automaticamente satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, debera ser inferior a 100 mg/kg para obras saturadas, e
inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas.

- La poblacion de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinara por conteo especifico y debera ser
inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno debera cumplir, ademas de las caracteristicas mecanicas y fisico-quimicas anteriormente

indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura
correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT
111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

3.2 CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

Se realizaran los siguientes niveles de control:

Relleno en trasdos de tierra armada: INTENSO

Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a)  Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.
Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefale el Director de las obras y que
seran dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:
1 Proctor normal
1 Ensayo granulométrico completo
1 Equivalente de arena
1 Determinacion de resistividad
1 Determinacion pH
1 Determinacion del contenido en materia organica
1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros
Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafios inferiores
a 15p esta comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada muestra:
1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.
Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademas:
1 Determinacion del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se debera también realizar en cada muestra:
1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos
Si la obra prevista es saturada se efectuara ademas en cada muestra:
1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias
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b)

Si existen zonas de reduccion de ancho en la parte baja del macizo se efectuara ademas y en cada muestra:
1 Proctor modificado

En el yacimiento:

Se realizaran las siguientes operaciones:

- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.

- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado en
cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

*  Por cada 500 m® de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccion de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacion de la resistividad
*  Por cada 1.500 m® de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia organica

*  Por cada 500 m’ de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal

1 Determinacion de pH
1 Determinacion del contenido en materia organica

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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En el lugar de colocacion

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a
simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamafio que el admitido como
maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el
material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad,
etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar
de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-quimicos durante la
extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la
iniciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control de
los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran ademas las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control
de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes seran aquellas que satisfagan esta
recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA 3.  CONTROL DE RECEPCION

La pérdida de peso por inmersion en sulfato magnésico (NLT-158/72) serd no superior al diez por ciento (10%), el
1. DEFINICION coeficiente de cahdaq medido por elAensayo de Los Angeles (NLT-149/72) serd inferior a cincuenta (50), y la absorcién
de agua serd no superior al tres por ciento (3%) en volumen.

1.1 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedras relativamente grandes echadas unas sobre otras.

1.2 MUROS DE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocacién de piedras o mampuestos de varias dimensiones sin labor previa
alguna, arreglados solamente con martillo y con susceptibilidad de ser tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PIEDRAS PARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras serd caliza o ignea no meteorizada, ni descompuesta, ni se rompera en hojas. Serd homogénea
en su aspecto exterior, asi como en sus fracturas, no presentando cavernas, diaclasas, ni inclusiones de otros materiales.

El peso especifico serd al menos, de dos con cuatro (2,4) toneladas por metro ctibico y su resistencia en probeta ctibica
de quince (15) centimetros de lado, no inferior a trescientos (300) kilopondios por centimetro cuadrado.

En escolleras el porcentaje de piedras (en nimero) con tamafios comprendidos entre el maximo y su mitad serd del
orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptindose tamafios menores y el porcentaje de piedras con dimensién menor
de sesenta y cinco (65) centimetros serd menor del veinte por ciento (20%).

2.2 PIEDRAS PARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear deberd ser homogénea, de grano fino y uniforme, de textura compacta, carecerd de grietas,
coqueras, nddulos y restos orgdnicos.

Dard sonido claro al golpearla con un martillo.
Serd inalterable al agua y a la intemperie y resistente al fuego.
Deberi tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, serd el designado como M250 en el PG-3, es decir tendrd 250 kg de cemento P-350 por metro
ctbico de mortero.

MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de forma que,
en el ensayo de adherencia por flexién descrito en el Anejo 5 de la EHE presentan una tensién media de adherencia Ty,
y una tensién de rotura de adherencia Ty, que cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes:

- Didmetros inferiores a 8§ mm

Tom 70
T2 115

- Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom 2 80 - 1,2 didmetro
Tpw = 130 - 1,9 didmetro

- Didmetros superiores a 32 mm

Tom = 42
Tou = 69

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la utilizacién de
barras lisas, salvo indicacién expresa de la Direccion de Obra.

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacion en general.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, AEH-400 S o AEH-500 S cumplira las condiciones de la Norma UNE
36.068/88. No se recomienda el uso del acero AEH-600 S por su escaso consumo y no estar definido en la EU-80. Se
tomardn todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 9 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3.
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3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segtin la Instruccién EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo de plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardn debidamente identificadas y el Contratista presentard una hoja de ensayos, redactada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria sidertrgica donde se garantice las caracteristicas mecanicas correspondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.

- Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinardn segtin la Norma UNE 36.401/81. Los valores que deberdn garantizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instruccion EHE y en la Norma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximird en ningtin caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 71 de
la Instruccién EHE y sus comentarios.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURASMETALICAS

1. DEFINICION

El acero es un producto férreo generalmente apgolpa&onformacion en caliente. Con excepcion deas aceros de
alto contenido en cromo, el contenido en carborigues o inferior al 2 %.

Se definen como aceros laminados para estruct@t@icas los productos acabados, laminados emtglide acero no
aleado, destinados a ser empleados a temperatutzientales de servicio en estructuras metalicamitidolas,
roblonadas o soldadas.

No esté previsto que estos aceros sean sometidasmmiento térmico, salvo los de normalizado \eliteinacion de
tensiones.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 TIPOSDE ACERO A EMPLEAR

Seran los suministrados en chapas, perfiles abierfierfiles huecos que correspondan a uno dipés$ 235 (A-37),
S 275 (A-42) 0 S 355 (A-52), en cualquiera de sadap, definidos en la norma UNE EN 10025 (Acemslrados,

laminados en caliente, para construcciones mesfliea su Ultima publicacion.

A continuacién se presenta una tabla con la cavrelgncia de las designaciones de los aceros dtikzpor la NBE-
EA-95, UNE 36-080 y UNE EN 10025.

NBE-EA-95 UNE 36-080 UNE EN 10025
A37b AE-235-B S235JR
------------------ S235JR G2
A37c AE-235-C $235J0
A37d AE-235-D $235J2G3
A420 | e
Ad2ec | e
Ad2d | e
A 44b AE-275-B S275JR
Adac AE-275-C $275J0
A44d AE-275-D S275J2G3
A52b AE-355-B S 355JR
A52c AE-355-C $ 355 J0
A52d AE-355-D S 355 J2G3

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS jul-00
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2.2 ESTADO DE SUMINISTRO
Los perfiles laminados y flejes se suministrardestado bruto de laminacion.

Las chapas se suministraran en estado de nornmlzauseguido por tratamiento térmico o por unaranién
controlada.

2.3 CONDICIONESDE SUPERFICIE

Los productos laminados tendran una superficiedsapatible con su condicién de laminados enmtalie

Para las chapas se aplicaran las prescripcionks lerma UNE 36-040 (condiciones superficiales aimisistro de

chapas y planos anchos de acero, laminados entejlfgara la definicion de la calidad superficials chapas solo
presentaran discontinuidades de la Clase .

Para los perfiles y flejes, el fabricante podréniglar por amolado los defectos de menor entidadaaondicion de

que el espesor local resultante no difiera delrvamninal en mas de un 4 %. No se autoriza la edioidn de defectos
de mayor magnitud por amolado y posterior acondigigento por soldeo.

24 ESTADO DE DESOXIDACION

El grado de desoxidacion de los aceros sera:

S 275J0 calmado.
S 355J2G3  calmado especial .

25 COMPOSCION QUIMICA
La composicion quimica, referida al andlisis dadal se especifica en la Norma UNE 36-080.

Las desviaciones maximas admisibles para los @ndlidbre producto, aplicables al valor maximo satwiada
especificado se indican en la misma Norma.

2.6 CARACTERISTICASMECANICAS

Los valores de las distintas caracteristicas meagmjue se han de obtener en cada caso se inditamema UNE
36-080, asi como las desviaciones maximas adnssible

2.7 CARACTERISTICASTECNOLOGICAS

Aptitud a la configuracion en frio por plegado:

Las chapas hasta 20 mm de espesor se suministraréptitud para la conformacion en frio por plegdgsta aptitud
implica que no se produzcan grietas durante lasaojpmes mecéanicas de conformado siempre que geteaslos
radios minimos de doblado indicados para cada@speda tabla correspondiente de la Norma UNE&SB-0

2.8 CONTROL ULTRASONICO

Las chapas de acero de espesor superior o iguahra & inferior a 150 mm seran objeto de un contitoehsonico

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS jul-00
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realizado de acuerdo con_la Norma UNE 7-27&E8men de chapas de acero por ultrasonidos. Métedeflexion
con haz normal).

Las chapas tendrén una clasificacién de Gradoginsla Norma UNE 36-10(Clasificacién de la chapa gruesa segun
el examen por ultrasonidos. Método de reflexionhaar normal).

2.9 CONDICIONESDE INSPECCION

Las chapas y perfiles laminados en caliente y lesnps cortadas de fleje laminado en calientédrsebjeto de
inspeccion técnica de acuerdo con la Norma UNEG®®B-0

La toma de muestras, la unidad de inspeccién,rekrmide ensayos y su realizacion y los criteriosatdormidad y
rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fia Blorma UNE-36-080.

2.10 MARCADO

Los perfiles estructurales llevaran grabados ein& o en el lugar idéneo del perfil, el nombrefdbticante y el tipo y
grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediant cddigo de colores adecuado, etiquetas o palguear
procedimiento que permita distinguir el namero clada y el nombre del fabricante.

2.11 DIMENSIONESY TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustaran, en lo quefisee a dimensiones y tolerancias, a las NormdéE Bspecificas,
tales como:

UNE 36-521, UNE 36-522, UNE 36-525, UNE 36-526, UBH=527, UNE 36-528, UNE 36-529, UNE 36-531, UNE
36-532, UNE 36-533, UNE 36-536, UNE 36-541, UNES3@- UNE 547 y 36559.
UNE EN 10034, UNE EN 10055, UNE EN 10056, UNE ER10-2 y UNE EN 10219.

Para el célculo de la masa tedrica, se asignaseoocionalmente una densidad al acero de 7,85.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del acero fedd para estructuras, con el objeto de que séeagudas
caracteristicas indicadas en el presente PliegdaseNormas e Instrucciones sefialadas.

Asi mismo, el Contratista pondra todos los medexesarios para facilitar las inspecciones del patste supervision
designado por la propiedad. La propiedad se resdrdarecho de obtener cuantas muestras estiméuoasmara
realizar todos los analisis o pruebas que consitEresarios tanto en Taller como en campo.

El contratista presentara los resultados oficialesanalisis quimicos sobre colada o productos nemientes al
muestreo de la produccién a que corresponda lalpaté suministra: de no resultar posible la cansén de estos
datos el Director de Obra, podra exigir con calgoamtratista la realizacién de andlisis quimicegldterminacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de losyessoficiales de determinacion de caracteristinasanicas,
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pertenecientes al muestreo de la produccion a guesponda la partida de suministro, de no respitaible la

consecucion de estos datos el Director de Obradpexigir, con cargo al Contratista, la realizadittnlos ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdmatetdllado en la Norma UNE 36-080 (Aceros no asadminados
en caliente, para construcciones metdlicas).

Por otra parte la Direccion de Obra determinaréelusayos necesarios para la comprobacion de lastedsticas
citadas.

La toma de muestras se extendera al 5 % de logelesna examinar; caso de que no se encuentrealigfedmisible

segun las normas resefiadas por el conjunto dedasgbdara el lote por bueno. Si se hallase wetttefla revision se
extendera a otro 10 % dandose por bueno el lote sé encontrase defecto inadmisible. En casol@@seaun nuevo
defecto, la toma de muestras podria extenderstahtie los materiales.

Todos los lotes defectuosos deberan ser sustitpioiosl Contratista, lo cual no representara niaguodificacién de
las condiciones de contratacion (precio, plazontiega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratisteedeldisponer de los medios que la propiedad coes@eno mas
adecuados para realizar las comprobaciones geoastreodolito, nivel, cinta metélica, plomadanplas, etc.).

El Contratista comprobaré previamente todas lapash@e su suministrador, en un muestreo del 10 édjamte
ultrasonidos. La comprobacion se realizara en uadrécula de 200 x 200 mm y en los bordes de kagash conforme
ala Norma UNE 7.278.

En caso de que no se encuentre defecto inadmisibldara el lote por bueno. Si se hallase un defiectevision se
extendera a otro 10 %, dandose el lote por bueno sé encontrase defecto inadmisible. En casaltfde un nuevo
defecto, la toma de muestras podria extendersetadlde los materiales. Todos los lotes defectudsderan ser
sustituidos por el Contratista, lo cual no repres@minguna modificacion de las condiciones dératation.

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS jul-00
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ALAMBRES Y CABLES

1. DEFINICION

Se denominan alambres los productos de seccion maciza procedentes de un estirado en frio o trefilado de alambrén.

A los conjuntos formados por varios alambres més o menos agrupados alrededor de un alambre o conjunto central se les
denomina cables, torzales o cordones, en funcion de la agrupacién de estos alambres, segiin las definiciones de los
articulos 244, 245 y 246 del PG-3.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas minimas que deben cumplir estos materiales serdn las indicadas en los mencionados articulos del PG-
3 o en la correspondiente Documentacién Técnica de Proyecto.

3. CONTROL DE RECEPCION

Cada rollo de material recepcionado en obra deberd estar identificado por medio de una tarjeta o procedimiento andlogo,
en la que figure: la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el didmetro nominal del alambre o cable y un nimero

que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

El Director de Obra podrd ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la
finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

ALAMBRES Y CABLES
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MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o simbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la
seleccion de las materias primas y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacion de las pinturas, dado que su duracion se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacion exclusivamente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una vez finalizado
su periodo de utilizacion, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el pavimento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacion por su parte se llevara a cabo sin
la aplicacion de calor ni de productos quimicos (decapantes).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas. El material
aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a emplear
cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo
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lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacion, sera aplicable la "British Standard Specification for Road
Marking Materials", B.S. 3262, para 1%, con la excepcion de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion W, a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no sera inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener calificacion nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacion o por cualquier otro procedimiento mecénico usual (MELC 12.03).
2.1.2CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura sera homogeénea, estara libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno por ciento (1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

2.1.3 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segun la Norma MELC 12,95 sera igual o superior a la de la pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accion de la luz

No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacion cuando se
ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) horas suprimiendo
la pulverizacion con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a la accion de la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accion.

2.1.3.3  Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al deslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor cuarenta y cinco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra especial cuidado cuando la superficie a
pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.1.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y de
resistencia a la accion de la luz tendran la composicion descrita en los apartados siguientes:

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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a)  Pintura de comparacion blanca

El contenido en pigmento sera de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento
37%).

La composicion del pigmento sera:

Dioxido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato barico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estard constituido por un barniz fenodlico de color palido y secado rapido, compuesto por mezcla de
las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada 45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la
cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco por
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por el método
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con un
indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de su
solucion en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardner-
Holtdde I aP.

Se colocara en la caldera de coccion de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de trescientos
tres grados centigrados (303 °C). A continuacion se enfriaran hasta doscientos treinta grados centigrados (230
°C), se diluiran con el disolvente y se afadiran los secantes, con agitacion suficiente de la masa liquida. Pueden
ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccidn para que las pinturas cumplan las condiciones de
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparacion amarilla
Sera de color B-352 segun la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento sera del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicion del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura de comparacion blanca, en el apartado correspondiente del presente

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98

Pliego.
2.2 CINTAS ADHESIVAS
2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz
de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los 51gu1entes

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, R;>=350med Ix™" m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema optico
estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de
refraccion de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los
s1gu1entes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, R;>=500mcd Ix™" m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (X,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente por el M.O.P.T. en relacion a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3,
obteniendo una valoracion superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, los
materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes certificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados, asi como

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

276

PAGINA

5de5

elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los

acopios.

3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante deberd certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados y

contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacion de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.
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PINTURASTERMOPLASTICASPARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales terstioplé para sefializacién que, una vez fundidosapticados en
caliente en la sefializacién de marcas viales denpatos bituminosos o de hormigén, produciéndosseeado de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente ytons6n o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente después dplicacion.

El material termopléstico consiste en una mezclagiegado, pigmento y extendedor y aglomeradosigoro varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica pléssificantes necesarios, careciendo por comgieisolventes.

11 AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustanciasaiemeraturales de color blanco y granulometria il para
lograr la maxima compactacion, como arena siliwaarzo, calcita, etc.

12 PIGMENTO

Esté constituido por bioxido de titanio (anatasatdo). que proporciona al producto su color b@ang puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecualpagea una dureza y tamafio de particula que d& haignismo
tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo tetéstipo de naturaleza diversa, naturales o sic@s)tue tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos engreasnunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificadayeneral con aceites especiales, y estabilzd@accion de los
rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcthdser libremente decidida por el fabricante, prengue cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristelanaterial antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 CARACTERISTICASGENERALES

Su color seré el blanco, entendiéndose como tdreéspondiente a la referencia B-118 de la NorM& 48.103, y
seran, siempre reflectantes.
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El material sera solido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta grados centigi@Re3). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve déginos una décima kilogramos por decimetro ciidi®2,1
kg/dn?).

El material aplicado no se deteriorard por contacto cloruro sédico célcico y otros agentes quisiueados
normalmente contra la formacién de hielo en laatdz ni a causa de los combustibles o lubricantespyeda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no despréndeumos que sean téxicos o de alguna forma pstigrpara las
personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del materiadtilé permanecera constante a lo largo de cugtre¢dlentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuestoifispge se fundird y mantendra a una temperaturgnmaide ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decolanadiéabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados @2@0dispersarse con paletas no presentara coagelodsitos duros
ni separacion de color y estara libre de piel,eslad, particulas extrafias u otros ingredientepadieran ser causa de

sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no serd inferior scmtos treinta y cinco grados centigrados (238a&@)do se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en pdeomicroesferas de vidrio alrededor del veintegiento (20%) y,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del totabeso deberad ser suministrado por separado (métodbirex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse dipstde empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentadosistira en una mezcla de resinas sintéticas teéstgds y
plastificantes, una de las cuales, al menos, s#idasa temperatura ambiente. El contenido totaligante de un
compuesto termoplastico no sera menor del quinceigato (15%) ni mayor del treinta por ciento (3086 peso.

El secado del material sera instantaneo, dando coangen tiempo prudencial de treinta (30) segunamsufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajeciéradel trafico.

2.2 CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.9@yael color blanco, visibilidad diurna de la lirsgdicada, no sera
menor de setenta y cinco (75) cuando la medid@al&a con luz normalizada bajo un angulo de ctangrtinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna sera simea ciento cincuenta milicandelas por lux y metuadrado (150

med/lux/nf) medida con un retrorreflectémetro que funciona oo &ngulo de incidencia de ochenta y seis grados

treinta minutos (86° 30y un angulo de divergencia de un grado treinteutos (1° 30.
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2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior aent&v y cinco grados centigrados (95°C), medidonseinétodo de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos tomdnicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguriéaddecir la temperatura a la cual el material @t mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldemada o en la maquina de aplicacién sin que ssepte
degradacion. Esta temperatura no sera menor denfgetatura de reblandecimiento, medida segin ayermsdicado

en el punto anterior, menos cincuenta grados cadtg (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectiofetro de reflectancia EEL con filtros 601, 60508,6no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuanda probeta del material se somete a la accién sl@algos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sepérior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucion en altura de un cono de materiahdpiastico de doce centimetros (12 cm) de diametien mas
cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura duranterem& y ocho (48) horas, a cuarenta grados cemtigi@0°C), no
sera mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde do®sn(2 m) de altura a la temperatura determimemtalas
condiciones climaticas locales sobre diez (10) tmagsle cincuenta milimetros (50 mm) de didmetreeinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocarideis en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por nuedaparato Taber Abraser, utilizando ruedas cékisréd-22, para lo
cual se aplicaré el material sobre una chapa delrderun octavo de pulgada de espesor y se sorntef@beta a una
abrasion lubricada con agua. La pérdida en peguéssie cien (100) revoluciones no ser4 mayor atBongramo
0,549r).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcaswiafieceran un coeficiente de rozamiento al desliato similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualgaisp este coeficiente debe superar el valor daayecinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research aedvpr
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrelpeun bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegidear, se enviara
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeeadmprobar que se cumplen todas las especifiexciodicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes seveebasta la llegada de los resultados, con etmbe poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podraielagrealizacion de cualquiera de los ensayosiaitaasi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesaegsro de los
acopios.
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ADITIVOSPARA MARCASVIALESREFLEXIVAS

Se llevé a cabo una profunda revision de los doscdel Pliego de Prescripciones Técnicas Genepalesobras de
Carreteras y Puentes (PG 3/75). Como resultadedsetaron los articulos alternativos a los acsu28; 289 y 700
que se integran en uno solo: el 700.

1. DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales refisxiaquellos productos que retinan las caraatagstecesarias para
que puedan emplearse en la pintura de marcas viflegivas, que pueden ser incorporados al propéderial
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccidnglenomento de aplicacién de la marca vial (postiaelo),
aunque, salvo orden en contrario por parte derecBibn de Obra, se empleara una combinacién desambtodos,
con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 MICROESFERASDE VIDRIO

Se cumplird lo establecido en el articulo 700 det3 concretamente las microesferas de vidrio dgnpezclado a
emplear en las marcas viales reflexivas cumplicdnlas caracteristicas indicadas en la norma UNB-4EXB. Cuando
se utilicen microesferas de vidrio de premezcladrd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 teniendpdaulometria
de las mismas que ser aprobada por el Direct@sd®bras.

En caso de ser necesarios tratamientos supedicedpeciales en las microesferas de vidrio pararamepus

caracteristicas de flotacion y/o adherencia, &g determinados de acuerdo con la norma UNR88% mediante
el protocolo de andlisis declarado por su fabreant

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163@I@&8dificado por

el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictspadiciones para la libre circulacion de produd®sonstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en patic en lo referente a los procedimientos especiale

reconocimiento se estara a lo establecido en isular®.

22 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte de la Direccion de Gbrpueden emplear aditivos liquidos a la pinsiempre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas caracteristicas del material antes y después dqaitacion.

La proporcién de este aditivo en la mezcla serélidizcpor el fabricante y aprobada por la DirecaérObra.

3. CONTROL DE RECEPCION

31 MICROESFERASDE VIDRIO

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estamsbantes de iniciar su aplicacion, las microasfele vidrio seran

sometidas a los ensayos de evaluacion de porcetgajeicroesferas defectuosas segun la UNE 135 2&éan de
postmezclado o premezclado.
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La toma de muestras de microesferas de vidriesarth a cabo de acuerdo con las normas UNE-ENy1UREE-EN-
1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

* Microesferas de vidrio que no cumplan las espexifanes de granulometria definidas en la UNE 135 28
porcentaje de microesferas defectuosas e indicefidecion contemplados en la UNE-EN-1423.

32 LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, la Direccién Bea@narcara los puntos a seguir en funcién de reposicion del
liquido reflectante y la proporcion en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se com@roka un Laboratorio Oficial Homologado.

NORMASREFERENCIADAS

« UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion \&afializaciéon horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

e UNE EN 1423 Materiales para la sefializacion viaizomtal. Materiales de postmezclado. Microesferas
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas decamnb

¢ UNE EN 1424 Materiales para sefializacion vial lmntal. Microesferas de vidrio de premezclado.

* UNE EN 1790 Materiales para la sefializacion vialzumtal. Marcas viales prefabricadas.
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morteros 'y hormigones

Cumpliré lo prescrito por la "Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado",
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus comentarios en la medida en que sean
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prictica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta para su empleo en los riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacién de las hidrosiembras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada,
mortero u hormigén, se rechazaréan las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SOy, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes
por millén (1.000 p.p.m.).

- I6n cloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente a cien partes por
millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a seis gramos por litro (6 gr/l) equivalentes a seis mil partes
por millén (6.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con
armaduras o elementos metdlicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince

mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse atin mds severa, a juicio del Director de Obra, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 6 de la
Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados
(40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidard de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendrd que cumplir las especificaciones:

- El pH estard comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- El contenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la
Instruccién EH-91.

Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

AGUAS
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre que el Director de
Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin
apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 63.2
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccion de Obra podra ordenar la realizacién de los andlisis de todos los pardmetros indicados anteriormente si lo

estima oportuno. Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y
ordenar la repeticion de la ejecucién del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

AGUAS
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3.

2.  CARACTRISTICAS TECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES
No se permitird en ningtin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Se empleardn maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricién, aunque serdn admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.

Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 286.1
del PG-3.

En lo referente a forma y dimensiones seréd de aplicacién lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3.

2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabricacién de la lamina encolada serd pino rojo, acorde con las normas
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayor calidad, siempre que ésta sea aceptada por la Direccién de la
Obra.

La materia prima serd tratada con sales solubles de cobre, cromo y arsénico. Una vez elaboradas las vigas serdn tratadas
por impregnacién para mejorar su aspecto estético, previniéndose contra agentes bidticos (hongos, insectos) y
aportdndose pigmentos para retrasar la accion decolorante de los mencionados agentes.

La cola serd de resorcina de acuerdo con la norma EN 301 para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerdo a la
mencionada EN 386 y a las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecutara en una sala climatizada a una
temperatura de al menos 15 °C y con humedad controlada. El tiempo abierto de cola serd de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizard mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportard superficies planas.

2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacién de los tablones serd la denominada en castellano teca, siendo el nombre
botdnico Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varfa del blanco-amarillo al gris claro y el del duramen del marrén-amarillo al
marrén oscuro, que se oscurece y presenta reflejos cobrizos al quedar expuesta a la luz. La madera de albura estd
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claramente diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espesor de 2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcas oscuras
debidas a zonas de parénquima oscurecidas por las variaciones climdticas. Los anillos de crecimiento estdn claramente
diferenciados, pero varian considerablemente desde una banda de dos o tres capas de poros grandes a unos pocos poros
grandes y esparcidos que no forman una banda definida.

La madera de teca a emplear serd sana, con exclusién de alteraciones por pudricién, ataques de insectos, manchas,
cortes y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas sefialadas
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras debera autorizar la utilizacién de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contard con supervision externa por parte de algin instituto u organismo oficial. Ademds, y de manera
independiente, tendrd un control interno en que levantard actas de produccién de todos los elementos fabricados con los
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccién.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacién del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Gréfico de temperatura ambiente en la nave de prensado.

- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Numero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplird los requisitos exigidos para cada clase en la norma prEN 1194 “Estructuras de madera.
Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los valores caracteristicos”, dependiendo de las
caracteristicas y requisitos de la estructura a fabricar.
La documentacion indicada anteriormente serd presentada a la Direccion de la Obra que deberd autorizar la utilizacién
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear serd HS segtn la norma BS 5756-1.980. La clase resistente equivalente serd D-40
segin pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies”.

MADERAS
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La madera a emplear en la fabricacién de las tablas cumplird con las caracteristicas especificadas para la clase HS
referentes a :

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

- Fendas y acebolladuras

- Nudos.

MADERAS
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MATERIALES PARA EDIFICACIONES

1 DEFINICION Y CLASIFICACION
Se incluyen dentro de este articulo aquellos naésriqgue son necesarios para la realizacion dedifiaacion.
Dichos materiales deberan cumplir las prescripciorexzogidas en la NTE-EHU 1973, la EF-88 y la UNE-
104/242/1. Quedaran definidos por las caracteasstiescritas en los apartados siguiente:

Se distinguen los siguientes materiales:

- Vigueta

- Bovedilla

- Lamina asféaltica

- Puerta metélica para ventilacion
- Placas aligeradas

2. CARACTERISTICASTECNICAS
21 VIGUETAS

Seran del tipo prefabricado de hormigén, calculgmiaa soportar los pesos previstos, incluso pararsr el peso
del hormigén fresco sin sufrir deformaciones. Adefecofrar no presentaran ninguna adherencia aligpdnm

2.2 BOVEDILLAS

Seran de tipo ceramico, colocadas entre las vigu&a resistencia debe estar acorde con los pesuistps en
proyecto.

2.3 LAMINA ASFALTICA

Seran laminas de bettn modificado con elastometwspliendo las caracteristicas establecidas eori@a UNE-
104/242/1.

2.4 PUERTA METALICA PARA VENTILACION

Las puertas para ventilacion seran puertas de @aéss locales, con todos sus elementos necesdoose se
sustituyen las planchas de acero por rejillas ahilaeion, en la superficie adecuada para consdguientilacion
del local.

2.4.1 Perfiles conformados en frio

Son aquellos obtenidos por plegado de bobinas kdamen frio segin UNE 36.086 con un espesor jpleréal de
1,5 a 2 mm. segin modelo.

Los perfiles tubulares a emplear seran del tipo FEIBA serie B de 50 x 50 mm. de dimensiones total2snm.
de espesor.

La superficie del perfil sera plena con un decagdam para pintar.

2.4.2 Chapas de acero galvanizado

MATERIALES PARA EDIFICACION oct-98
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Se emplearan chapas de acero laminado en frio $#gEr86.086, de espesores nominales desde 0,6ram.,0
El recubrimiento de la capa de cinc sera de 5 micoa un rendimiento de 36 gt/&m
2.5 PLACAS ALIGERADAS

Seran de tipo prefabricado de hormigén pretensealouladas para soportar los pesos previstos. Beeptaran
coqueras ni defectos en el hormigén.

3. CONTROL DE RECEPCION

El contratista pondra en conocimiento de la Dircaie Obra los acopios de materiales para compmb=agéste
corresponde con los especificados en el Pliegaekefpciones.

El resultado de las pruebas seran firmados pogpeksentante de la Administracion o Propiedad,ilecbion de
Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarios para comprobatidad de los materiales se realizardn a carg&detratista
encomendados a un Laboratorio Oficial acordadoigmeente por la Direccion de Obra.

Los ensayos a realizar seran los recogidos en ExBHU 1973 y la NTE PPA/1976.

MATERIALES PARA EDIFICACION oct-98
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M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural, entre limites de
explanacion, totalmente libre de obstdculos, maleza, drboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualquier
otro material indeseable a juicio de la Direcciéon de Obra, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicionen el
inicio de los trabajos de excavacién y/o terraplenado.

Esta unida de obra incluye:
¢ Laremocién de los materiales.
¢ Laextraccion de tocones.

¢ La gestion de los materiales no reutizables en obra, conforme a la normativa de aplicacion en funcién de su
naturaleza. Se incluyen las operaciones necesarias para la correcta gestion de los mismos, incluido el apilado o
almacenamiento temporal, carga, transporte y descarga en su destino definitivo, asi como los canones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., a los que de lugar.

En caso de que por necesidades del proyecto sea necesario proceder a la quema de materiales no reutilizables, se
estard a lo dispuesto en la Norma Foral 3794 de 2 de junio, de Montes y Administracién de Espacios Naturales
Protegidos y en el Reglamento de Incendios Forestales. Estas operaciones se realizardn siempre con el
conocimiento y autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

¢ Todo elemento auxiliar o de proteccién necesario, como vallas, muretes, etc.

¢ Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucién de esta
unidad de obra.

No se incluye la eliminacién de especies invasoras, que se realizard conforme a lo establecido en el articulo 843
(Eliminacién de Especies Invasoras), y que en todo caso se realizard antes de proceder al despeje y desbroce del resto de
la cubierta vegetal, a fin de evitar que los restos procedentes de estas especies se mezclen con los de las especies no
invasoras.

Igualmente se excluye del alcance de los trabajos descritos en el presente apartado la extraccion y el acopio de tierra
vegetal.

3.  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La ejecucién de las obras se realizard segtin lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), del M.O.P.T., asi como de conformidad con lo
indicado en este articulo, referente fundamentalmente a las operaciones de despeje, desbroce y gestién de la vegetacion.

3.1.- CRITERIOS GENERALES EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE DESPEJE Y DESBROCE DE LA
CUBIERTA VEGETAL

Como norma general, una vez realizado, en su caso, el aprovechamiento de la fraccion maderable mediante las técnicas
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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forestales habituales, el despeje y desbroce del resto de la cubierta vegetal se realizard con el objetivo de reutilizar la
materia vegetal. Para ello se seguirdn los siguientes criterios:

Como opcién preferente y siempre que las caracteristicas del terreno o de la obra asi lo permitan, el desbroce y despeje
de la cubierta vegetal se realizard mediante trituradoras de martillos o desbrozadoras de cadenas acopladas a tractor
forestal o industrial, de tal forma que la materia vegetal triturada obtenida, pueda mezclarse con la tierra vegetal a
extraer posteriormente, enriqueciéndola de esta manera en materia organica. A fin de evitar la propagacion de especies
invasoras, no se incluirdn las zonas donde se hayan detectado estas especies.

Cuando no sea posible o aconsejable a juicio de la Direccién de Obra, reutilizar todo o parte de la materia vegetal
triturada en la propia obra, deberan buscarse otros destinos tales como, plantas de biomasa, de compostaje, entrega a
gestor autorizado, o cualquier otra forma de gestion que permita la normativa legal aplicable en cada caso.

Cuando por las caracteristicas del terreno, escasa superficie afectada, o por cualquier otra circunstancia, no sea posible o
no se justifique la utilizacién de los medios mecénicos citados, se procurard que las desbrozadoras que se utilicen,

incorporen herramientas que trituren la materia vegetal con la misma finalidad ya citada.

Como iltima opcién y siempre que se justifique, el despeje y desbroce de la vegetacién se realizard por medios
mecdnicos o manuales distintos de los citados.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA TRITURACION DE LA MATERIA
VEGETAL EN LABORES DE DESPEJE Y DRESBROCE DE LA CUBIERTA VEGETAL

Trituradora de martillos forestales:

Las trituradoras forestales resultan de gran aplicabilidad para el triturado de ramas y drboles bajos, asi como de los
tocones de menor didmetro generados tras la realizacion de talas.

Modelo de trituradora forestal de martillos fijos para tractor forestal de 80 a 120 CV

La trituradora forestal de martillos empleada deberd de presentar las siguientes caracteristicas / especificaciones
técnicas:

¢ Los martillos deberdn responder a un disefio industrial comunitario (marcado CE: La trituradora deberd de

cumplir con los requisitos establecidos en la legislacion comunitaria referente a maquinaria vigente en la
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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E:

actualidad — Directiva 2006/42/CE).

Su geometrfa deberd maximizar la penetracién en el material a triturar permitiendo alcanzar una elevada
efectividad en la operacién de reduccion de tamaiio. El disefio deberd ser compacto y funcional. Los mismos
serdn disefiados en metal duro de gran duracion (carburo de tungsteno o equivalente).

El martillo deberd ser estrecho (de unos 5 cm aproximadamente), de modo que presente un elevado indice de
entrada en la madera (hecho facilitado por la correcta especificacion del dngulo de la punta), permitiendo unas
menores perdidas de energia por friccién y rozamiento con el material a triturar, y de este modo disminuyendo
al minimo el consumo de energia en el tractor, y por tanto las emisiones de gases de combustion derivados de
la operacion de triturado de los materiales.

La transmision de potencia del grupo principal al rotor de trabajo se producird a través de correas de alta
resistencia (generalmente entre 6 y 12 unidades en funcién de la potencia del modelo de tractor forestal
empleado), con objeto de garantizar el mdximo rendimiento en el aprovechamiento de la energia.

Los rodamientos del rotor deberan ir embebidos en un casquillo que abrace el eje, y que permitird que el
rodamiento se posicione y se ajuste de forma conica, liberando el eje de elevadas cargas axiales (y evitando
posibles dafios en dicho eje en caso de que se produzca la rotura de alguno de los rodamientos).

q

grdfico de rodamientos montados sobre casquillos conicos, hecho que facilita el acceso desde el exterior para posibles
trabajos de mantenimiento.

El espesor de pared del rotor debera de ser de 2 cm o superior, de modo que disponga del peso suficiente para
que mientras se estén llevando a cabo las labores de trituracion, la propia inercia del mismo facilite la tarea, y
no se produzcan paradas en el tractor al hallar obsticulos de diversa indole (siempre dentro de un orden de
tamafo y resistencia razonables).

La posicion relativa de cada martillo en la configuracion de la trituradora deberd ser tal que, a cada momento
solo haya un tdnico martillo en contacto directo con el material, hecho que permite alcanzar un mayor
rendimiento en la penetracion en el material y una menor potencia de consumo del tractor (asi como una
disminucion en la necesidad de mantenimiento del rotor, ligada igualmente a la mayor frecuencia de impacto
de los martillos en el material derivada de una 6ptima distancia entre martillos.

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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Se deberd de garantizar que, durante la ejecucion de los trabajos de trituracion, el desgaste afecte tinicamente a
la herramienta intercambiable (martillos) y nunca al soporte de la misma que va soldado al rotor. De este modo
se podrd minimizar la generacién de desequilibrios asi como los posibles costes (tanto de material como de
mano de obra) que implicaria la reposicién del rotor.

Los laterales de la maquina (chasis), deberdn encontrarse protegidos y preferiblemente reforzados, utilizando
para ello configuraciones tales como una doble chapa en la coraza principal que confiera a la herramienta una
estructura que sea robusta y eldstica, pero a la vez, poco deformable.

La trituradora incluird preferiblemente una tapa hidrdulica trasera que maximice el rendimiento en la operacion
de picado.

Esquema grdfico de tapa trasera hidrdulica abatible cuya funcion es la de obtener un mejor acabado durante la operacion de

triturado del material.

La trituradora deberd disponer de patines laterales regulables en altura, asi como de cortina delantera y trasera
de cadenas de proteccién recambiables.

El suministrador deberd garantizar que las mangueras y conexiones hidrdulicas de la trituradora (asi como otro
tipo de dispositivos adicionales que formen parte de la misma y no hayan sido incluidos / identificados en el
presente Pliego) se encuentren protegidos y no sobresalgan de la maquina durante la ejecucion de los trabajos.

Opcionalmente la trituradora podra disponer de una estructura trasera mecdnica que le confiera un mayor grado
de estabilidad a la hora de llevar a cabo los trabajos.

Este tipo de maquinaria suele presentar un ancho de trabajo que puede variar desde 1,50 m hasta 2,50 metros y
se implementa en tractores forestales cuya potencia puede variar desde los 100 hasta los 250 CV
aproximadamente. La toma de fuerza va desde las 500 hasta las 1.000 rpm. Por su parte, el peso de los
diferentes modelos de este tipo de equipos oscila generalmente entre los 1.000 y los 2.000 kg
aproximadamente (fundamentalmente, dependiendo de la potencia del vehiculo tractor y de las dimensiones —
ancho efectivo de trabajo — de la propia trituradora).

La médquina debera haber sido sometido a un tratamiento superficial anticorrosivo y de acabado teniendo en
cuenta que se va a proceder a su utilizacién bajo diferentes tipos de condiciones climatoldgicas (a la

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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intemperie).

Trituradora forestal de martillos fijos implementada en tractor forestal llevando a cabo trabajos de desbroce.

Desbrozadora de cadenas forestales:

Las desbrozadoras de cadenas forestales son de gran aplicabilidad para la limpieza y desbroce de zonas forestales
compuestas de maleza baja y media y pequefios arbustos.

H My = diaad Lk
Vista posterior de un modelo de desbrozadora de cadenas con tapa hidrdulica abatible.

Este tipo de maquinaria permite una velocidad de trabajo bastante elevada, pardmetro que depende fundamentalmente
de la orografia del terreno y de la densidad de masa forestal de la superficie sobre la que se van a acometer los trabajos.
Dicha elevada velocidad de desbroce permite maximizar el rendimiento de operacién.

La configuracién de este tipo de equipos permite operar en ambos sentidos, si bien es recomendable realizar la entrada a

la maleza mds elevada por su parte trasera, minimizando el riesgo de que se produzcan dafios en el extremo inferior del
vehiculo tractor. A continuacion, y en el sentido contrario (hacia delante) se puede llevar a cabo un desbroce mds fino.

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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La desbrozadora forestal de cadenas empleada deberd de presentar las siguientes caracteristicas / especificaciones
técnicas:

*  La desbrozadora deberd responder a un disefio industrial comunitario (marcado CE: La desbrozadora debera de
cumplir con los requisitos establecidos en la legislacion comunitaria referente a maquinaria vigente en la
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

¢ El chasis (bastidor) de la mdquina deberd haber sido diseflado en acero de alta calidad (preferiblemente
reforzado mediante una serie de perfiles de acero por su extremo interior), de modo que hagas las veces de
elemento de refuerzo, y permita minimizar la velocidad de salida del material ya desbrozado.

¢ La parte trasera del chasis deberd presentar una mayor altura que la parte delantera, permitiendo de este modo
una mayor capacidad de entrada de masa forestal (tal y como se ha indicado previamente en zonas de mayor
densidad de vegetacién y altura de los ejemplares es preferible incidir con la parte trasera de la desbrozadora).

*  Este tipo de equipos se componen generalmente de dos cajas multiplicadoras laterales cuya funcion es la de
transmitir el movimiento a los rotores inferiores, y una caja multiplicadora central, cuya funcion es la de dividir
la potencia procedente del vehiculo tractor a las dos cajas multiplicadoras laterales anteriormente citadas
(destacar que este equipos soportan potencias de entrada de hasta 300 CV aproximadamente).

¢ La uni6n entre las cajas multiplicadoras deberd disponer preferiblemente de medios mecdnicos (dispositivo
acondicionado al efecto) que permitan minimizar el desgaste en los ejes, y absorber la potencia asociada a los
impactos que puedan generarse en los mismos.

¢ Con objeto de proteger la mecanica del tractor, la conexién mecdnica de la desbrozadora al mismo se realizard
a través de una union tipo carddn dotado de embrague y con gran robustez.

¢ Las cadenas de la desbrozadora se distribuirdn de forma escalonada, e irdn ancladas a los rotores (estos tltimos
deberdn ser preferiblemente modelos de larga duracion) a través de enganches de alta resistencia. La
distribucién de las cadenas de forma escalonada implica que los rotores posean dos niveles de corte.

Esquema grdfica de cadenas ancladas a rotor mediante enganches de alta resistencia.

¢ La herramienta dispondrd de cortinas delanteras y traseras de proteccién (al igual que en el caso de las
trituradoras de martillos), de modo que se evite la produccién de proyecciones al exterior.

¢ Este tipo de modelos de maquinaria de reduccién de tamafio suelen disponer de varias posiciones de altura de

corte (regulable) gracias a la implementacién de patines de apoyo laterales.
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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e Al igual que se ha especificado para las trituradoras de martillos, en las desbrozadotas de cadenas las
mangueras y conexiones hidrdulicas asi como cualquier otro tipo de dispositivo interno no recogido en el
presente Pliego de Condiciones deberd ir protegido de manera que no sobresalgan de la maquina durante la
ejecucion de los trabajos, pudiendo producirse incidencias / averias que ralenticen los trabajos.

¢ La desbrozadora incluird preferiblemente una estructura mecdnica trasera que permita arrastrar la maleza
desbrozada a modo de rastrillo (cabe la posibilidad de acoplar rejones a dicha estructura).

Estructura trasera mecdnica con acople de rejones para el arrastre de maleza.

¢ La desbrozadora incluird preferiblemente una tapa trasera hidrdulica abatible de modo que el material pueda
abandonar la cavidad de desbroce facilitando las labores de acabado.

¢ La desbrozadora incluird preferiblemente un compartimento adicional disefiado para el almacenamiento de
herramientas.

¢ Este tipo de desbrozadoras presentan un ancho de trabajo que oscila entre los 2,50 y los 3,50 metros
aproximadamente (dependiendo de las dimensiones y de la potencia del vehiculo tractor al que la herramienta
se encuentre acoplada). La potencia del vehiculo tractor (recomendada) puede variar desde los 100 hasta los
300 CV. Toma de fuerza entre 500 y 1.000 rpm.

¢ El suministrador deberd dotar a la herramienta de un tratamiento superficial anticorrosivo y de acabado
(mediante la aplicacion de pintura electrostdtica o similar), dado que la maquinaria va a ser empleada a la
intemperie y bajo condiciones climatoldgicas de diversa indole.

Tractor forestal industrial:

Se podrd emplear un tractor industrial forestal como herramienta trituradora en aquellos terrenos no pedregosos que
presenten una pendiente inferior a un 30 % aproximadamente.

Por su parte el vehiculo tractor (tractor forestal) encargado de portar y suministrar la potencia a la herramienta de
desbroce / trituracién deberd cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

¢ Para este tipo de trabajos se utilizardan preferentemente tractores con un motor de 6 cilindros de inyeccion
common rail, encontrandose el mismo ubicado por delante del eje delantero accionado. Dicho modelo de
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motor (common rail), permite alcanzar una alta presion de inyeccion (superior a los 1.000 bares de presion),
una mayor respuesta / velocidad de arranque y una minimizacién del nivel de ruido generado. Igualmente, se
consigue una mejor pulverizacién del combustible, una mezcla més eficaz con el comburente y unos menores
niveles de emisién de los gases de escape, asi como un aumento en el rendimiento del motor.

El hecho de que los cilindros de inyeccion se encuentren implementados / embebidos en camisas reemplazables
y hiimedas (a su vez implementadas en un soporte central) permitird minimizar los fenémenos de vibracién y
cavitacion, y en consecuencia, minimizar los trabajos (y costes) de mantenimiento.

Este tipo de motor permite, en determinadas condiciones (cuando el tractor se encuentre parado y el freno
accionado), disminuir la velocidad de ralenti normal del vehiculo tractor (en valores cercanos a las 850 rpm) en
unas 200 rpm, disminuyendo bajo estas condiciones tanto los niveles de consumo, como las emisiones y los
niveles de ruido generados.

Este tipo de motor permite utilizar biodiesel como combustible hasta en un 20 %. Dicho biocombustible debera
cumplir en todo caso lo especificado en la Normativa Europea EN 14214,

El motor deberd estar disefiado para soportar condiciones extremas en terrenos cuya orograffa dificulte los
trabajos. Para ello, el suministrador deberd garantizar una construccidn resistente y fiable. Por su parte, el
mantenimiento del mismo se deberd de poder realizar desde el lado frio, y la ubicacién de la varilla del nivel de
aceite y del carter deberd ser tal que facilite la realizacién de comprobaciones periddicas.

Las emisiones de gases de combustion generadas por el vehiculo tractor deberdn cumplir los niveles de emision
fijados en la legislacion vigente en la materia (Unién Europea; Nivel IIIA).

El control de las emisiones dependerd fundamentalmente de los siguientes factores: una alta presion de
inyeccion y el control automatizado de la misma (inyeccion electrénica).

Para ello es recomendable un disefio de 4 valvulas (dos de admisién y dos de escape) por cada cilindro de
inyeccion, disposicién que permite minimizar el flujo de gases hasta en un 25 % con respecto a los cilindros de
2 vdlvulas. Dicha configuracion permite implementar la cdmara de combustién y el inyector en el centro del
piston.

El bastidor entre el motor y la caja de cambios (fabricado en acero) tendrd como cometido el responder a las
siguientes necesidades: sujecion de la cabina y de las palas cargadoras, proteger el eje de transmision e incluir
el depésito de combustible (este ultimo se encontrard en el centro del bastidor).

El vehiculo tractor debera disponer de un sistema de conduccién reversible, en ambas direcciones (fundamental
para el caso de la desbrozadora de cadenas). Para ello la cabina deberd presentar una combinacién tal que la
visibilidad sea mdxima.

El tractor dispondré preferiblemente de un ventilador de accionamiento viscoso en lugar de un ventilador fijo,
dado que permite ajustar la velocidad de giro del mismo en funcién de las exigencias de refrigeracion
especificas de cada situacion. Con ello se consiguen las siguientes ventajas: una mayor velocidad de
calentamiento del motor en jornadas de frio (meses de invierno), menos requerimiento de potencia por parte
del ventilador, menor consumo de combustible operando a temperaturas bajas, menores niveles de ruido
generados una mayor estabilidad en la temperatura del fluido refrigerante empleado.

El embrague estard compuesto por dos embragues multidisco, uno para el avance hacia delante y otro para el
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avance en direccién opuesta. Se deberd disponer de un sistema de refrigeracion continua de los discos por
aceite.

¢ El vehiculo deberd estar equipado con transmisién a las cuatro ruedas. El chasis deberd ser capaz de soportar
las condiciones de uso derivadas de la utilizacion de equipos auxiliares tales como la trituradora de martillos y
la desbrozadora de cadenas.

Tractor forestal con herramienta equipada.
Despeje y desbroce del terreno mediante desbroce manual:

En aquellos terrenos no pedregosos que tengan una pendiente superior al 30 % aproximadamente, y en aquellos terrenos
cuya pendiente sea inferior al 30 % pero cuya superficie sea muy pedregosa y/o altamente irregular, no se podrén utilizar
trituradoras y desbrozadoras acopladas a tractor forestal industrial, motivo por el que los trabajos de despeje y desbroce
del terreno deberan llevarse a cabo manualmente.

El desbroce manual se llevard a cabo empleando para ello una motodesbrozadora — trituradora.

El operario encargado de desarrollar los trabajos de despeje y desbroce del terreno manualmente debera cumplir los
siguientes requisitos:

e Tener un conocimiento detallado de los diferentes elementos que componen la herramienta de corte, asi como
de los patrones que rigen el funcionamiento de la misma.

e Proceder a la preparacion de la mdquina para poder operar con la misma de manera segura, sin que se
produzcan riesgos para el propio operario ni para ninguna otra persona que pueda encontrarse en las
inmediaciones (e incluso que pueda pertenecer a su mismo equipo).

¢ Llevar a cabo de manera periddica los trabajos de mantenimiento de la maquinaria.
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»  Utilizar los equipos de seguridad y salud definidos en la correspondiente Evaluacion de Riesgos.
¢ Manejar la motodesbrozadora — trituradora de un modo eficaz y seguro.

En términos generales, destacar que la ejecucién de los trabajos se realizard segin lo dispuesto al respecto en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacién y que no
corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacion existentes o en general

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonard segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacién o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la
obra y el sistema de comunicacién existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicién de edificios, puentes y obras de
fébrica de hormigén, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo
necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

- También se incluirdn, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion necesarias:
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la Obra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Se construirdn caballones convencionales y cierres metdlicos que no serdn de abono, fuera de las aristas de
explanacion, de forma que como mdximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de éste o el
cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se estd trabajando, como proteccion de edificios y carreteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanacion mds proxima y el
elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que ordene la Direccién de la Obra por
su posible cercania o afeccidn sobre el trifico rodado, asi como de los tltimos prismas de terreno correspon-
dientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacion de uso de

explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacién.
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2.

La Direccion de Obra podrd desestimar el empleo de explosivos en la excavacion de aquellos desmontes que
presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud proyectado y el frente libre,
siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones. En cualquier caso serd siempre superior a 2
m.

Segin el DECRETO FORAL de la Diputacién Foral de Bizkaia 83/2015, de 15 de junio, por el que se aprueba
el plan conjunto de gestion de las aves necréfagas de interés comunitario de la Comunidad Auténoma del Pafs
Vasco, durante el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 1 de septiembre correspondiente con el periodo
de ocupacién y asentamiento en los territorios y el periodo reproductor del Alimoche queda prohibido el uso de
explosivos en un radio de al menos 1.000 metros en torno a Areas Criticas para el Alimoche, asi como en
aquellas dreas donde se desarrollen programas de alimentacion suplementaria.

Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de caracterizacion del macizo y de control
de su adecuacion al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencion de dafios de la norma UNE 22381.
Utilizacién de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglamento General

de las Normas Bisicas de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura del siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacién.
Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el dltimo

almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los
lugares de almacenamiento.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones durante la
ejecucion de los trabajos.

Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.
Extraccién de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o extendido de la
capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y

plantaciones. Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de drboles.

MATERIALES

Unicamente podrdn emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados y catalogados
oficialmente por la Direccién General de Minas, los cuales deberdn utilizarse de acuerdo, en su caso, con las
condiciones especificas de su homologacion y catalogacion.

Las marcas comerciales aprobadas figurardn en el "Catdlogo de explosivos" del Ministerio de Industria y Energfa.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos debera figurar obligatoriamente, ademds del nombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalogacién.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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La autoridad administrativa competente autorizard el uso y abastecimiento de explosivos, asi como el plazo maximo de
vigencia de la autorizacion, segun el informe emitido por la Direccién Provincial del Ministerio de Industria y Energfa 2.- La distancia prevista entre la voladura y radio frecuencias en emisién sea inferior a las indicadas, deberd
que fijara las limitaciones y medidas de seguridad que condicionen el uso de explosivos. contemplarse en el proyecto: la potencia radiada, la frecuencia y la direccién de la radiacion, la sensibilidad de

los detonadores a utilizar, la disposicion de la linea de tiro, etc.
La Direcciéon de Obra podrd exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el uso exclusivo de

explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademads de ser obligatorio su empleo en todos aquellos barrenos con una longitud POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m.)
de perforacion inferior a 5 metros. Hasta 25 W 50
L . De25 alO0W 75
El explosivo tipo AN-FOS no se podrd emplear cuando se prevea la presencia de agua en los barrenos y en el caso de De 100 a 500 W 150
detectarse cavidades o grietas en la roca quedard prohibido su uso a granel. De 500 a 1 Kw 300
Del a5Kw 500
En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de cordon detonante, la carga por metro lineal de éste De5 al0Kw 750
serd de 12 6 20 gramos. De 10 a25 Kw 1.200
De 25 a50 Kw 1.700
El material empleado para el "retacado” serd una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo". De 50 a 100 Kw 2.350
De 100 a 500 Kw 5.000
Los sistemas de encendido serdn: De 500 a 1.000 Kw 7.500

- En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes errdticas o emisoras no permitan el uso de encendido
eléctrico se empleard un sistema "no eléctrico” tipo "NONEL" o similar. Para radio-teléfonos que emiten en bandas de frecuencia altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las distancias de

. . X seguridad serdn las siguientes:

- Enel resto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles).

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un estudio preliminar de POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
corrientes erraticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles derivaciones de corriente como por Hasta 10 2
generacion de corrientes inducidas sobre el circuito de la voladura y sélo para zonas como minimo alejadas 200 m. De 10230 3,5
de las lineas eléctricas. De 30 a 60 5

De 60 a 250 10

- En ningtin caso se empleard un sélo detonador para varios barrenos.
- En cualquier caso la Direccién de Obra podrd acotar la duracién maxima del tiempo de detonacion de cada

- Quedar prohibida la utilizacién de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad. voladura.
- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrica segtin la ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:
1.- La distancia prevista entre la voladura y las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas, se precisara un estudio

preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones de corriente, como por induccién de
corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mais de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquier tension 300
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefaladas en el Proyecto. Antes de
comenzar los trabajos se someterd a la aprobacion de la Direccién de Obra la eleccién de zonas de acopio y en su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidard de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se utilizardn
técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que sélo requieran
maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademds, estén
SECos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciardn las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)  Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de desarrollo
de los trabajos de explanacién. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podrad
impedir su continuacidn, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b)  Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

¢) La apertura de un préstamo deberd ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la
explotacién del préstamo el Contratista procederd, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en general
de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacién habrd de mantenerse
en perfectas condiciones el drea del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberén estar de acuerdo con la informacién contenida
en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizdndose la ejecucién de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a vertedero o a los
lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del terreno, evitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas,

debiendo emplearse las més apropiadas previa aprobacién del Director de las Obras.

En las zonas de excavacién en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo mediante el uso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:
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- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales” segin lo define el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccion Técnica Complementaria 10.3.01, serd necesario realizar un
estudio previo de vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento sismico del
terreno y realizado segiin la Especificacion Técnica 0380-1-85.

Se obtendrd la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada zona y se confeccionardn
unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencion de dafios de la Norma UNE 22381.

Se realizard una obtencién de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte independiente, y dentro de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo
r0C0S0.

- Proyecto de voladuras, que tendrd en cuenta el criterio de prevencién de dafos en edificios segin la Norma UNE
22381. El criterio de prevencién de dafios correspondientes a conducciones enterradas serd el de fijar la maxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualquier frecuencia.

- Tramitacién del mismo en los organismos competentes.

- Ejecucién de la voladura a base de: replanteo, perforacion, suministro, carga de los barrenos, retacado, sistemas de
encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el Director de las Obras para evitar el riesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estard prohibido el uso de "zapateras".

- El tamafio mdximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las voladuras, deberdn ser de
sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafo resultantes de la voladura se realizard mediante martillo rompe-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitindose su uso a aquellas zonas donde no existe riesgo de proyecciones por la ausencia
de edificaciones.

- Seguimiento periddico de mediciones de vibraciones y monitorizacién de comprobacién en el caso de encontrar
grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones de la velocidad pico realizadas con
sismégrafo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivos se deberd haber terminado totalmente la perforacién de la pega.

- Se suspenderdn los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta actstica o visualmente.

- Todas las voladuras serdn presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las voladuras.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o bien se destruird
segtn las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos guarddndose las distancias de seguridad tanto en
lo que respecta a zonas habitadas y vias de comunicacién, como del refugio del personal encargado de su

destruccion.

- Las voladuras se realizardn de acuerdo al Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera, Normas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Se considerard incluida una sobrevoladura de 30 cm.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de las
Obras se puedan emplear en usos mds nobles que los previstos en el proyecto, quedardn como propiedad de la
Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el talud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacién por alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asf definidos.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accién de las vibraciones generadas en la
voladura, serd necesario la ejecucién de un buen “precorte”. Si bien para todos aquellos desmontes disefiados con un
talud sin bermas, més tendido o similar al 1:1 en los que se hace inviable la realizacion de precortes, serd necesario
disefiar las voladuras de destroza con los siguientes condicionantes.
- Altura maxima de banco de 6 metros.
- Que ningin fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro de separacion del
talud proyectado en funcion del tipo de roca, su estratificacion y de la altura del talud. Criterio a definir por la
Direccién de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogrifico.

- Reperfilado final del talud con medios mecdnicos para los elementos resultantes de la voladura que sobresalgan
del perfil tedrico.
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La forma de actuar en cada nuevo desmonte, serd partir de una carga maxima por nimero de detonador, y para
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta A de 1a Norma UNE 22.38193 en funcién de la
estructura a preservar, del tipo de terreno y de la distancia existente entre la voladura y la estructura.

Para aumentar esta carga serd necesario realizar mediciones de control de vibraciones de las voladuras de produccién
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten algtin tipo de riesgo por
proyeccién o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por afectar a niicleos urbanos, instalaciones
industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacion, presas, dep6sitos de agua, etc., la Direccién de Obra podra exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crea necesarias con el fin de mejorar la ejecucién de la excavacién y
prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

- Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacion.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite, entendiéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosivo, necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin que exista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexién de los barrenos seran los adecuados para evitar barrenos fallidos,
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacién coqueras o fisuras, serd preciso no cargar ese barreno, o bien, controlar el
proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por barreno, dejando sin cargar aquellas zonas
que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales de la carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitirdn la salida de gases de los barrenos y serdn lo
suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacién serd necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafiar el circuito de la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion por falta de medios y unas malas condiciones del terreno, agua, barro,

etc., se podrd optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o medios de iniciacién en los que no pueda
ser verificado su correcto funcionamiento tras la colocacién de las protecciones.
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El asentamiento de los rellenos se realizard mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada nivel y con la
anchura necesaria para la circulacién y maniobra de la maquinaria de vertido, extensién y compactacion.

El cajeo s6lo podrd realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ningiin caso mediante
nivelacién a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el Director de las
Obras, se deberd llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se deberd proceder a la
excavacion mediante bataches de no més de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la circulacién de la
maquinaria de vertido y extension. Para la apertura de un nuevo batache se deberd haber rellenado el abierto con
anterioridad.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente ensanches. En
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante excavaciones
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de las
Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de suelo adecuado o en usos mads nobles que los
previstos en el proyecto, quedardan como propiedad de la Diputacion Foral de Bizkaia y se transportardn a los depésitos
que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el talud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que a juicio del Director de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terreno y

de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacién del Contratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asf definidos.
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Se describen a continuacién los distintos tajos de excavacion existentes y los sistemas de excavacion previstos y que han
servido de base para la ponderacién y justificacién del precio de la unidad. Dicha descripcién se realiza a titulo
informativo y orientativo, a excepcion de las PRESCRIPCIONES en el uso de explosivos o de las precauciones que
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de ejecucion real de cada tajo el que, en dltimo término, determine el
Director de las Obras en base a la realidad del terreno y a las presentes prescripciones para la ejecucién y abono de
dicha medida.

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacién con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el Contratista y en el caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccion de Obra el contratista estard obligado, siempre y cuando se utilicen explosivos, a
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacién y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y la
definicién del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacion de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicion técnica: altura de
banco, longitud y didmetro de perforacion, n° de barrenos, esquema de perforacion (VXE), inclinacién de los
barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de retacado, carga
mdxima por nimero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las estructuras mas
préximas y una estimacion de la velocidad de vibracién, asi como un plano de la zona a volar (1/500).

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 320

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS omn a2

5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medird por metros ciibicos (m®) obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles teéricos
de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasardn a
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo serdn decididas por el Director de Obra.

El transporte desde obra a vertedero autorizado, incluso canon de vertido, no queda incluido en el precio de la
excavacion, siendo de abono independiente.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado” en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3, es
decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacién, por
su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no dardn
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mds tendida o similar al 1:1,
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas ellas se
encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a un
maximo de 6 metros precisando del control topogrifico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el talud
proyectado ademds de emplear medios mecdnicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medirdn segtin perfiles tedricos de proyecto, no dando
lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para, a su
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacién del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar en
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se ha
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excavacion
de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1, diferencidndose si es excavacion en la propia o es en
préstamos. Se entiende como material de préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecuado
procedente de cantera, dicha cantera habra tenido actividad continua de al menos los tltimos 5 aflos, en posesion de las
autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, atn teniendo la caracteristica minima de suelo adecuado,
procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones exigidas anteriormente (actividad
continua los dltimos 5 afios, posesion de autorizaciones preceptivas) el precios a aplicar es el especificado en el Cuadro
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector de 0,5.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITOLO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 330
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 1de?7

M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion o de
préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento o de bajo
rendimiento en el relleno de cajeos y bataches para asiento de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

- El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de 0,60 m de suelo seleccionado, incluida dentro de la
seccion tipo de firmes y desarrollada en el correspondiente Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el terraplen, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en el capitulo de firmes).
- Zona de coronacion (primer metro bajo explanada mejorada).

- Zona de cimiento y nucleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacion se dispondra una zona de un metro (I m) de espesor, constituida por material catalogado con la
categoria de suelo "adecuado" segun el articulo 330.3.1 del PG-3, es decir:

- Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

- Su densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal, no serd inferior a un kilogramo setecientos
. . iy 3
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm).
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- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

En la zona de cimiento y nucleo, el material tendra también la categoria de suelo adecuado con las prescripciones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG-3 a excepcion de la granulometria cuyo tamafio maximo podra ser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, como méximo, si el material proviene de voladuras, o de 30 cm, compac-
tados en tongadas de 0,50 m, como maximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendran las caracteristicas de los materiales para pedraplenes especificados
en el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los materiales que se especifican en el anejo geotécnico como tolerables o
inadecuados, o bien no se recomienda su aprovechamiento.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segiin proyecto aprobado por el Director de las Obras, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respecto a los materiales pétreos de obtencion local, en cuanto a humedad,
maquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactacion, precauciones especiales, espesor de tongadas y demads
particularidades necesarias. En dicho tramo de ensayo se deberan probar diferentes combinaciones de humedad y
numero de pasadas para cada uno de los espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacion se confeccionard un programa de ejecucion, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es objeto del presente Articulo, se realizarda de manera coordinada con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacion se considerara "coronacion de terraplen”, con especificos requisitos geotécnicos y de
ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superiores. La capa de suelo seleccionado,en referencia a los fondos de
desmonte constituidos con materiales rocosos, en profundidad equivalente a 30 cm se estudiard también en el capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ninglin caso se construiran terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso de precisarse, se
interpondra una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen la perfecta cimentacion del terraplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes a media ladera, ejecutado
segun las especificaciones de la unidad de excavacion, el pedraplén se extendera por tongadas de espesor comprendido
entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimetros (100 cm) con material cuyo tamafio maximo no supere el setenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su compactacion, y cuyo cernido por el tamiz n°4 ASTM (4,76 mm) no
exceda del cinco por ciento (5%), en peso de la muestra. La humedad de compactacion sera aprobada por el Director de
las Obras con base en los resultados del tramo de ensayo.
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La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 t), con un numero de
pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, con una velocidad entre cinco metros por minuto (5
m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) y frecuencia de vibracion entre mil (1.000 r.p.m.) y dos mil
revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nucleos de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

La ultima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien centimetros (100 cm) como minimo, por
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta ultima capa, se rellenaran las irregularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacion de los rellenos se dispondra la zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material adecuado.
En esta zona se exigira una compactacion del ciento tres por ciento (103%) del Proctor Normal. En la coronacion se
realizaran ensayos de placas de carga, de acuerdo con la norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga - descarga por cada
punto a ensayar, obteniéndose el modulo "E" por cada ciclo, debiendo superar, en el segundo de ellos "E,", los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E, > 600 kg/cm?). Simultaneamente, la relacion entre E, y E;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por ciento (25%), deben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m) de altura. Si las
condiciones son favorables y el Director de las Obras lo autoriza, bastara con excavar estas bermas debajo del talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se construird una primera capa, de medio metro
(0,50 m) de espesor minimo continuo, con material granular seleccionado procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de las Obras, se aprecien manchas de humedad o pequenas filtraciones al
excavar las bermas, el material seleccionado debera reemplazarse por "todo uno" de cantera de caliza con un contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse hacia el exterior de los rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del 4%).

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antiguo de los arroyos (tanto de caudal permanente como temporal), relleno
con material filtrante envuelto en geotextil, debe cubrirse con una capa de 0,25 metros de espesor de "todo uno" de

cantera, con un porcentaje de finos menor del diez por ciento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos seleccionados sera convexa, con pendiente transversal minimo de dos por ciento
2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuados o rocas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:
a)  Encel lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de un desmonte o
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material excavado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes

Ensayos
Por cada 5.000 m® de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000 m® de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia orgénica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo
Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a simple
vista presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o bolos de mayor tamafio que el admitido como méaximo
y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que

llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion-compactacion", la inspeccion visual tiene una importancia
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fundamental en el control de los materiales para terraplenes.
4.2. CONTROL DE LA EXTENSION
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m” de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccion diaria es superior a 5.000 m* y menor del doble se formaran dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de estas
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente definido, se
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una Muestra independiente de la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estima el
Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucion, para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el
numero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cum-
plimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cada uno
de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran resultados individuales de hasta un dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o
mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor, nimero de pasadas e
identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.
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La humedad optima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los
resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como los aparatos con
isotopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, entre estos métodos y los
especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos antes de proceder a
efectuar los ensayos de control.

4.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos singulares (tangentes de curvas
horizontales y verticales, etc), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobara la
anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente
transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones goemétricas exigidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista, mediante
excavacion o afladido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberan repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como la
comprobacion geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacion geométrica a "grosso modo" de la superficie que sirve de apoyo a
la coronacion del terraplén.

4.5 CONTROL DE ASIENTOS

Para el control de asientos habra que tener en cuenta la capa de terreno de cimentacion sobre la que se apoya el
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podra considerarse estable y
por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asientos tomados en un
intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento colocados en
coronacion de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precision los movimientos producidos segiin
tres ejes ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel freatico, se
consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que produce la capa de apoyo,
considerandose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de las
mismas den los resultados indicados anteriormente.
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Si la capa de terreno de cimentacion fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freatico, la Direccion de
Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiaran el método
mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitandose la velocidad de su crecimiento y la evolucion de los
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso de que existiera.

- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematica y
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue serd de abono por
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos se mediran en metros ctibicos (m’) obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira seglin los perfiles teoricos de proyecto o de definicion del Director
de las Obras, no dando lugar a medicion aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en
el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos solo se medira una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y compactacion".
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M3. RELLENO DE CAJEOSY SANEOS EN CIMIENTOS DE TERRAPLEN CON
MATERIAL ESTERIL DE CANTERA

1. DEFINICION

Se denomina material estéril de cantera al conjdetaocas, relativamente grandes y de granulomedriada,
obtenidas del desecho de las voladuras, que servigmas sobre otras en los cajeos y saneos tEraslenes para la
formacion de sus cimientos.

2. MATERIALES

Seran rocas calizas 0 margo-calizas, susceptiblentlar a la machacadora secundaria y procederénalcantera
clasificada como actividad permanente segln laecé&aciones técnicas 380/1/85 del Ministerio miduistria y con al
menos cinco afios de explotacion continuada.

La piedra a emplear seré angulosa, y de una cabtiaglie no se desintegra por la exposicion ah agaila intemperie.

El peso de cada una de las piedras variara eezekihgramos (10 kg) y doscientos kilogramos (R y no menos
de un veinticinco por ciento (25 %) debera pesa deécien kilogramos (100 kg).

La maxima proporcién de finos serd menor a un g@yiee ciento (15%) en peso.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayd.dg Angeles, determinado segln la Norma NLT-1496624
inferior a cincuenta (50).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La piedra o material estéril de cantera se vererdos cajeos y saneos de cimiento de terraplémscsecciones
transversales seran las indicadas en los Planjgslosf por la Direccion de la Obra.

El vertido de material estéril de cantera se raddihasta la cota definida en los Planos o indipadda Direccion de
la Obra pudiendo rellenarse con independencia slecieién excavada en cajeos y saneos.
5. MEDICIONY ABONO

El material estéril de cantera se medird por metdsicos () realmente vertidos, deducidos de los perfiles
transversales de los cajeos y/o saneos y segotalde relleno realizada con este material.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecuteahionara de manera independiente, segin los nugtbizos (1)
realmente excavados (saneados), previa aprobagiguapte de la Direccién de la Obra y medido s@erdl, segin
los criterios y prescripciones recogidas en laamhidM3. Excavacion en todo tipo de terreno”, parexcavacion de
saneos y cajeos.

La piedra o material estéril de cantera, utilizesfaira las caracteristicas incluidas en este Aaticu
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La medicion y el abono de esta unidad sera efesigrapre y cuando el material proceda de cantera.

En el caso de material de la obra, no se contakiligu abono aunque se haya dispuesto de planteacadora en
cuyo caso se abonara pot de relleno en terraplén.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondieht8uadro de Precios N° 1, que incluye, ademda geopia
piedra, su suministro y vertido en el cajeo y/cesarprrespondiente.
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de matetiaral procedente de machaqueo en cantera yi@ pi@pia
obra, situado en la coronacion del terraplén y desery que sirve de apoyo a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formatgda subrasante.
En esta unidad queda incluida la nivelaciéon dexfaamacion resultante al menos por tres (3) puptwsseccion
transversal dejando estaquillas en los mismos.dugos seran del eje y ambos extremos en la exjdemaSe

nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Segun se indique en el Proyecto, se utilizara mhtaleccionado de cantera o de la propia obengaéndose, en este
(ltimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de @asifn y machaqueo en funcion de la litologiardaterial y del
sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podrénjtie el uso de suelos adecuados en cuanto algraatria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantia de produccion de al menos 2 vecesoetieagmpleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizaciomagerial seleccionado procedente de cantera, &€dm de Obra, a
propuesta del Contratista, y fundamentandolo meglian informe técnico, podra autorizar la utilizecide los
materiales procedentes de la obra siempre quetigaramexpuesto en los parrafos anteriores.

La Direcciéon de Obra podra condicionar el tiempdadeacopios del material de la obra en funciétadéologia y
climatologia que se den o cualquier otra circuniian

2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes y carede elementos de tamafio superior a ocho cerag{8tcm) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior ahtieinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite serd menor que trdimta (30) y su indice de plasticidad menor que ¢iEz< 10).
En el indice CBR sera superior a veinte (20) ynesgntara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acwend las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-107NRS-
111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividira en t@sgdeé espesores comprendidos entre quince y t{@bitg 30)
centimetros.

Una vez comprobada la superficie de asiento denigatia, se procedera a la extension de ésta. liesiales seran
extendidos, tomando las precauciones necesariagipar con los medios disponibles, se obtengadeneioespesor el
grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederdpse@so, a su humectacion. El contenido 6ptimdhateedad se
determinaré en obra, a la vista de la maquinasaodible y de los resultados que se obtengan dmag/os realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, estidpese efectuara de forma que la humectacidosdeateriales sea
uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, sededca la compactacion de la explanada, la cuabsgnuara
hasta alcanzar una densidad igual, como mininzdefinida en el apartado de Control de Calidaeistie Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su peediesu proximidad a obras de fabrica, no perngteempleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizandepsgpactaran con los medios adecuados para eldmsorma que
las densidades que se alcancen no sean inferimeshtenidas en el resto de la explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente;ecaando por los bordes exteriores, progresanda kacentro y
solapandose en cada recorrido un ancho no infetiortercio (1/3) del elemento compactador.

No se extenderda ninguna tongada en tanto no hayarealizada la nivelacion y comprobacion del grato
compactacioén de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materialestitgtali caracteristicas o procedencias, se extedda uno de
ellos en una capa de espesor uniforme, de formalquaterial grueso ocupe la capa inferior y el fim@sla superior.
El espesor de cada una de estas capas sera ta) qezclarse todas ellas, se obtenga una graetrflangue cumpla
las condiciones exigidas. Estas capas se mezaaraniveladoras, rastras, gradas de discos, mezakdotatorias, u
otra maquinaria aprobada por el Director de la Otheamanera que no perturbe el material de lasasebges. La
mezcla se continuard hasta conseguir un materiébrone, el cual se compactard con arreglo a lo esfou
anteriormente.
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3.1. LIMITACIONESDE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la tempeeatiniante a la sombra sea superior a los dos geattigrados (2
C); debiendo suspenderse los trabajos cuando feetatnra descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la aadtodo tipo de trafico hasta que no se haya adegd su

compactacion. Si ello no es factible, el tréfice gecesariamente tenga que pasar sobre ellasrdmidlés de forma que
no se concentren huellas de rodadas en la supeficiContratista seréd responsable de los dafigsaxios por esta
causa, debiendo proceder a la reparacion de losamison arreglo a las indicaciones del Directdadébras.

No se admitira la extensién de ninguna capa dekfinasta después de un (1) mes de la recepciéncd@d de suelo
seleccionado (CBR > 20).

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente woiitiol de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las cergticas siguientes:

- Careceran de elementos de tamafio superior a(8fheentimetros y su cernido por el tamiz 0,080 Us¢EA
inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

- Simultdneamente su limite liquido serd menorteeiata (L.L. < 30) y su indice de plasticidad meqgoe diez
(.P. < 10).

- El indice C.B.R. ser& igual o superior a vei@®) (/ no presentara hinchamiento en dicho apoyo.
- Estara exento de materia organica.

- Las exigencias anteriores se determinaran dedween las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106\ -
107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Una vez puesto en obra la densidad seca minimaleherd alcanzar sera el noventa y ocho por ci&8%) de la
méxima obtenida en el ensayo de proctor modifisadin la norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o zach&n blogue, al material uniforme que entre @stidntos
cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, matigamente en tres mil metros cuadrados (3.0)Glencapa, o en
la fraccion construida diariamente si ésta fueraane

La concrecion del nimero de controles por lote argdilos ensayos de Humedad Natural, segin la Niitriia
102/72 y Densidad "in situ” segln la Norma NLT-T@/sera de seis (6) para cada uno de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Dehpitiran utilizarse métodos rapidos no destructitadss como
is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémeteoaire, etc., siempre que mediante ensayos presdohaya
determinado una correspondencia razonable entre mgttodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendracteamdicativo y no constituiran por si solosebds aceptacion
o rechazo.
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Las densidades secas obtenidas en la tongada dadgpagee constituye el lote, no deberan ser iméesial noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el enBagiotor Modificado realizado segun la Norma NLT/Z@3No mas
de dos (2) resultados podran arrojar resultaddsska dos (2) puntos porcentuales por debajodiEnkidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de cargalaca (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a ddsscite carga -
descarga, obteniéndose el médulo de deformaciépdE cada ciclo, debiendo superar en el segunetiade "E2",

los mil seiscientos kilogramos por centimetro caddr(E2 > 1.600 kg/cth

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,5

Caso de no alcanzarse los resultados exigidomtelse recompactard hasta alcanzar las densidadeglylos

especificados.

5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es tecivelacion y reperfilado, se considera incluih el precio de la
capa anterior.

La medicién de la seccién se realizara por metrasirados () y se efectuara seguin el ancho definido en ebliistlie

replanteo de la presente capa o ancho de la cpesicy afiadiéndole noventa centimetros (90 cnjosicepto de
taludes. Los resultados obtenidos se multiplicadmsesenta centimetros (60 cm) o treinta centi¢B0 cm) segun
se apoye en tierras o en roca, tal y como cond@sdtianos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de lasisees correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes

Cuando la plataforma de la carretera se apoyaactual, se considerard, a efectos de medici@aleeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral en la capa extamqicheramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacién de la mediciitante en metros clbicos®[nal precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratista,recd®n de Obra autorice el uso de material prectgdde la

excavacion en lugar del material seleccionado pte de cantera, el precio a aplicar a la medisi&nd el
correspondiente al del material procedente de i@anteltiplicado por un coeficiente igual a 0,66.
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M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigon ejecutadaitulh las cunetas abiertas en el terreno y redestie hormigon.

Las cunetas de hormigén “in situ” estan previstas ffa recogida y conduccién de aguas superficiatedas que se
distinguen las siguientes fases de ejecucion:

Preparacion del terreno, que comprende:

- Laexcavacion en todo tipo de terreno y refindadudes.

- Asimismo esta incluido en el precio de la unighdaneo de las partes inestables de taludessasale
cuneta, asi como el relleno de hormigén “a topa"etderreno resultante de la excavacion. No seaho

los excesos correspondientes a las irregularidabescos existentes.

- La nivelacion de la pendiente de vértice debfoy uniformizacién con zahorra ZN (40) o ZA (25)as
Direccién de Obra lo considera necesario.

- Lademolicion de los excesos de los derramexplanaciones y firmes estabilizados con cemento.
- Elagotamiento y drenaje provisionales que seigasen.
El suministro, puesta en obra y acabado supdrfielsdhormigdn, encofrados, juntas, etc.

Los materiales, medios mecanicos, personal y medlixiliares necesarios para la correcta ejecutiima
unidad de obra.

En este apartado también se incluyen las opeeinacesarias para mantener limpia la cunetaado be
todas las fases de la obra hasta su recepcion.

2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigon tipo HM-20 detio cumplir las especificaciones contenidas enfigo y en
la Instrucciéon EHE-08.

El hormigdn debera presentar una consistencia setam, segln el ensayo del cono de Abrams.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta serén los que se determineRreyecto o en los lugares que a la vista de lalaxhliy
caracteristicas del terreno determine “in situDigeccién de Obra.
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Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ":
CL - Cunetas realizadas entre la plataforma dealeetera y el talud del desmonte, situadas en aoi@m de
drenes longitudinales.
CD - Cunetones revestidos situados entre la ptatafale la carretera y el talud del desmonte.
CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronat@émlesmonte y pie de terraplén, etc.) que por las

caracteristicas del terreno o por la velocidadaaetial de agua, exigen revestir el cuenco excavado

Una vez replanteada la traza de la cuneta, caefaencias topogréaficas necesarias, se procedexaavacion de la
misma, en cualquier tipo de terreno, quedando eaprente prohibido el uso de explosivos, nivelandose
cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre lafisigebtenida, se colocara el hormigén, hastgallea las
dimensiones y pendientes que fijan los Planosas gue, en su caso, determine la Direccién de Obra.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros paraserelado” de los encofrados 0 moldes a empleaa la
conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar efegis condiciones de servicio, con juntas sedlaacada guia,
cuidando especialmente la terminacion en punt@gikires tales como conexiones con otros elementiages de

drenaje. Los cantos vivos de las cunetas debetanssmpre acabados contra el terreno o por &mesitos de la
explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién erpteinio o caluroso y de puesta en obra del hormidéros articulos
correspondientes de la Instruccion EHE, asi como lealizacion del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta enaealizadas las capas de la base del firmerfgedicon capas de
rodaduras drenantes se dejara la cota de corordeidrncuneta a cota de capa intermedia de la enbiteminosa.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podréa variar en masmemos un cero dos por ciento (0,2%) de la indiesdlas Planos.
Para la aceptacion de los distintos tramos de awetontrolara sus dimensiones cada cien (100psngten los
lugares que a simple vista considere la DirecciérOira que no cumplen las secciones previstagsoa® en los
puntos inicial y final, mediante una plantilla cém seccién tipo permitiéndose unas toleranciasemspa las
dimensiones teéricas en mas o en menos de dosmetois (2 cm).

La resistencia del hormigén se verificard mediamtsayos de control a nivel normal. Se establedetés por cada
jornada de trabajo o fraccién y como maximo cadarh@e cuneta.

5. MEDICION Y ABONO
Para cada seccion, la cuneta de hormigén ejectitaditu” se medira en metros lineales (m) realmesjéecutados,
medidos sobre el terreno, de acuerdo con lo indieadlos Planos de Proyecto o que hayan sido atderor la

Direccion de Obra.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspeeslieontenidos en el Cuadro de Precios N° 1 emsiudel tipo de
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funci@usieimensiones.
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En las cunetas:
CL - Elhormigonado contra el talud existente nc@dagar a mediciones o abonos complementariognaodes
que sean las irregularidades y huecos existentes.
CD - Laexcavacion se encuentra incluida en laachite formacién de explanacion. Asimismo estéiidalan el

precio de la unidad el saneo de las partes inestalgl taludes y soleras de cuneta, asi como ehaeile
hormigén "a tope" con el terreno resultante dextaeacion. No se abonaran los excesos correspoeslian

las irregularidades y huecos existentes.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuap&gciones sean necesarias para su ejecuciantiradel

terreno natural.

Se consideran incluidas en los precios, la ejenud®las unidades de obra resefiadas en el apart@idinicion y

Alcance” de este Articulo.
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ARTICULO 402

M. CANAL DE HORMIGON POLIMERO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como canales de hormigén polimero allagueanales destinados a la evacuacion de agusilgs,
construidos con piezas prefabricadas de hormigdimpm machiembradas, con una rejilla en la pasfgesor,
fijada al canal y que permitira el drenaje de lpesticie hacia el interior del mismo.

Los canales podran ser de varios tipos en lo quefigee a su montaje:

- Sin pendiente.

- Escalonados, montando tramos sin pendiente deedies profundidades de forma que resulten tramos

escalonados.

- Con pendiente incorporada (0,5%).

Se considera incluida en esta unidad el suminigtansporte a obra, montaje, nivelacion y fijaci#l canal, asi
como el suministro y colocacién de la rejilla derce, los elementos de fijacion necesarios y elaterentre la
superficie circundante y el borde del canal.

2. MATERIALES

Los materiales en general (canales, rejillas y eteos de fijacion) se acogeran a lo especificadel eirticulo
N°143 del presente Pliego.

Ademas, y cumpliendo lo especificado en la norme&EUWN 124 (DIN 19580) se utilizaran los canales jjllas
adecuados en cada zona, teniendo en cuenta, emtodento, el lugar de utilizacién y las cargas deée
soportar. Esta norma establece un rango de utdizaentre 15 y 900 KN tal y como se indica en guinte
cuadro:

Cargas Lugares de Utilizacion Tipo de rejillas
A-15 - Zonas verdes. - Acero inoxidable
(I15KN) |- Zonas peaton.ales / f:|c!|stas. ) - Acero galvanizado
- Zonas deportivas (piscinas, campos de fatbol o o
pistas de atletismo...). - Fundicion nodular ductil
- Cobre
- Laton
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Cargas Lugares de Utilizacion Tipo de rejillas
B-125) |- Aceras - Acero inoxidable
125KN |- Zonas de aparcamiento de turismos.

- Acero galvanizado
S

- Zonas peatonales abiertas a trafico de vehicylo. o )

comerciales. - Fundicién nodular dictil

(C-250) |- Zonas laterales de calzadas para turismos y |- Fundiciéon nodular ddctil
250 KN vehiculos comerciales con movimientos rapidps.

- Estaciones de servicio y almacenes.
- Accesos a zonas industriales.

(D-400) |- Zonas de acceso a vias rapidas. - Fundicién nodular ductil
400 KN |- Areas industriales.
- Monoliticas (en drenajes

transversales de vias rapidas.

(E-600) |- Zonas de camiones de gran tonelaje con - Fundicién nodular ductil
600 KN movimientos lentos. _ )
- Areas industriales, puertos, depositos de - Monoliticas (en drenajes
containers. transversales de vias rapidas.
(F-900) |- Aeropuertos. - Fundicién nodular ductil
900 KN |- Zonas portuarias.
- Zonas de carga y descarga de transportes |- Monoliticas (en drenajes
especiales. transversales de vias rapidas.

En el caso concreto en el que se precise la catotde canales de hormigén polimero en drenajesveasales de
vias rapidas (tipo autopista o autovia) que sopdrégico tipo D (a partir de 400 KN), se colocacamnales de tipo
monolitico, es decir, con rejilla de hormigén pahmy sin elementos metélicos.

21 REJLLAS
Podran usarse materiales tales como fundiciénpamvanizado, acero inoxidable, cobre, latén...

Asi mismo, podran utilizarse diferentes disefigm &ntramado, perforado, ranurado, etc., siempeenguquede
mermada la capacidad de drenaje de la zona.

M. CANAL DE HORMIGON POLIMERO oct-98
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Las rejillas podran ser también de diferentes tgro referente a la forma en que apoyan solrerell:
- Empotradas La rejilla queda protegida por el borde del cateahormigén polimero.
- Sobrelevada: El borde del canal se protege con la propiiareji

- Con bastidor:Se protegen los bordes de la rejilla y del caoalun bastidor de fundicién nodular sobre el que
apoya la rejilla.

Este modelo sera de aplicacién en caso de quaninto vaya a estar sometido a cargas elevadeerijade
250 KN segun se indica en el cuadro del apartadenaieriales) quedando el canal protegido contra las

sobrecargas laterales.

En cualquier caso, tanto la calidad como el disidita rejilla, debera ser aprobada por la Direcdé®bra.

2.3 FIJACIONES

Las fijaciones de la rejilla al canal de hormigdiimero se realizaran mediante tornilleria u osisgemas, siempre
y cuando, a juicio del la Direcciéon de Obra seifipre y certifique el buen funcionamiento de logsmos,
quedando la rejilla perfectamente fijada al caeahdrmigon polimero.

En todos los casos, los elementos de fijacion s#énateriales no corrosivos.

3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista debera justificar, mediante la pnéseién de los correspondientes certificados, expsdpor un
Laboratorio o Centro de Ensayos debidamente aadmlifjue las caracteristicas del canal que seeléstar utilizar
cumplen las exigencias de carga previstas en glepto y las caracteristicas de los materiales auldis en el
apartado anterior.

Asi mismo, en el caso de las rejillas y los elememnte fijacion el contratista debera presentar Ridaccion de
Obra los certificados de calidad de los materiefepleados.

4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez seleccionado el tipo de canal y de rajiligilizar en funcién, por una parte, de las caaybess que se va a
ver sometido el elemento y por otra del caudaglea que se pretende desaguar, se procederaladacion de las

canaletas. Estas deben recibirse con unos espesariesos de hormigén, tanto lateralmente como erolza de
asiento. Los espesores y el tipo de hormigén &artien cada caso se indican en el siguiente cuadro
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Carga Lateral Min. (mm.)] Base Min. (mm.) | Hormigén (Kg/cA)
15 KN 100 100 150
125 KN 100 100 250
250 KN - 600 KN 150 150 250
900 KN 200 2/3 ancho canal 250

Las rejillas se colocaran con anterioridad al hgomado de la zona cercana al canal y antes delaxiagp de los
materiales de relleno. Deben protegerse las disticbberturas del canal durante las operacionbsrdg@gonado y
compactacion. Las labores de compactaciéon debeutajse siempre paralelamente al canal.

En el caso de que se coloquen canales de hormiénegro en losas de hormigén debe preverse la @ftule
una junta de dilatacién a uno de los lados dellcana

4.1. MONTAJE E INSTALACION

La nivelacion de las canaletas debe realizarsenskegiespecificaciones del fabricante de forma egjueanal no
sobresalga por encima de la rasante de la sugesfigiueda procederse asi a la compactacion conimagigu

pesada, en caso de que sea necesario.

Es recomendable dejar la parte alta del canal 8ntr& mm. por debajo de la superficie circundalBtecaso de que
vayan a colocarse rejillas sobrelevadas o condmdfiebera tenerse en cuenta el espesor de la.rejil

5. MEDICION Y ABONO.

Esta unidad se abonara por metro lineal (m.) delcaalmente colocado en obra y segin los prestisados en el
Cuadro de Precios N° 1 para cada uno de los tipasual.
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UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro lasefias obras que completan el sistema de dremgjigultinal o
transversal. Seran de hormigén, construidos "iri sitprefabricados, segin se definen en los Plahosgjue indique la
Direccién de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios par@étnimiento y conservacion del sistema de drecajgrende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento derka de fabrica. Con sobreancho para poder desptakes
operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacién necesarios para manemepndiciones de seguridad las excavacionegadat.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, inclesoofrado y desencofrado y todos los elementotizaas
indicados en los Planos, como pates o escalerasdilfas, cadenas, tapas y/o rejillas con susasastc.

- Relleno y compactacion del trasdds de la arquatanaterial seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aqualesaciones tendentes a mantener limpias las asjado largo de

todas las fases de la obra. También se entendaméprendidos los elementos de seguridad como ldmeinines.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguiem@scteristicas:

- El hormigén seré del tipo H-20 y cumplira lo pstado en el Articulo 610 de este Pliego.

- El acero sera del tipo AEH-400 S y cumplira lopesado en el Articulo 600 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seranzadias y de fundicion en todos los casos.

- Los pates estaran compuestos por una varillaete arotegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar desphtandillas, cadenas u otros elementos de dadutue se
indiquen en los Planos o lo fije la Direccién d®lara, éstos seran de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjaa phemplazamiento de estas obras se ejecutandm lsegrescrito en

el presente Pliego en la unidad de excavacionlgnelde zanjas y pozos para conducciones. Se digpaie un

sobreancho a lo largo de todo el perimetro de i,8@ manera que se pueda desplazar el personalalg facilitando
las labores del encofrado.
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Una vez efectuada la excavacion se procedera drwors colocar las piezas prefabricadas con laasion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando edmente el cumplimiento de las cotas definidasosrmismos o
fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadasu'irss procedera al hormigonado de las soleras has taludes de
excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedertdeacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ningn caso se podrégonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado,mbedeado y relleno se mantendran los dispositivgs garanticen
el agotamiento y evacuacion de las aguas infilradlsimismo se consideraran las medidas de egtatidn de taludes
de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexidosdebos y sistema de drenaje con pozos y arquat#s en lo
referente a acabados como a cotas, evitando lasegbe los extremos de los tubos en el interippdes y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la argsetaalizard en tongadas de 30 cm compactandakantesplancha
vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98%rdetd? Normal.

El hormigonado no podré progresar mas de 2 m e leanigonado, se pondra en obra uniformementdaado de
toda la seccion de la arqueta. No se verteré eraalsuperiores a 2 m por lo que se dispondraa®pas de elefante”
que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la ar&lle paredes no lo permitiera, se debera abrianas en al
menos tres caras del encofrado a modo de vertpdeac! llenado vertical. En todo caso se usaradiiy de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamenteepo de obra y se colocaran de la forma y ataque se indica en
los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y deméas accessei@olocaran después de haber hormigonado @logpamueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, pérfdose la pared en los puntos necesarios para rampot
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o aaquet podra variar en mas/menos dos centimet@si(® de la fijada
en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conduesian tendran una variacion superior a mas/menosnifimetro (+ 1
cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddacBHE, mediante ensayos de control a nivel nbrma
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5. MEDICIONY ABONO
La medicion se realizara por unidades (ud) compieteee ejecutadas, segun los especificado en elnpeeArticulo, en
funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cseletasificaran por las dimensiones interioresudgescion, para una

altura méxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de alayar de dos (2) metros, se mediran y abonaraongsiestos en
dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud)

- Suplementos de altura por encima de dos (2) s)gigy metros (m)

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los premmsnidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyect

Se hace especial referencia a que cuantas operscenhayan indicado anteriormente, 0 sean nexegmia una

correcta y completa ejecucion de la unidad, seestian incluidas en el precio de la misma, padicoénte la
excavacion y relleno.
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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vistafihcin, alcance, materiales, ejecucion, caligaedicion y abono,
los pasos bajo calzada realizados mediante tufmzados con hormigén, que sirvan para la ejecud®mbras de
drenaje transversal o de refuerzo en el cruce aeguer servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacioradmmhduccion a partir de la cota de subrasant@douno existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos dexigi@, euedando incluidas en el alcance de la miamaiguientes
operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de exgitamde la calzada (zanjas tipo A) o desde larezapja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarlaagtpp B).

- La cama de hormigén en asiento de la conduccion.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasath los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacion y colocacion de la ibe

- La sujecién de tuberia para evitar movimientasute su refuerzo.

- El refuerzo con hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta sabtas

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos serédn de hormigdn en masas para dianmgtrales o inferiores a 600 mm y de hormigon armpai@
didmetros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigén, del preseniegel
El hormigdn de refuerzo del tubo seré del tipo HtEais caracteristicas se regularan por lo quecsege en el articulo
correspondiente para la unidad: *Ntormigén de limpieza tipo H-15 y tamafio maximbatio 40 mm", rigiéndose

también por lo que sobre los materiales que lo comp se indica en el Capitulo Il del presente Blieg

El relleno posterior se realizard con un materidéceionado de la propia excavacion, segun crideida propia
Direccién de Obra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipoidesogn Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjadgpajecucion de cafios, en dos grandes grupos eibfude la
profundidad de definicién de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorctsa la profundidad de definicién de la condutcanjas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacitrecesp la profundidad de definicion de la condutcianjas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccigane definida por la distancia desde el fonddadeanja, hasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaradtzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sableste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nagraacho a cada lado de la zanja.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta miped# partir de la cual se procedera a la ejécude la zanja para
la instalacion del cafio y hasta donde se llegar&brelleno incluido en la misma.

3.1 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,estanga o con ella, y sea cual sea la profundidtwitie de esta, que la
excavacion sera "no clasificada”, es decir, en tigmode terreno. Incluso cuando el Director d®kaa modifique las
profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatio en planta y/o longitudinal de las condumsoo incluso la
distribucién y/o modificacién del nimero de argaetaplicaAndose a los trazados resultantes losiostele ejecucion

previstos para los trazados de proyecto, sin quelleode lugar a modificacion del criterio de nwdl o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara spleciicado en la unidad: "M3. Excavacion de primarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explesivo
3.2 BASE DE ASEENTO DE LASTUBERIAS
La preparacion del asiento consistira en la prefiaradel terreno natural del lecho de la zanjapiéna, nivelacion,

compactacion, etc.) y la ejecucion de una camadeihon a todo lo ancho de la base de la zanjaidPada extension
del hormigdn se habra nivelado la zanja, procedigmdl vertido de hormigén de aguas abajo hacisamuiba.
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3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaambn de los tubos en el mismo sentido en quersié el lecho de
hormigén, es decir, ascendente, cuidando su peréineacion y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazasdpe presentan defectos.

La colocacion se efectuara con los medios adecpeemizandose el descenso al fondo de la zanj@antedgria o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna maneraantediodadura o lanzamiento, quedando totalmentehio el
descenso manual. En todo caso se evitaran daffios teios por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tuhoante la operacion del refuerzo.

34 REFUERZO DELATUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a serrefgon hormigén. Para ello se procedera al eettiasta la altura de
los "rifiones"”, en toda la longitud de la tuberéagmbos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector deloidri 120, siendo la generatriz inferior del tubo tangewie la base
de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el rellenoletomjel espacio comprendido entre la tuberialera y el talud de
la zanja. El hormigén utilizado tendr& un cono déeatns comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La Ultima operacion correspondera al vertido erol@a de clave y hastiales, hasta conformar la dispe®n en los
Planos. La consistencia de este hormigon sera @sascen un cono de Abrams comprendido entre 4gnngetros,

pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la yagjasegurara que éstos se encuentran saneadosnd que el
vertido de hormigén contra ellos no provoque cafdasiales de los taludes, originando la discoitauidel macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado end&los que los proyectados, con sobreexcavacjosaseos, se
debera hormigonar de igual forma, es decir, atopeel terreno.

35 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el rellemel material "seleccionado” procedente de ¢aacion hasta 0,20
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidameria compactaciéon mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta ladeotiefinicién con el mismo material, procediéndoseliante tongada

que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener mmEactacion igual o superior al 100% del ProctomiNdrsegun la
norma NLT 107/76.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensionesrniees La pared interior no desviara de la rentanés de un cero
cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Lodas no contendran ningin defecto que pueda reslucesistencia, su
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pegsigforos en la superficie de los tubos y en susregs o finas

grietas superficiales en forma de telarafias ireegsl Los tubos seran desecados al aire y enduosieitical emitiran

un sonido claro al golpearlo con un martillo de man

Los tubos se consideraran impermeables si a losiiifios de aplicar una presion de 0,5 atmosfesashsorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supetétigismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor nedim ensayo, el cual puede rebasarse por alguitubs hasta un
30%.

El disefio de los tubos se deberé ajustar a landiomes y caracteristicas que se especifican &rielilo 128, Tubos
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemiinimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargetdea controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eoti@s/metro.

TUBOCS DE HORM GON EN MASA

(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud didmetro (mm) cm¥m Kp/m
300 +2% +4 160 2.700
350 +2% +4 195 3.150
400 +2% +4 210 3.600
500 +2% +5 270 4.500
600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigén armado se define swstemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro.
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TUBOS DE HORM GON ARVADO

(0] Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de
mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigén envolvente del tubo en cuanto al cédnti® calidad se regird por lo que se recoge enrtul
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén deika H-15 y tamafio maximo de arido 40 mm, rigiéedambién
por lo que sobre los materiales que lo componémdéza en el Capitulo 1l del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado edette de la propia excavacion, sélo podra ejessitara vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el quétaeasilizable para el relleno de la zanja del gudo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de lgadan. Estos resultados se interpretaran subjettany, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizard mediamipeccciones periédicas en nimero de una cada 500Qam
valoracién de los resultados de las mismas sedeasguerdo con el criterio del Director de las ©pgaién rechazara
la parte de obra que considere defectuosamentgagjec

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los cafios de hormigon en zanja a&aea por metros lineales (m) realmente ejecstaseguin el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas lascpnes sefialadas en el primer apartado de éstulé
Unicamente dara lugar a medicién y abono indepatajita excavacion y posterior relleno de la prigzan

Los excesos de excavacion de las zanjas asi cande lbormigén de refuerzo y relleno de las misroaganan lugar a
medicién y a abono independiente, considerandeiédas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas dos arquetas) en los que la altura de sobremoicav
(diferencia entre la cota del terreno natural gdga correspondiente a la profundidad de definjcé@a menor de 0,50
m y no alcance una extension superior al 25% deitleh del referido tramo, no se considerara questexi
sobreexcavacion y se medird y abonard, en todmgitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspurdia cada diametro y a cada tipo de zanja (Arsizenja y B: con
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro d®®id 1.
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M. COLECTOR EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colector, aquella obra de evacuagdaguas, localizada fuera de la zona de exptamagie pueda

motivarse tanto por la continuidad del desagiiendeaio, como por la canalizacién de cualquier dpeauce, ya sea
permanente o intermitente.

Esta unidad de obra consiste en la instalaciéa deriduccion a partir del terreno natural cuandexiste prezanja, o
desde la cota de la plataforma que define la pj@zmlos casos que exista, quedando incluidas a&caamce de la

misma las siguientes operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

- La retirada de tierra vegetal (zanjas tipo A).

- La demolicion de firmes y pavimentos existenzesjas tipo A).

- La excavacién de la zanja desde el terreno ndamajas tipo A) o desde la plataforma de la prgzan el caso
de que hubiera sido necesario ejecutarla (zap@a®B).

- La cama de arena en asiento de la conduccion.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasée| extremo del colector (aletas y boquilla).

- El suministro, nivelacion y colocacion de la wibe

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la condocci

- El relleno, compactacion y reperfilado de la sfigie resultante.

- La reposicion del firme o pavimento existente anterioridad a la realizacion de la zanja (zatipasA).

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en tadaperficie donde no existe pavimento o firmejésatipo A).

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES
2.1 TUBOS DE PVC

Los tubos seran de PVC rigido de superficie intdisa.
Cumpliran con lo especificado en el Art. 129 d@dd en lo referente a tuberia de saneamiento.
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2.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos seran de hormigén en masa para diamgtialss o inferiores a 600 mm y armado para di@setperiores
alos 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigén, del preseniegel

Para material de asiento de las tuberias se emmeama caliza limpia, que proceda de cantera grédgiasar por el
tamiz n® 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).

El relleno posterior se realizard con un mategkiczionado de la propia excavacion, segun critiita Direccion de
Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipoicesogn Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjaapejecucion de colectores, en dos grandes grup@seion de la
profundidad de definicion de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorecss la profundidad de definicion de la condutcanjas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavaciéecesp la profundidad de definicién de la condutci@njas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicion de la conduccion vieeénida por la distancia desde el fondo de lgazdrasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaraedtizacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sableste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nd#rascho a cada lado de la zanja.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los lirdiesxplanacion en los que la linea de maxima petedd®| terreno
supere la inclinacién de 301,75-1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de défimise debera proceder de

igual manera (habilitando mediante prezanja lafdana de 0,50 metros a cada lado de la zanja).

En aquellos lugares en los que no se supere ladeefaclinacion quedara a discrecion del Contated habilitar la
seccion horizontal como la sefialada o bastaréacpista para la maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta mipeatéfinida anteriormente, a partir de la cuapeecedera a la
ejecucion de la zanja para la instalacion del totgchasta donde se llegara con el relleno deédman

31 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,estaqg o con ella, y sea cual sea la profundidfwitile de esta, que la

excavacion sera "no clasificada", es decir en tgode terreno. Incluso cuando la Direccién d®tma modifique las
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profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatio en planta y/o longitudinal de las condumsoo incluso la
distribucion y/o modificacion del nimero de argeetaplicandose a los trazados resultantes logiostele ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin quelleode lugar a modificacion del criterio de nwdlh o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara splecificado en la unidad: "M3. Excavacién de prigmarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas".

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo
3.2 BASE DEASENTO DE LASTUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la prefaradel terreno natural del lecho de la zanjafiéna, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucién de un lechoreleaapara el correcto asiento de los tubos cojustss.

3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaambn de los tubos, en sentido ascendente, clddsun perfecta
alineacion y pendiente. Los tubos se revisaranceiosamente, rechazando los que presentan defkeatoslocacion se
efectuard con los medios adecuados, realizdndodeseknso al fondo de la zanja mediante gria o htazla
retroexcavadora, de ninguna manera mediante raalawllmnzamiento, quedando totalmente prohibidoestehso
manual. En todo caso se evitaran dafios en los padraplpes o mala sujecion.

Se preverd y cuidara la inamovilidad de los tuhoamte la operacion de relleno.
34 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el rellemmel material seleccionado procedente de lavex@@m hasta 0,20 m
por encima de la clave del tubo procediéndose aotapactacion, mediante plancha vibrante, de losmas
comprendidos entre el talud de la zanja y la lidearoyeccion de la tuberia por el extremo masimaal talud
correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la Zsagta la cota de definicion con el mismo matepedcediéndose
mediante tongada que no excedan de 40 cm, deb&nbtener una compactacion igual o superior al 1080 roctor
Normal segun la norma NLT 107/76.

35 FINALIZACION Y REPOSICION DE FIRMES

En las zanjas tipo A y con una inclinacién eniiedi de maxima pendiente inferior &,30na vez alcanzado el perfil
tedrico del terreno natural, existente con antieldor a la excavacion, se debera reperfilar la fiogeresultante

eliminando aquellos bolos o piedras que no gaemsaperficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme @avimento, se procedera a reponer los mismoswdop con las
indicaciones sefialadas por la Direcciéon de la @bespecificaciones recogidas en las unidades pomdiEntes,

recogidas en el presente Pliego o en aquellaslida@pn genérica PG-3, Normas basicas de edifica&iHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o fireelebera proceder a la extension de una capa de 22 tierra
vegetal en toda la superficie resultante.
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 TUBOS DE PVC

Las tuberias de PVC, sin presion, se ajustaranqudosobre saneamiento rige en la normativa del. IOy en
particular a las prescripciones de las normas URHE13, 53.144 y 53.332, utilizandose exclusivamemtienes
mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en pbira yuicio del Ingeniero Director, incumpliera dlgin modo las
normas citadas podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosyas#tendran asi hasta la recepcién definitiva dedess.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrrsoesusceptibles de asentamiento para gardaszeotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

4.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos se suministraran con las dimensionesrniiees La pared interior no desviara de la rentanés de un cero
como cinco por ciento (0,5%) de la longitud UtibsLtubos no contendran ningln defecto que puedsiresu
resistencia, su impermeabilidad o su durabilidatistcomo pequefios poros en la superficie de bty en sus
extremos o finas grietas superficiales en formgetdearias irregulares. Los tubos seran desecadire 3l en posicion
vertical emitirdn un sonido claro al golpearlo conmartillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a losiiifos de aplicar una presion de 0,5 atmosfesashsorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supedfitimismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor nuedim ensayo, el cual puede rebasarse por alguitubts hasta un
30%.

El disefio de los tubos se deberé ajustar a landiames y caracteristicas que se especifican &rielilo 128, Tubos
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemiinimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargetdea controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eotd@s/metro.
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TUBOS DE HORMIGON EN MASA
(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion | Carga de rotura

mm. de longitud diametro (mm) cm’m Kp/m

300 +2% +4 160 2.700

350 2% t4 195 3.150

400 +2% +4 210 3.600

500 +2% +5 270 4.500

600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigén armado se define swstemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro cuadrado.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO

(0] Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de

mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El lecho de arena utilizado para el asiento déulaerias, se compactara enérgicamente hasta aee gerfectamente
las generatrices correspondientes que se sefidles @anos de detalle.

Si la Direccién de la Obra lo ordena, se harasitpsientes ensayos:
Por cada 200 frde arena:
- 1 Ensayo granulométrico (N.L.T. - 104/58)
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- 1 Limite de Atterberg (N.L.T. - 105/58)

El relleno posterior con material seleccionado gdetite de la propia excavacion, sélo podra ejessutara vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el quétaasilizable, para el relleno de la zanja, de go lo es.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor dergades. Estos resultados se interpretaran suljetite y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizard mediamipeccciones periddicas en niimero de una cada 500am
valoracién de los resultados de los mismos sedeetuerdo con el criterio del Director de las ®bgaién rechazara
la parte de obra que considera defectuosamentgagjec

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los colectores de hormigén en zsmjeealizara por metros lineales (m) realmentaugdos, segin el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas lesdpnes sefialadas en el primer apartado de éstild\
Unicamente dara lugar a medicién y abono indepatajita excavacion y posterior relleno de la prigzan

En aquellos tramos de colectores (zonas comprendide dos arquetas) en los que la altura de esatareacion
(diferencia entre la cota del terreno naturalgoig correspondiente a la profundidad de definj@arel eje de la zanja)
sea menor de 0,50 m y no alcance una extensiéniauge25% de longitud del referido tramo, no sesiderara que
existe sobreexcavacion y se medird y abonaragderstolongitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspurdia cada diametro y a cada tipo de zanja (Arsizenja y B: con
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro do®ie 1.
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Zahorra artificial es una mezcla de éaridos, tofaducialmente machacados, de granulometria dedipinuo.
En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga a@dpitlel material en el lugar de almacenamientoigiomal, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directament®do hubiere, hasta el lugar de empleo de logniadts que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacién o desecacién, compéntgaivelacion de los materiales en tongadas.
- La escarificacion y la nueva compactacién deadag, cuando sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material, elemeniiliar, personal y equipos de Topografia netesaara la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion dexfaamacion resultante al menos en tres (3) puntwsspccion
transversal, dejando estaquillas en los mismos.puogos seran del eje y de ambos extremos de lareqion. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163Qt@&dificado por el

Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disjurgs para la libre circulaciéon de productos destaccion, en

aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particuda lo referente a los procedimientos especia@gconocimiento
se estaréa a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard encsb, ademas, a lo dispuesto en la legislacgenieé en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamyeinémsporte de productos de construccion.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procedeté la trituracion, total o parcial, de piedracdatera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seséegibles de ningln tipo de meteorizacion o teaaion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desthles que, presumiblemente, puedan darse enagldegempleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disalasigue puedan causar dafios a estructuras o aapas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2.1.2.COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufreetotaikpresados en SO3), determinado segun la UNE/EXH1,
serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los emi@les estén en contacto con capas tratadas owngg e inferior
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al uno por ciento (1%) en los demas casos.
2.1.3.LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones déaamirga, materia orgénica, o cualquier otra quezlg afectar a la
durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segln el anexo C d¢N& 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8pdeérial de la zahorra artificial deberd cumplifridicado en la
tabla siguiente. De no cumplirse esta condicionyadar de azul de metileno, segin la UNE-EN 938ehera ser
inferior a diez (10), y simultineamente, el eqingd de arena no debera ser inferior en méas de eiridades a los
valores indicados en la tabla mencionada.

TABLA EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
TOOaT1 arcenes de T0O a T2 Arcenes de T3y T4
EA > 40 EA>35 EA> 30

2.1.4.PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, segun la UNE 103104

En el caso de arcenes no pavimentados, de lasodategle trafico pesado T32 y T4 (T4l y T42), étdd de
Prescripciones Técnicas Particulares podra adquirel indice de plasticidad segun la UNE 103164, isferior a
diez (10), y que el limite liquido, segun la UNEB3103, sea inferior a treinta (30).

2.1.5.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1R9@e los aridos para la zahorra artificial noetétser superior
a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0OaT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de cagagateerado de firmes de carretera o de demolicidedé®rmigones
de resistencia a compresion final superior a @entinco megapascales (35 MPa), asi como paraséiderurgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra spesor en cinco (5) unidades a los valores quexiggen en la tabla,
siempre y cuando su composicién granulométricasektptada al huso ZAD20, especificado més adelante.
2.1.6.FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indedajas de las distintas fracciones del aridosgrusegin la UNE-EN
933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

2.1.7.ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, sdglUNE-EN 933-5, para las zahorras artificialegigel cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carretamasategoria de trafico pesado TOO y TO, del &etgrinco por
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ciento (75%) para firmes de calzada de carreterasategoria de trafico pesado T1 y T2 y arcené¥@e/ TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

2.2. TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segiin la UNE-EN ®38lebera estar comprendida dentro de alguno dbusss
fijados en la tabla siguiente para las zahorrafcates.

TABLA HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFIBLES. CERNIDO ACUMULADO (%

en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,06
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-44 15-3p 7-21 4-16 -9 0
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-4 9-24 5-18 0-
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37) 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se haceterwibn del tamafio maximo nominal, que se defineodarabertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,068de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tel@it3) del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMWA TRABAJO

La produccién del material no se iniciard hasta spibaya aprobado por el Director de las Obrasrt@spondiente
féormula de trabajo, establecida a partir de loslt@dos del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:
«En su caso, la identificacion y proporcién (en $eeocada fraccion en la alimentacion.
«La granulometria de la zahorra por los tamicedkestalos en la definicién del huso granulométrico.
«La humedad de compactacion.
«La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Dire&dasi Obras podra exigir la modificacion de la fdlade trabajo. En
todo caso se estudiard y aprobara una nueva ailagsfocedencia de los componentes, o si, dulapi®@duccion, se
rebasaran las tolerancias granulométricas estdateen la tabla que sigue.

TABLA TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULADE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD T00 a 1 T2a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm 6 +8
tamices UNE-EN £4 mm % sobre la masa total +4 +6
933-2 0,063 mm +1,5 +2

Humedad de compactacion % respecto de la opiima +1 -15/+1
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3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta queaga comprobado con ensayos de Placa de Carga guedrficie
sobre la que haya de asentarse tiene las condioitenealidad y forma previstas, con las toleraressablecidas. Para
ello, ademas de la eventual realizacién de losyessde aceptacion de dicha superficie, el DiredeoObra podra
ordenar el paso de un camion cargado, a fin denarsgu efecto sobre la superficie de asiento.

Si en la citada superficie existieran defectogeyirlaridades que excediesen de las tolerablesnrsmgiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artifisiegln las prescripciones del correspondientiewot del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se har&entral y no "in situ”. La adicién del agua de cawtpcion se hara
también en la central, salvo que el Director deaGiortorice la humectacion "in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida dayer®roctor Modificado” segin la UNE-EN 1097-5d@oser
ajustada a la composicién y forma de actuaciéregigipo de compactacion, segun los ensayos readizatel tramo
de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez se aceptk [Direccion de Obra la superficie de asientapando las
precauciones necesarias para evitar segregacior@gaminaciones, en tongadas con espesores calitmeentre
diez (10) y treinta (30) centimetros, dependiereltad caracteristicas de los medios de compactapitados por la
Direccién de Obra.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lotgr de la compactacion. Después, la Unica huni@etadmisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedaésaria para la ejecucion de la capa siguiGhtagua se
dosificara adecuadamente, procurando que en ntagmun exceso de la misma lave el material.

3.3. COMPACTACION DE LA TONGADA
Conseguida la humedad mas conveniente, la cuatinerél superar a la éptima en mas de un (1) punteroal se
procedera a la compactacion de la tongada, quergiawcara hasta alcanzar una densidad igual comonmia la

definida en el apartado n° 4 de Control de Calétgresente Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su paad@ésu proximidad a obras de paso o desagiesrowestructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmseatestuviera utilizando, se compactaran en tosgaelanenor

espesor con los medios adecuados a cada caso,rmda fjue las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra artifiaiegkresto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de mégesride distintas caracteristicas o procedenciashaga autorizado
por el Director de Obra la mezcla "in situ”, seeextera cada uno de ellos en una capa de espefmenide forma
que el material mas grueso ocupe la capa infer@myas fino la superior. El espesor de cada urestds capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga wmalgmetria que cumpla las condiciones exigidagsEsapas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas desdistzcladoras rotatorias u otra maquinaria apeopeadel Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el materias subyacentes. La mezcla se continuara basseguir un
material uniforme, el cual se compactara con asradb expuesto anteriormente.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran eulnttmperatura ambiente a la sombra, sea supeldsrdos grados
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centigrados (2° C), debiendo suspenderse losasabaando la temperatura descienda por debajehe finite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la adgotodo tipo de trafico, hasta que no se haya edatp su
compactacion. Si ello no es factible, a juicio Dekctor de Obra, el tréfico que necesariamentgaeue pasar sobre
ellas, se distribuira de forma que no se concethiwetias de rodadas en la superficie. EI Conteaista responsable
de los dafios originados por esta causa, debiendeder a la reparacion de los mismos con arrelgle iadicaciones
del Director de Obra.

Cuando por necesidades de ejecucién de la ohpéatiforma de la carretera no puede ejecutars®dansu anchura,
de una sola vez, debera sobreexcavarse un matipdé la banda lateral de esta capa, extendidamimente como
semicalzada, con objeto de garantizar una corietiazén entre ambos extendidos.

4. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zalserdapreceptiva la realizacién de un tramo de prygdra comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion destpsipos de extension y de compactacion, y espesidé el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sotaecapa de apoyo similar en capacidad de sop@spesor al
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analiaacorrespondencia, en su caso, entre los neétioontrol de la
humedad y densidad in situ, y otros métodos ramidaontrol.

El Director de las Obras, fijara la longitud delnro de prueba, que no sera en ningiin caso inéedien metros (100
m). El Director de las Obras determinara si es tabégp su realizacion como parte integrante de idadnde obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Diredtotas Obras definira:
« Si es aceptable o no la férmula de trabajo:
=En el primer caso se podra iniciar la ejecuciofadmhorra.
=En el segundo, debera proponer las actuacioneguér §estudio de una nueva férmula, correccion

parcial de la ensayada, modificacién en los sisteiegpuesta en obra, correccién de la humedad de

compactacion, etc.).
« Si son aceptables o no los equipos propuestod Gamératista:
=En el primer caso, definira su forma especificactaacion.

=En el segundo caso, el Contratista debera propomos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que eclur de las Obras haya autorizado el inicio ercéasliciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a EPnigactacion de la zahorra artificial debera alsaomna densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien ¢&p@e la maxima de referencia, obtenida en el enfapctor
modificado, segin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplearadredas de carreteras con categoria de traficad@dsay T4 o en

arcenes, se podra admitir una densidad no infatiooventa y ocho por ciento (98%) de la maximaederencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiNE 103501.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO &

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ARTICULO 501

PAGINA 6 de 12

5.2. CAPACIDAD SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el seguoitlo de carga del ensayo de carga con placa),(Eegun la
NLT-357, sera superior al menor valor de los sigigis:

TABLA VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA TOOaT1 T2 T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que seyada capa de zahorra multiplicado por uno coes(tt,3), cuando se
trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién delatos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dogags (2,2).
5.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta etiti;y(mm) con arreglo a los Planos, en el ejergidsode perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veiet®sn(20 m), se comparara la superficie acabaddadeodrica que

pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la teémigeingiin punto, ni diferir de ella en mas de uimtqu(1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa deraatificial.

LA superficie acabada no debera variar en masedendilimetros (10 mm) cuando se comprueba conegla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normatenal eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las toleramritedlichas, se corregiran por el Contratista, derdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), se¢aiéNLT-330, debera cumplir en zahorras artificalte fijado en la
tabla siguiente, en funcién del espesor total édas capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm /hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e320 10<e<20 e£10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengarsagte la superficie, las cuales, si existierahetin corregirse
por el Contratista a su cargo.

6. CONTROL DE CALIDAD
6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificatreditativo del cumplimiento de las especifioaes técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en p@sef una marca, sello o distintivo de calidad Hogazlo, segun lo
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indicado en el apartado Especificaciones Técnidastntivos de Calidad, los criterios descritosoatinuacion para
realizar el control de procedencia del materiasain de aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio @ facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera eadgio, préstamo o procedencia, determinando #udypegin el
resultado de los ensayos. El reconocimiento sézaealde la forma mas representativa posible pada tipo de
material: mediante la toma de muestras en acopiasja salida de la cinta en las instalacionesabieicacion, o
mediante sondeos, calicatas u otros métodos dedenmauestras.
Para cualquier volumen de produccion previsto,nsayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiénaioa (1)
mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 nf@aazion, de exceso sobre cincuenta mil metroscodh(50.000
m3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientag@ns

« Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafmwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
«La retirada de la eventual montera en la extraad#la zahorra.
«La exclusion de vetas no utilizables.

6.2. CONTROL DE EJECUCION
6.2.1.FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio o en el tagectlando los materiales que, a simple vista, fE@seestos de tierra
vegetal, materia organica o tamafios superioresaalnmo aceptado en la férmula de trabajo. Se achpiaparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de asfEatomo distinta coloracion, segregacion, lajisstizidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acoplastado de sus separadores y de sus accesos.

Para el control de fabricacién se realizaran Igsisites ensayos:

«Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de matpr@ucido, o cada dia si se fabricase menos mateolare

un minimo de dos (2) muestras, una por la mafat@yor la tarde:

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

« Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) deeri@tproducido, o una (1) vez a la semana silseéctsse menos
material:

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Proctor modificado, segin la UNE 103501.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafwwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) déenal producido, o una (1) vez al mes si se dasg menos
material:

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.
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El Director de las Obras podra reducir la frecuenig los ensayos a la mitad (1/2) si considerasdagumateriales
son suficientemente homogéneos, o si en el cateradcepcion de la unidad terminada se hubierabago diez (10)
lotes consecutivos.

6.2.2.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspectcada elemento de transporte y se rechazadas tos
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:
« El espesor extendido, mediante un punzon graduatio procedimiento aprobado por el Director dedasas.

*La humedad de la zahorra en el momento de la cdagée, mediante un procedimiento aprobado por el

Director de las Obras.
«La composicién y forma de actuacién del equipowsta en obra y compactacion, verificando:
=Que el nimero y tipo de compactadores es el appobad
=El lastre y la masa total de los compactadores.
=La presion de inflado en los compactadores de nécoea
=La frecuencia y la amplitud en los compactadoresatdrios.
=El nimero de pasadas de cada compactador.

6.2.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o redhazdloque, al menor que resulte de aplicarréss(8) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

«Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzad

«Una superficie de tres mil quinientos metros cudasd3.500 m2) de calzada.

«La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la tomandestras se hard en puntos previamente seleccomaediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinai@ transversal; de tal forma que haya al menosama o ensayo
por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defeotadizados, tales como blandones, se corregiré&s alg iniciar el
muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y dedéeinsh emplazamientos aleatorios, con una freauenicima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse somclaar u otros métodos rapidos de control, ésasan sido
convenientemente calibrados en la realizaciérrdeld de prueba. En los mismos puntos donde seeedicontrol de
la densidad se determinara el espesor de la camhdea.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placan s@gNL T-357, sobre cada lote. Se llevara a cataod@terminacion
de humedad natural en el mismo lugar en que sSeg@dlensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminadda teérica establecida en los Planos del Proyea el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes deillgerfransversales cuya separacion no exceda detda de la
distancia entre los perfiles del Proyecto. En tddssemiperfiles se comprobara la anchura depla.ca

Se controlara la regularidad superficial del lotgagtir de las veinticuatro horas (24 h) de suugjign y siempre antes

de la extension de la siguiente capa, mediantet&rdinacion del indice de regularidad internadi¢ifiel), segun la
NLT-330, que debera cumplir lo especificado erpaltado 5.4.
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7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
7.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior apaatcada en el apartado 5.1; no méas de dos @@jiduos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dgqau(2ps porcentuales por debajo de la densidad ispea. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote senrpactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendré@ct@arindicativo y no constituirdn, por si sologsd de
aceptacion o rechazo.

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion dédulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carggplema, no
deberan ser inferiores a los especificados en &tap 5.2. De no alcanzarse los resultados exigidlolote se
recompactara hasta conseguir los médulos espeltfica

7.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferigir@isto en los Planos de secciones tipo; no neadod (2)
individuos de la muestra podran presentar resudtanttividuales que bajen del especificado en um g@ ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraidnfarespecificado se procedera de la siguienteenaa

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraignfal ochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo, se
escarificard la capa en una profundidad minimauitecq centimetros (15 cm), se afiadira el mateeieésario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compacgfinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera isupErochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo y no
existieran problemas de encharcamiento, se podnéiasiempre que se compense la merma de espas@l espesor
adicional correspondiente en la capa superior pemta. del Contratista.

7.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obgeyith tedrica establecida en los Planos del Ptoyexexcederan de
las tolerancias especificadas en el apartadorb &xjstiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defectoexistan problemas de encharcamiento, el Directdaslébras
podra aceptar la superficie siempre que la caperisuma ella compense la merma con el espesomadichecesario
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por excessessteregira por cuenta del Contratista, siempesegto no suponga
una reduccion del espesor de la capa por debajalbelespecificado en los Planos.

7.5 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resldtade la regularidad superficial de la capa tesid@rexceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la lodgilel tramo controlado se escarificaré la capanenprofundidad
minima de quince centimetros (15 cm) y se volverdnapactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) dengitled del tramo controlado se aplicard una peagiin econémica
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del diez por ciento (10%).

8. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se dersique esta incluida en el precio de la capadiatanente
inferior.

La zahorra artificial se medira por metros clibignd, obtenidos de las secciones tipo sefialadas éHdnss, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendréa por aplicacién de la medi@énltante al precio correspondiente del Cuadi®rdeios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estaidlzcly por lo tanto, no se considerara de abonepiewdiente la
sobreexcavacién de un metro (1 m) a realizar ebaleda lateral de esta capa, extendida primerancemm
semicalzada, cuando el ancho total de la platafserextienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capasosapgor no haber alcanzado la cota de proyagesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no darér mighedicion y abono de dicho exceso.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigatorias requeridas a los productos contempladasste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientdficado que, cuando dichas especificaciones essfablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estetituido por un certificado de conformidad ehds normas.

Si los referidos productos disponen de una masd, s distintivo de calidad que asegure el cumigiitto de las
especificaciones técnicas obligatorias de esteubotise reconocera como tal cuando dicho distirgsté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministde Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de lespecificaciones técnicas obligatorias de esfeulytpodra ser
otorgado por las Administraciones Publicas compeseen materia de carreteras, la Direccion Geder&arreteras
del Ministerio de Fomento (segiin &mbito) o los @igraos espafioles -publicos y privados- autorizados realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambitmslanlateriales, sistemas y procesos industrialegorroe al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.
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NORMATIVA DE REFERENCIA

NLT-326
NLT-330
NLT-357
UNE 103103
UNE 103104
UNE 103501
UNE 146130

UNE-EN 196-2
UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN 1097-2

UNE-EN 1097-5

UNE-EN 1744-1
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Ensayo de lixiviacion en materiales peaeeteras (Método del tanque).

Caélculo del indice de regularidad ingaional (IRI) en pavimentos de carreteras

Ensayo de carga con placa.

Determinacion del limite liquido desulo por el método del aparato de Casagrande.
Determinacion del limite plastico desuslo.

Geotecnia. Ensayo de compactaciontd®nomdificado.

Aridos para mezclas bituminosas yimaatos superficiales de carreteras, aeropuertisy
areas pavimentadas.

Métodos de ensayo de cementos. Pattedisis quimico de cemento.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 1: Determinatgda
granulometria de las particulas. Métodosatalzado.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 2: Determinatsda
granulometria de las particulas. Tamices dayem tamafio nominal de las aberturas.
Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 3: Determinaigda
forma de las particulas. indice de lajas.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 5: Determinatgbn
porcentaje de caras de fractura de las plside arido grueso.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 8: Evaluacidosde
finos. Ensayo del equivalente de arena.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 9: Evaluacidosde
finos. Ensayo de azul de metileno.

Ensayos para determinar las propesiatkcanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:ddétpara
la determinacién de la resistencia a la fragamon.

Ensayos para determinar las propesiatecanicas y fisicas de los aridos. Parte SriDigiacion
del contenido en agua por secado en estufa.

Ensayos para determinar las propisigdimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimic
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicaci@ wh ligante hidrocarbonado sobre una capa graoutzon
cemento, previamente a la colocacién sobre éstandecapa o tratamiento bituminoso, con objeto derteina
superficie impermeable y sin particulas mineralettas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumpliré lo citade@l Articulo 213 del PG-3.

El &rido de cobertura a emplear eventualmenteegoside imprimacion sera una arena procedente ceam#eo con
una granulometria tal que la totalidad del mateléhlera pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debsta exento de todo
tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segliNorma NLT 172/86 no debera ser superior a(Ap<El arido
sera no plastico y su equivalente de arena, seguNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sgiréeglas prescripciones incluidas en el Articub® Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie deberé regarse guadigeramente, sin saturarla.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ningin tramo de la superficie trasirléigante.
- Se podra dividir la dotacion en dos aplicacionaando lo requiera la correcta ejecucion del riego

- Su aplicacion estara coordinada con el extend@lt® capa superior de manera que no se pierdedtividad
como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicesgebera efectuarse un riego de adherencianslegli
prescripciones del Articulo 531, el cual no serdadeno si la pérdida de efectividad de la impridaduera

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectmlseatran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@l tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere epartse podra dividir la dotacion prevista parapicacion en
dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspaadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesaaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sitenf@suelta, humedeciéndose antes de la aplicdeigrego.

- La dotacién a aplicar sera la indicada en el grtiyo la que determine la Direccién de las Obragyudiendo
ser, en ningln caso, inferior a cuatrocientos gsameo metro cuadrado (0,4 kdjm

Con objeto de aplicar en toda la superficie aitriat dotacion minima exigida, se determinaranigneente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradesdyneladas de producto transportado por cad#®cata

que, en funcién de la citada dotacion, delimitarguperficie méxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante ser@laespondiente a una viscosidad de 20 a 100 segBai/bolt
Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o adosslel entorno para que queden limpios una pbeago el
riego.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniioiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre egaidurante las 24 h siguientes a la aplicaciérlighshte. Si
durante este periodo ha de circular tréfico, caplabacion de la Direccion de la Obra, se exténderarido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidddrior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido caninimo
cuatro horas desde la extension del arido de eobert

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeodorcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacion asi como la garantia de que cumpjerdasripciones exigidas.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada pasisministrada, si ésta fuera de menor cantidadigdete
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregltlarina UNE EN 58 y se realizaran los siguientsayss:

- Carga de particulas, segin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratalio homologado,
se el Director de la Obra podria ordenar Unicamieistensayos que sean precisos para completarsdiehas bien
entendido que la presentacién de dicha hoja ndaageen ninguin caso a la realizacién ineludibléodeensayos arriba
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptara o @haamo bloque a la imprimacion de doscientosueinia metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cagal (3.000 A de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evename, de arido, se comprobard mediante pesajeadéejas
metélicas u hojas de papel, colocadas sobre lafsigpeurante la extension del arido y/o de lacggion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se cerid incluida en la unidad de obra correspondefaeconstruccion
de la capa subyacente, y por tanto no habra lugaadono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su exi@msise abonarad por toneladas (t) realmente emgleaabra,
obtenidas mediante el producto de la superficiegarr por la dotacion prevista en el Proyecto olsuta por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventudt &i¢ cobertura necesario para dar paso al traft@xtendido del
mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficiadegcon las toneladas de emulsién transportadasagarcamion,
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de laddn prevista en el Proyecto o aprobada por lecbion de la Obra,

las toneladas de ligante en el riego de la citaparficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segin los predigsspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segdotéion
aplicada en cada caso, que no podra ser infeéigt leg/nf.
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T.RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicaciamd@ante bituminoso sobre una capa bituminosigmente a la
extension sobre ésta de otra capa bituminosa ¢etoate obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear, segun el art2ti®del PG-3.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sairéeglas prescripciones incluidas en el Articuld Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la dapaase y la intermedia y entre la intermediadelaodadura, y
cuando a juicio de la Direccién de Obra se estiewesario la puesta en obra de cualquiera de egias en mas
de una operacion de extendido, en cuyo caso, @b rile adherencia se realizara previa a cada unasde

operaciones de extendido establecidas exceptuangwirhera extension de la capa de base que se apoye

directamente sobre gravacemento, que se realiziaré el riego de imprimacion.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ninglin tramo de la superficie trasiligante.

- Su aplicacién estara coordinada con el extendelta capa superior de manera que el ligante fagayrno
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicestebera efectuarse otro riego, el cual no derdbono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contiatis

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectmlseatan bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@l tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.
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- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaalasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspaadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesaaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y siten@suelta.

- La dotacion a aplicar sera la indicada en elgrtiyo la que determine la Direccién de la Obrgyudiendo ser,
en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metradrado (0,5 kg/h

Concretamente, en este proyecto, se estable@s&iguientes dotaciones de betln residual y désiémuen
funcién de las capas donde se disponga:

DOTACION DE BETUN DOTACION DE

RIEGOS DE ADHERENCIA RESIDUAL (g/nf) EMULSION(g/nf)
Riego tipo 1 (gntre capa de 250 420

rodadura e intermedia)
Riego tipo 2 (entre capas
; ; 200 335
intermedias)
Riego tipo 3 (e.ntre basg hidraulicg y 250 220
capa intermedia)

Con objeto de aplicar en toda la superficie atriat dotacion minima exigida, se determinaranigneente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradesdoneladas de producto transportado por cad#®wcata
que, en funcién de la citada dotacion, delimitarsuperficie méxima a regar en cada caso.

- Se protegeran los elementos constructivos o adoeglel entorno, para que queden limpios unaapéizado el
riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimeitininoso antiguo o reciente por donde ya ha cdwlel
trafico, se eliminaran previamente los excesoseténby se repararan los desperfectos que pueda&uiimma

perfecta unién entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniioiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre esg hasta que haya acabado la rotura de la @mulsi

- Durante un minimo de una o dos horas se protebiransito o la extension de una nueva capa.
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeo@orcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacién asi como la garantia de que cumpferéasripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada padigministrada, si ésta fuera de menor cantidadjgeate
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregltlarina UNE EN 58 y se realizaran los siguientsayss:

- Carga de particulas, segin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segtin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratalio homologado,
se efectuaran Unicamente los ensayos que seasqgsreara completar dichas series bien entendidaquesentacion
de dicha hoja no afectara en ningiin caso a lzae#dn ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerar4 como "lote" que se aceptara o r@éhaamo bloque a la imprimacién de doscientosueinia metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cagai (3.000 A) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evename, de arido, se comprobara mediante pesajeadéejas
metélicas u hojas de papel, colocadas sobre lafmigpeurante la extension del arido y/o de lacggion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se ceraié en la unidad de obra correspondiente a ktraonion de la
capa subyacente, y por lo tanto no habré lugaméeo por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su exi@msise abonarad por toneladas (t) realmente emgleaabra,
obtenidas mediante el producto de la superficiegarr por la dotacion prevista en el Proyecto olmuta por la
Direccién de la Obra.

Si la dotacion media, obtenida en la superficiadegcon las toneladas de emulsién transportadasagarcamion,
difiere en més del diez por ciento (10%) de lacotaprevista en el Proyecto o aprobada por lacbiéa de la Obra,

las toneladas de ligante empleadas, en el rietpai@da superficie se consideraran de abono.nulo

Esta unidad de obra se abonara segun el preciespondiente del Cuadro Precios N° 1, segln laidotaplicada en
cada caso, que no podréa ser inferior a 0,5%g/m
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, comortadyetos bituminosos viscosos, preparados a pigrtiidrocarburos
naturales que poseen propiedades aglomerantestecaando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de dasas y control de calidad, se realizard de acuemh las
prescripciones que sobre el particular se exponelos Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezdkarhinosa en
caliente” 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa dedara. Mezclas drenantes y discontinuas ", sdgiase.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezalsfélticas de la capa de rodadura sera seginise defel articulo
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICIONY ABONO

La medicién y abono de este material se realizaracderdo con lo indicado en el apartado 5.- Médigiabono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidegiin el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. POLVO MINERAL DE CEMENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 p m), el polvo mineral de aportacion de cemento III-

1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucion de las obras y control de calidad se realizard de acuerdo con las
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa en
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en caliente", seglin el caso.

5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicion y abono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segtin el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo
mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccién transversal, mediante clavos,
donde se pondrén las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelard cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a la
correspondiente del PG-3, en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para las
obras serdn las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particular las siguientes condiciones:

2. MATERIALES

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd bettin de penetracion 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base). En época
invernal se mejorard el betin asféltico de la capa de rodadura, mediante la adicién, en la proporcién de un 0,2% de un
activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la adhesividad del drido fino. Su coste se

considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersién homogénea del aditivo deberén ser aprobadas por el Director de las Obras.
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2.2 ARIDOS

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por
separado hasta su introduccién en las tolvas en fro.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segtin la Norma NLT-113/72, del
arido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segin las proporciones
fijadas en la férmula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice azul de
metileno, segtin la Norma NLT-171/86, deber ser inferior a uno (1).

2.2.1 Arido Grueso

2.2.1.1  Definicion

Se define como 4rido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm
2.2.1.2  Condiciones generales

El drido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm deberd
contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o més caras de fractura, segin la Norma NLT-
358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3  Limpieza

El drido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias. Su proporcion de
impurezas, segln la Norma NLT-172/86, deberd ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el
Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos por €l aprobados, y una nueva
comprobacion.

2.2.14  Calidad

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria
B), no deberd ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura, segtin la Norma
NLT-174/72, serd 0,50.

2.2.1.5 Forma

El méximo indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segtin la Norma NLT-354/74, serd de 30.

2.2.1.6  Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcion del drido totalmente envuelto
después del ensayo de inmersion en agua, segiin la Norma NLT-166/76, fuera superior al noventa y cinco por ciento

(95%); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la
Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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Podra mejorarse la adhesividad entre el 4rido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en ninglin caso podrd
aditivos y las mezclas resultantes. rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
2.2.2 Arido Fino 2.2.3.3  Finuray actividad
2221 Definicién La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, deberd estar comprendida entre cinco y ocho

décimas de gramo por centimetro ciibico (0,5 a 0,8 g/cm3).

Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm y
retenida por el tamiz UNE 80 pum. El coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).
2.2.2.2  Condiciones generales 2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA
El drido fino procederd al 50% del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica/porfidico y caliza Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustardn a los husos definidos en la tabla 542.1, que sigue:

para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas intermedia y base.
TABLA 542.1
2.2.2.3  Limpieza
HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias.

2224 Calidad HUSO CERNIDO ACUMULADO (% en masa) CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO 40 25 20 12,5 10 5 2,5 630um | 320pm | 160pm | 80um
El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el apartado N o 090 ) o 2 . )
. . 2 . < . Denso D 1 70- 45-7! 18- 12-25 -17 5-1
242.1144 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el drido fino obtenido deberd poseer un equivalente de arena b2 100 5005 | 7287 | 50-65 | 35-50 | 1830 | 1323 715 58
superior a 50. D20 100 | 80-95 | 6590 | 60-75 | 47-62 | 3550 | 18-30 | 1323 | 7-15 58
2225 Adhesividad Semi- S12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
denso S20 100 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
. i o . ) ) o B ) $25 100 | 80-95 | 75-88 | 60-75 | 5570 | 40-55 | 30-45 | 1525 | 10-18 | 6-13 4.8
Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad, segtin la Norma NLT-
355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de Grueso G20 100 75-95 | 5575 | 47-67 | 28-46 | 20-35 | 8-20 5-14 39 2-6
inmersion-compresion, segtin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%). 625 100 | 75-95 | 65-85 | 4767 | 40-60 | 26-44 | 20-35 8-20 14 39 5
Abierto Al2 100 65-90 50-75 20-40 5-20 2-4
Podra mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto A20 100 6590 | 45-70 | 35-60 | 15-35 5-20 24

sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos

aditivos y las mezclas resultantes. La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas

y gruesas se ajustardn a la tabla 542.2, que sigue:
2.2.3Polvo mineral

2.2.3.1  Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 pum.
2.2.3.2  Condiciones generales

El polvo mineral serd de aportacién al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y del tipo cemento
I11-1/35/MRSR. La aportacién serd del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo de cemento anterior. Estas
serdn las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los dridos cumple las

condiciones exigidas al polvo mineral de aportacion y el Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas
proporciones minimas.
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TABLA 542.2
RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y
LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD,S Y G
(TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA L1
BASE 09

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de
manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del drido que exija la formula de trabajo adoptada. El Director
de la Obra sefialard la produccién horaria minima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacién del ligante hidrocarbonado deberd poder permitir su
recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccion del ligante se evitard en todo caso el
contacto del ligante con elementos metélicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante
a los tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondrdn termémetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectiie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo serd funcién del nimero de fracciones de drido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberdn asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a
su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-
mezclador el sistema de dosificacion deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los dridos y
deberi tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcién de ella; en los demds tipos de
central bastard con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la temperatura fijada en la formula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a lo fijado en la férmula
de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la emisién de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces,
de acuerdo con la legislacién aplicable.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberdn ser independientes de los correspondientes al resto de los dridos y estar protegidos de la
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humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de clasificacién de los dridos
en caliente de capacidad acorde con su produccion en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo deberd permitir tomar muestras
de su contenido, y su compuerta de desagiie deberd ser estanca y de accionamiento répido. La central debera estar
provista de indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de
aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno
(1) para los dridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las véalvulas que controlen su entrada no
deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la
temperatura y presion de trabajo; en las centrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado con la alimentacion de
aridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la
difusién homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la
llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas con exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad debera
garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.1.2Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberan ser aprobadas por el Director de las

Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién sélo toque a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en
caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras
Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de precompactacién, que debera ser fijado por el

Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, serd la adecuada para su tamario.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.
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La anchura minima y médxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran acoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automético de nivelacién, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4 Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estdticos o vibrantes, triciclos o tindem, de neumaticos o mixtos.
La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixto y un (1)
compactador de neumdticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumadticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso
necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos autométicos para eliminar la vibracién al invertir la marcha. Los de neumaticos tendrdn
ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neuméticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores serdn aprobadas por el Director
de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su

espesor, sin producir roturas del drido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se empleardn otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha férmula

sefialara:

- La identificacién y proporcion de cada fraccién del drido en la alimentacién y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 pm; 160 pm y 80um.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la masa del
total de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a 1a masa del ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefialarse:
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- Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ningtin caso se introducird en
el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mds de quince grados Centigrados (15°C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura méxima no deberd exceder
de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (165°C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que cumpla las
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:
GOIPES .o 75
Estabilidad 1.200 kg/cm?

Deformacion . 8-12 1/100" (2-3 mm)
Huecos en mezcla 4-5%
Huecos en aridos ........coccvecveenicecunicenineennes > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:
Pérdida en el ensayo ..........ccccoereeeuricirinenennn <25%

- Ensayo Whell-Tracking test:
Temperatura de ensayo ...........ccceceeevevveveerennne 60°C
Presién de contacto ... 9 kg/em?
Duracién del ensayo .. 120 minutos
Deformacién méxima . 1,5 mm
Velocidad de deformacion ...........c.coceveeevnenceee 10 x 10”° mm/min
Indice de evolucionabilidad .............cccceeeueeee. <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberdn cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto en el
laboratorio, excepto las que se indican a continuacién:

a)  Capa de Rodadura:

Estabilidad > 1.200 kg
Huecos en mezcla .........c.coceveeeceieiiicnnns 4-5%

b)  Capas intermedia y base:

Estabilidad ........ccccoeoeeeinecniienccnicrieenens > 1.000 kg
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Huecos en mezcla ......coooeveevevveeeicnicicicerens 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los dridos serd 160°C + 10°C.

La temperatura de calentamiento de bettn, serd de 160°C + 5°C.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de 135°C en los camiones, en el momento
inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trifico pesado TO y T1, se comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por ciento (3,5%) de la
masa total de dridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%) en capas intermedias, ni al
cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd comprobarse que no se produce
escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la formula de trabajo, justificindolo mediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varfe la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2 Preparacién de la superficie existente

Se comprobarén la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa
en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de
adherencia segtin el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberan,
ademds, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segtin las instrucciones del Director de
las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidradlicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard previamente un riego de imprimacion segtin el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso

contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

3.2.3 Aprovisionamiento de aridos
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Los éridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccién serd suficientemente homogénea y deberd poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero
minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construirdn por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla serd fijado por el Director de las Obras.
3.2.4Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaréan las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la alimentacién de la arena, ain cuando
ésta fuera de un (1) tnico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de dridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo; su
caudal se acordard a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulard de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el escape
de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean
uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso, clasificados se pesardn y se
transportardn al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los dridos y el
polvo mineral se agregard automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacion de
mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamaifios del drido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no deberd
exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.2.5 Transporte de la mezcla
La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para evitar
su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el

momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de
trabajo.
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3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde inferior, y se realizard por
franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y
se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento
de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m?), se realizard la extensién en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o més
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre atn caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los
planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccién de
la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de detencion, se comprobard que la temperatura de
la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para la iniciacién de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de mdquinas extendedoras, la mezcla bituminosa
en caliente podrd ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la
zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segtin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del tramo
de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de
la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance
la densidad especificada.

La compactacién deberd realizarse de manera continua y sistemdtica. Si la extension de la mezcla bituminosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacion para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se hardn
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Se cuidard de que los elementos de
compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, hiimedos.

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separaciéon minima de cinco metros (5 m) las

transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.
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Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al
minimo fijado en la féormula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja deberd cortarse
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, segtin el Articulo 531 del presente Pliego, dejandolo romper suficientemente.
A continuacion, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos precisos
para el rodillo.

3.2.9 Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuaciéon del equipo, y

especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinard si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la obra
en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de
actuacion y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correlacion, en su caso, entre los métodos de control

de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los Pliegos de prescripciones

técnicas y otros métodos rdpidos de control, tales como isétopos radiactivos o permeametros.

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo serdn las
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificacién de ligante hidrocarbonado de la férmula

serdn del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de édridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo
especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.
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3.3.3 Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la siguiente fraccién de la
densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado
4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberdn diferir en méds de dos (+ 2) puntos porcentuales de los
obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo
la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4 Caracteristicas superficiales
La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-335/87, no deberd
ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segin la
Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

3.3.5 Tolerancias geométricas
3.3.5.1  De cotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en més de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
quince milimetros (15 mm) en las demds capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningiin caso podré ser inferior a la tedrica
deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberdn corregirse segtin las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.5.2  De espesor

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccién-tipo de los
Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%) de €l. Si esta tolerancia
fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podré aceptar la capa siempre que

la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo previsto en la seccion-tipo de los Planos. En
caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin incremento de coste.
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3.3.5.3  De regularidad superficial

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las maximas siguientes, segin la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NLT-334/88:

- Capa de rodadura:..........c.oc.... 4 mm
- Capa intermedia:..........occcuuee. 6 mm
- Capa base:........ccceueeeueicucunnans 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse, segtin las instrucciones del Director de las Obras.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo si el espesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados
Centigrados (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras
podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podrd abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la
temperatura ambiente.

3.5 CRITERIOS DE ACTUACION
En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procederd de la siguiente manera:

Supuesto N° 1 Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante existente o
por debajo de la misma.

1° Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

2° Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N°2:  Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por encima de
p P y p
la rasante existente.

1° Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
2° Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
3° Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segiin proyecto.
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Supuesto N°3:  Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55) centimetros por
p p: y y p
encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarifado de la capa del firme existente.
2° Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
3° Creacién de las capas intermedia y de rodadura segtin proyecto.

Supuesto N°4:  Cota de la nueva rasante situada a mds de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la rasante
existente.

1° Se proceder4 al escarificado de la capa del firme existente.
2° Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
3° Creacién de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N°5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada mejorada) se
encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

2° Continuacién del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15
centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado
(CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la existente, exigiran los
correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado (CBR>20),
con un ancho minimo de 2,50 metros, segtin consta en los correspondientes Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de 0,50 metros,
como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y

denominacién, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el Articulo 211 del presente Pliego. El

Director de las Obras podrd exigir copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por
laboratorios homologados.
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4.1.2 Aridos

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran cuatro (4) muestras, segtin
la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).
- La densidad relativa y absorcidn, segiin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segtin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.

- La granulometria de cada fraccion, segtin la Norma NLT-150/72.

- El equivalente de arena del rido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras fracturadas, segtin la Norma NLT-358/87.
- La proporcioén de impurezas del drido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademads, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los dridos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

4.1.3Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacién de ensayos
adicionales de densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacion se tomaran dos (2) muestras, segtin la Norma NLT-121/86, de las
que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizandose sobre la otra el ensayo de penetracion, segin la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados del ensayo

anterior, se procederd a controlar el indice de penetracién del ligante hidrocarbonado almacenado, segiin la Norma
NLT-181/84.
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Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos
anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segtin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad, segtin la Norma
NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

4.2.2 Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los dridos que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccién de drido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del drido fino, seguin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del drido grueso, segtin la Norma NLT-354/74.

- Proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras de fractura, segiin la Norma NLT-358/87.

- Proporcion de impurezas del drido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcién, segtin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.

4.2.3 Polvo mineral de aportacién

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.
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4.3 CONTROL DE EJECUCION
4.3.1Fabricaciéon

Se tomardn diariamente, segtin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se
determinara el indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de dridos,
deteniéndola cargada de dridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos en caliente, y se determinard su granulometria,
segun la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las basculas de dosificacion, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de dridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea homogénea, en las
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retirardn los dridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segtin 1a Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los dridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dfa, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacion pléstica empleando el
aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segtin la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo),
segtin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segtin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersion-compresion segun la Norma NLT-162/75.
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4.3.2 Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4 del presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobard su aspecto y se medird
su temperatura.

Se comprobari frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

Se comprobard la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El niimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medird la temperatura en la superficie de la capa.

4.3.3 Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m’).
- La fraccidén construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en niimero no inferior a cinco (5), y se determinaran su densidad
y espesor, segtin la Norma NLT-168/86.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segiin la Norma NLT-334/88, y
con vidgrafo segtin la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno por
hectometro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacién:

- Circulo de arena, segiin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, seguin la Norma NLT-175/73.
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4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada en el
apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados
individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberdn diferir en més de dos (2) puntos porcentuales de los
prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no més de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran
presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mds de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente Articulo; no mds de
tres (3) individuos de la muestra ensayada podréan presentar resultados individuales que bajen del especificado en mds de
un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptacién o rechazo en funcién de las caracteristicas
especificas de las mismas.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién
de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t),
obtenidas mediante la aplicacién de la dotacién media de ligante (%), deducida de los ensayos de control, sobre las
toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonados
en mezclas bituminosas", del Cuadro de Precios N° 1.

El polvo mineral de aportacién empleado en la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacion de la dotacién media del polvo mineral de aportacién (%), deducida de
los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo
537.- "Polvo mineral de cemento", del Cuadro de Precios N° 1.

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad realmente aportada,
siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca serd de abono el polvo mineral procedente de los dridos.

El polvo mineral procedente de los dridos no dard lugar a medicién y abono independiente.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t), deducidas de las
secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las probetas (densidad Marshall) extraidas
diariamente en obra, descontdndose las toneladas de ligante hicrocarbonado y polvo mineral de aportacién que se
abonardn por separado. El abono de esta unidad de obra se realizard segin los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N° 1, aplicando la penalizacién por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betiin sobre la férmula de
trabajo.
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El abono de los dridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricacion de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacién y puesta en obra de las mismas.

Dentro del precio de esta unidad de obra, estd incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la sobreexcavacién de
un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente como semicalzada en rodadura

provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N= Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de bettin sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacién obtenido de los ensayos de informacién y control.
Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el bettn sobre dridos de la mezcla y el de la formula de trabajo.
C= Compactacion expresada en tanto por ciento.

P= Penalizacion expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicion de betin = N x b expresado en toneladas.

Medicién de filler = N x q expresado en toneladas.

Medicion de mezcla = N x (1-b-q) expresado en toneladas.

5.2 PENALIZACION

Ambito de aplicacion

La falta de calidad en la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podrd ser opcionalmente
penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccién de la Obra, cuando se produzcan las desviaciones que se citan

mas adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccion de Obra la decision de aplicar o no el presente sistema cuando circunstancias
especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacion

La penalizacién es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en caliente, ya sea
utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la compactacion de la mezcla
extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del contenido en betiin de la mezcla con respecto al
fijado en la férmula de trabajo sea superior al 0,3 % tanto por exceso como por defecto.

Penalizacion

La penalizacion se determinard mediante la aplicacién de la férmula:

P =10+4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)
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Si el contenido de bettin en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la féormula de trabajo, se
establece una penalizacion supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacién de la férmula anterior.

Condiciones para la aplicacién

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al tipo y cantidad de
ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacién y puesta en obra, condiciones expuestas en
los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el célculo de la compactacion se obtendrd segin la Norma NLT-159/75 referente al
ensayo Marshall.

El contenido en betiin del aglomerado se obtendra como el valor medio de los resultados de los ensayos de extraccion
realizados sobre el mismo segtin la Norma NLT-164/76.

La compactacion del aglomerado se determinard calculando el valor medio de los testigos extraidos en cada capa y/o
tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacién serd aplicable si el nimero de ensayos realizados para la determinacién del contenido en betin, la
densidad Marshall y la mediciéon del porcentaje de compactacion mediante la extracciéon de testigos cumple lo
establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se indica en el mismo, es el maximo resultante entre
las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA (TN) | EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
MARSHALL
> 5.000 Min. de Min. de Min. de

- 1 de cada 2.000 TN
-3

- 1 de cada2.000 TN
-3

- 1 de cada 1.000 TN
-7

2.550 2 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
- 1 de cada 750 TN
-5

<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de

- 1 de cada 500 TN
-3
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Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u Homologado siempre que
los mismos se efectien bajo la inspeccidn total de los Servicios Técnicos de la Diputacién Foral de Bizkaia, y si
existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacion resultara una penalizacién igual o inferior a la mitad
de la inicialmente propuesta, se procederd a un nuevo estudio por parte de la Direccion de Obra, pero si no fuera asf, se
aplicarfa la penalizacion previa, con consideracién de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no pueden ser causa de
reclamacion salvo justificacién de "duda razonable" de existencia de equivocaciones en la realizacion del estudio.

CUADRON°1

C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 243 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 253 283 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 229 25,7 28,6 31,4 343 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 423 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 414 443 47,1 50
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CUADRO N°2
C' P
0,1 0,40
0.2 0,80
0,3 1,12
0.4 1,16

Observaciones
1.-  El cuadro n° 1 se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la compactacién es cero (0) 6 cinco (5).

2.-  Siel valor de la primera cifra decimal de la compactacién no es ni cero (0) ni cinco (5), se procede de la manera
siguiente: Se toma del cuadro n°® 1 la penalizacion correspondiente al valor de la compactacion inmediatamente
superior al que se trata de determinar. Al valor asi logrado, se le suma el valor "p" del cuadro n° 2 correspondiente
al valor "C" obtenido por diferencia entre la compactacion utilizada en el cuadro n° 1 y la compactacion real

obtenida en obra.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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M2 FRESADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como fresado la operacion de correccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso, mediar
la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
3. EJECUCION DE LASOBRAS

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llega
cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias méximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizar4 una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo qt
permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por metros cuadraddseamente ejecutados y medidos en obra, considerandose
incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendré por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N°
segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacién indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en el Cuadro
Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

M2 FRESADO dic-97
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M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra meiéos prefabricados de hormigén sobre una sotiereuada, que
constituyen una franja o cinta que delimita la siipe de la calzada, aceras o isletas en inteiees.

Se considera incluido en la unidad:

- El replanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacion para alojamiento de cimentacion.
- Cama de asiento de hormigén.

- Suministro y colocacion de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta eitadoicolocado.

2. MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormiggsponderan a las exigencias expuestas en ellartid1 del
Capitulo Il del presente Pliego.

El hormigén empleado cumpliré las caracteristiessidtas en el Capitulo de este Pliego en el &ttmrespondiente.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Una vez replanteada en la superficie existentdineagion del bordillo, arista interior superioe eeplantearan y
marcaran los bordes de la excavacion a realizarquaalojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimesgi@rocede a su serrado longitudinal de formadagegcavacion no
afecte a las tierras adyacentes y la reposicidaadiee segin un contacto limpio. Como minimo smearan 30 cm a
cada lado de cada una de las caras exterioresriild

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hornoiggmforma y caracteristicas se especifican eRl&os.

Las piezas que forman el bordillo se colocaranndigiain espacio entre ellas de cinco milimetrosr(j.ri&ste espacio
se rellenara con mortero del mismo tipo que el eagu en el asiento.

M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO dic-01
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El remate de los firmes contra el nuevo "encintasdbcado se realizara a base de H-15, salvo la dapodadura
cuya definicién correspondera al Director de lasa®ben cuyo defecto se dispondra una mezcla iagaien caliente
tipo S-12.

Los encuentros de alineacion recta se produciiaglete, de forma que la junta exterior vista tenga separacion
maxima de 5 mm.

Las longitud de los bordillos en alineaciones eci sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. Ereationes curvas
serda superior a 30 cm e inferior a 50 cm.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad seataran mediante inspecciones periddicas a efetttosomprobar
que unos y otra cumplen las condiciones antericierestablecidas.

Se admitira una tolerancia méxima en las dimensideda seccion transversal de diez milimetrosr{t).

La absorciéon méaxima sera del seis por ciento (6%peso siendo la helacidad inerte mas o menosevgiatlos
centigrados (+ 20°C).

El coeficiente de desgaste serd inferior a tren&sinas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizaciéengayos sobre muestras de los materiales paraaimn@lguna de
sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que ndauesgirictamente lo especificado.

5. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro liieg realmente colocados, de cada tipo y medidateeeno,
abonandose segun el precio correspondiente def@€dadPrecios N° 1.

Se consideraran incluidas cuantas operacionessgebarito en la definicién y alcance.

M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO dic-01
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior
de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado,
soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran desplazamientos
durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en el Articulo 241 del presente
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo AEH-400 S 6 AEH 500 S, segun se indique en los planos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa durante el
vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de obras de

hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizard en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no se
estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 12 y
13 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01

4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a
dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccion de

la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la aceptacion de la colocacion de
las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas
en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:

A) Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
SiL > 6 metros: + 30 mm

B) Dimensiones de barras dobladas, L

Si L <0,5 metros: + 10 mm
Si0,5 metros <L < 1,50 metros: £+ 15 mm
Si L > 1,50 metros: +20 mm

C) Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5 mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m <h < 1,50 metros: 15 mm
Sih> 1,50 metros: 20 mm

D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

Si L <0,05 metros: + 5mm
Si 0,05 m <L <0,20 metros: + 10 mm
Si0,20 m <L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el
canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: + 10 mm
Si0,25 m <L <0,50 metros: + 15 mm
Si0,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm
KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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Si L > 1,50 metros: + 30 mm

5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo de
acero los pesos teoricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos

seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39

10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como
ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los
solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los
solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 610

PAGINA lde 12

M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadasste producto, mezcla de cemento, agua, aridp&ido grueso
y eventualmente productos de adicién, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades dermlugie las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado jpsr éncofrados, utilizando los medios necesarites Eomo
canaletas, bombas, grias, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

- El curado del hormigén y la proteccién contraibii heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificatioel correspondiente capitulo del presente pliego

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25,40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25,40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tlinel 200, 250, 300 25, 40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40

M3. OBRAS DE HORMIGON
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicién de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar et@ir de las Obras con motivo de aumentar su ahilidpd se
afiadiran sobre el camién hormigonera una vez leeghthjo de obra, garantizandose, al menos, usadnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisogodra lograrse a base de aireantes.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONESGENERALES

La ejecucion de las obras de hormigén en masa adarincluye entre otras las operaciones descritaatmuacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran mtiogentos adecuados para que las masas lleguemal tle su
colocacion sin experimentar variacion sensibleadechracteristicas que poseian recién amasadisiesin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, casrdpeoeciables en el contenido de agua, etc. Eépecia se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto qupida o dificulte su adecuada puesta en obra yeotacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipeerdentos, se limpiara cuidadosamente el mateziglatisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigéndrssbrepase los limites indicados debera transpertm vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la rocguelo de cimentacion o sobre la tongada inferiohaienigon
endurecido, se limpiaran las superficies inclusoawrro de agua y aire a presion, y se eliminlagicharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecadénObra podr4 comprobar la calidad y dimensiorgedos

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion aieedfo de estos si a su juicio no tienen la sufiei@alidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a lasrdifones de Proyecto.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 610

PAGINA 3de 12

También podra comprobar que las barras de las aramde fijan entre si mediante las oportunas isujes,
manteniéndose la distancia al encofrado y al h@mide limpieza o relleno, de modo que quede impetido
movimiento de aquéllas durante el vertido y comaméh del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdnormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lanssiptidad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondogmentos, se recubrira el terreno con una cagedeigén HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimolipapéeza de igualacion, y se cuidara de evitarcpiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satwtaragua la capa superficial de la tongada antgréer mantendran
himedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefallastruccién EHE y el correspondiente Articuld @apitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propy@sssentada por el Contratista y aprobada expeesarpor la
Direccién de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas deama(1 h) entre la fabricaciéon del hormigén ysasta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si péeamconglomerantes o aditivos especiales, peen@izacion del

Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuisnddopten las medidas necesarias para impegliajoracion

del agua o cuando concurran condiciones favoratdesiumedad y temperatura. En ningln caso se ®ldmar
colocacion en obra de masas que acusen un primgdfiaguado, segregacion o desecacién. El Catératiopondra la
planta de suministro a la Direccion de Obra, 4, deaacuerdo con estas condiciones aceptara azaehla misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicion de agharmigon una vez realizada la mezcla en laa@ent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarefedos aquellos elementos necesarios para lalagion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiidque por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitir& el vertido libre del hormigén deatteras superiores a un metro y medio (1,5 m) apebal prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilougbn rastrillos, hacerlo avanzar mas de un métrm)(dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cpgs@ssea superior al que permita una compactaoidpleta de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente asegurar que el aire no quede atrapado y asidmemigon.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @enmara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en qatisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra Isgeshas de transporte y puesta en obra, personalmagg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aproba@émentarios.

En todos los elementos en que sea necesario pagircaon lo indicado, se utilizard el bombeo detrhigén. El
Contratista propondra a la Direccién de Obra, dero con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienkeogjecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetea hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gresdente pliego, sera de aplicacion lo indicadel enticulo 16 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacidnodeiigon se realizara siempre por vibracion, deematal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobregndos fondos y paramentos de los encofradosciespente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cedada masa, sin que llegue a producirse segregacio

El proceso de compactacion debera prolongarse dnastefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores inteenemplear no debera ser inferior a seis mil ciplrsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundameritereasa, cuidando de retirar la aguja con lengitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,eteniritroducir el vibrador hasta que la punta peren la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestligéramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autoriceiliaacion de vibradores de superficie, dado ehss espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecaelectrabajo de los mismos sera superior a tresiciis por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del dbraomo de la distancia entre los sucesivos pufgosmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la fodin@ensiones de la pieza y del tipo de vibraditizado, no siendo
posible, por tanto, establecer cifras de validezeg#. El Contratista propondra a la Direccion deaDel tipo de
vibradores y los valores de los citados paramgtaoa su aprobacion, debiendo ser dichos valoreadiesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibradahumectacion brillante, siendo preferible vilmamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pgaltamente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQigra la dotacién minima de vibradores existentesasla
momento en cada tajo, asi como el nimero de grlposdgenos o compresores, segun el tipo de whrdponibles
en la obra. En cualquier caso, en un tajo dongeaskizca el hormigonado, debera existir, como ndnim vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimism@rupo electrégeno o compresor de reservaoSglpnotivo que
fuera, se averia uno de los vibradores empleadas e puede sustituir inmediatamente, se redutirdm® de

hormigonado o el Contratista procedera a una camgian por apisonado aplicado con barra, suficipata terminar
el elemento que se esta hormigonando, no pudiériniose el hormigonado de otros elementos mieni@se hayan
reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epre$ente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en §ectle en el apartado 610.9 del PG-3.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01
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3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los plaaaituaran en direccion lo mas normal posilzeda las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menosdieg!, alejandolas de esta manera, de las zandaseque la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Siaeb de la junta resulta mal orientado, se deatiai parte de
hormigén que sea necesario eliminar para darupkerficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua piaximo de tres dias, las juntas se limpiaraode $uciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al deisrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire. Realizadgpazion de limpieza, se humedecera la superfeia gunta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plagerior a tres dias, las juntas se limpiardtode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al desrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro dedssdias siguientes al hormigonado previo. Unaseemya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiagvamente toda suciedad o arido que haya quedatio sesliante
una nueva aplicacién de chorro de agua y airewsedecera la superficie de la junta, sin llegancharcarla, antes de
verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una IlAsgnismo en
aquellas piezas que por sus especiales caracasikdiordene la Direccién de Obra, se dispondasiad en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteritlereefialado, el Contratista propondra a la Dibecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y formaadejuntas entre tongadas o de limitacién de dmje estime
necesarias para la correcta ejecucion de las wiésr®@bras y estructuras previstas con quinced{aS)de antelacion a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado quenclimgitudinalmente las vigas, adoptandose lasapiciones
especialmente para asegurar la transmision deresfygales como dentado de la superficie de piisposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles subsanables, o por causas de fuerza mayaarduaterrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra eliomado hasta entonces colocado de acuerdo cafiddasio en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 17 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defect@l apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, seetend el hormigén a un proceso de curado que $engevd a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento uiitizalas condiciones climatoldgicas.
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Como norma general se prolongara el proceso dé@unra minimo de siete (7) dias, debiendo aumenéstseplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento keren ambientes secos y calurosos, que en su et@onihara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lagasi hayan de estar en contacto con aguas oidiltescsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentitadb plazo de siete (7) dias en un cincuentaipato (50%) por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedasufgerficies de los elementos de hormigén medidet® mor
aspersion que no produzca deslavado. El agua efapigaestas operaciones debera poseer las cualieldgielas en
la Instruccién EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubtioahigdn con sacos, paja, u otros materiales angipgnantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos adeos,prestarse la méxima atencion a que estosiafestesean

capaces de retener la humedad y estén exentoleslsdlables, materia organica (restos de azUdasesacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias quelidisyearrastradas por el agua de curado, puettaarat| fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitird el empleo de agua de ma

El curado por aportacién de humedad podra susttyor la proteccion de las superficies mediartebrémientos

plasticos y otros tratamientos adecuados, siemrdales métodos, especialmente en el caso de s&sss ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientoetancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacion de potalsi filmégenos debera ser previamente aprobadka fireccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado gexente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 20 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar termgate forma que presenten buen aspecto, sin defacto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefgmtodeo coqueras, se picara y rellenara, previabapion de la
Direccion de Obra, con mortero del mismo colorlidea del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacion lo indicaderapartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeéunci

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 28destruccion EHE y sus comentarios. Se recoraieng en ningdn
momento la seguridad de la estructura durantestaueion sea inferior a la prevista en el proyeei@ fa estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencién y proteccién contra acciones fiss y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 24adastruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogadeidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podré solicitar de la Didetcle Obra la utilizacién de aditivos adecuadoaderdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo ogtipara ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizatlos por la Direccion de Obra a peticion delt€dista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si larnstdad de la lluvia puede perjudicar la calidadchdemigén o su
acabado.

La iniciacién o continuacion de los trabajos, efolana que se proponga, debera ser aprobada, elreanie por la
Direccién de Obra, contando con las proteccionessagias en el tajo. Cualquier sobrecosto debiefsteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra afadoion de Obra los medios de que dispondra entafiigue se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuedeak lluvia durante el periodo de fraguado, ndigndo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elewsesin la aprobacion expresa de dichos medios gute ple la
Direccién de Obra y el suministro de los mismoadadajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego ser& de aplicacion lo indicadelempartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadauccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigoaaufrido helada, se eliminara previamente la @édetetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condicjoaes del Contratista, los gastos y problemas de tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratistacuglquier caso, la decisién de hormigonar a tesmp®s inferiores a

cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 18 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect@l apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion EldEsycomentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar aéeatpras superiores a cuarenta grados centigr&oRis)(debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 19 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.10.4 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de Bormapoyada sobre el terreno, se recubrird éstermmmapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxie@uritio

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haleebidinado el terreno por su mala calidad, segitera al relleno
con hormigén de calidad HM-15 con tamafio maximario igual o0 menor a cuarenta milimetros (40 nirajta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del igomsera 1H:3V.

Se evitarad que caiga tierra o cualquier tipo deeri@éxtrafia durante el hormigonado.

34 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ninglin concepto se comenzara el hormigonadmagemento estructural mientras la Direccién dea®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacioplpmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardiimensiones maximas permitidas a los hormigonesotstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d +1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion méaxima de la superficie plana medida [con 5mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de urr pila 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yoswr +1/1000 de la dimensién

Cuando como consecuencia de un hormigonado de$ectoiode cualquier otra causa aparezcan coquerdssen
paramentos de hormigoén, éstas seran tratadas @améatista, sin derecho a abono de ningun tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan atwalgisrto armaduras se limpiaran con agua, trat@aesntinuacion
con un latex de imprimacion y rellendndose pomaltcon mortero sin retraccion fratasado. En lasie@s importantes
por su superficie o por dejar al descubierto armeise picara el hormigén, lavandolo con agua patantinuacion,
proceder al tratamiento con resina epoxi de immi@my agarre y, rellenar, por dltimo, el hueco eoortero sin
retraccion previo encofrado con los correspondéeébdederos.

3.4.1Hormigén en masa o armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), H/&1HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de éarido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimstr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertergdio

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de horm&@émpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expresas planos o las que en su caso determine eltbirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el gdmmsujetando la parrilla superior con los sufitds soportes
metélicos para que no sufra deformacion, y la lfgiriferior tendra los separadores convenientea gaardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradoressean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se earpsarmedio de reglas metélicas, corridas sobteslas también
metélicos perfectamente nivelados con las cotaspislecto. En caso necesario se fratasaran pasegan las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la sojgeeftabada respecto a la teérica no deberan gerices a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por mediedlas de tres metros (3 m) de longitud en cualglifeccion.

La méxima tolerancia absoluta de la superficieadsolera en toda su extensién no sera superioica niilimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, lesatmlias cumpliran lo indicado en el cuadro gersalolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomig se colocaran, generalmente, por medio de lsomba

El hormigonado en muros, alzados, estribos y @stag andlogas se realizard de forma continua Estreintas de
dilatacion, retraccion y construccion sefialadadosnplanos. Con la aprobaciéon del Director de Giwapodran
establecer juntas de hormigonado siguiendo lasidonds recogidas en el apartado correspondientgag de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran losesjudechinales, berenjenos y juntas de cuadradél@cuerdo
con lo sefialado en el proyecto o especificadogbireccion de Obra.

No se permitird el hormigonado de mas de dos méras de altura por dia de trabajo, siendo laadagmaxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3Hormigén armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas loseféms cuya dimension vertical sea mayor que tressvia maxima
dimension horizontal. Se entiende por capitel @nehto de remate superior de las pilas sobre esewoyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomigs se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corgimue las juntas de construccion fijadas en lasqs. Sélo podran
establecerse juntas de construccién en lugareeuliés a los sefialados en los planos si lo autelr2aector de Obra

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mendmapartado de juntas de hormigonado.

No se permitird el hormigonado de més de dos mdeasdtura por dia de trabajo.
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3.4.4Hormigén armado en vigas y losas no pretenszsl

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA;3on tamafios méaximos de &rido de veinticincamstiios (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormig@eesolocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corintue las juntas de dilatacion y retraccion fifaela los planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvsa de fuerza mayor, en cuyo caso debera seizado por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indi@del mencionado apartado de juntas de hormigoad tanto,
el Contratista debera disponer de, al menos, ungdbbale reserva siempre que proceda al hormigonadesths
elementos, sin cuya condicién no podra comenzardbsjos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas gué aseguren que el acabado superficial deido®omes acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, teomafios méaximos de arido de veinticinco milimef@smm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma congintia las juntas fijadas en los planos para sefmwaliferentes
elementos isostéticos. No podran establecersengimcaso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efeatalgr acuerdo con lo indicado en el correspondiarifeulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobaréd que se cumple lo indicadda Documentaciéon Técnica, especialmente laerte a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén emplegd@ualquier momento la Direccién de la Obra pedraprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 72 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el casquiefuese necesario, se aplicara lo sefialadoatiallo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los matesidle limpieza de encofrados y armaduras, la paejgar de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, inch@mbeo cuando fuera necesario de acuerdo caorasciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigideiuso las protecciones por tiempo lluvioso, szdo o frio.
Asimismo, en la aplicacién de los precios se edéanincluidos las obras necesarias para el adecteatido del
hormigén. Tampoco se abonaran por separado laadipees que sea preciso efectuar para limpiarcierylueparar

las superficies de hormigén en las que se acussgularidades de los encofrados superiores alEmteaias, o que
presenten defectos.
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5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros clb{ed), aplicando un espesor constante de quince certsn@5s
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion dententacion indicadas en los planos, se supondrigatente a las
dimensiones en planta del elemento aumentadas hlemtaccentimetros (80 cm) en direccién perpendiauleada
paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitanicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

53 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros clbfagsde acuerdo con las dimensiones indicadas erldos®si se
trata de rellenos previstos, o, en otro caso, @sinbicaciones de la Direccién de Obra. En nirggiso seran de abono
los rellenos de hormigén debidos a excesos de agicevno autorizados por escrito por la DirecciérOdbra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metroisos (r), de acuerdo con las dimensiones tedricas indicada
los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciarasimsentes grupos de hormigones:

- Hormigdén en masa en cualquier elemento y armadmleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigdn en muros, alzados, estribos y pérticosacos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigén en vigas, forjados, losas (no soleraapieros no pretensados.

- Hormigén en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyenriggdes de obra correspondientes a diferentestersias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximosidizsa

Se abonara mediante aplicacion del precio unitaricespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (deréved necesidades de obra o cambios ordenadas Poetcion de
Obra), requieran el empleo de cementos especigletyonaran al precio que figure en el Cuadro e@&d2rN° 1 mas
un suplemento por uso de otro tipo de cemento,iéemde acuerdo con el correspondiente precio imitE dicho

suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En eldaspe dicho suplemento no figure en los CuadedBrdcios, se
fijard como precio contradictorio, en la difereng@precios que en ese momento exista en el meecaidoel cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estabagpoes el proyecto para el hormigoén citado.
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KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como estructura metdlica los elementosnfunto de elementos de acero que forman parigtenss y
sustentante de una construccion.

Las obras consistiran en la ejecucion de las éstascde acero, y de las partes de acero corresptesl a las
estructuras mixtas de acero y hormigén.

No es aplicable este articulo a las armadurassdeblaas de hormigén, ni a las estructuras o el@s@oinstruidos con
perfiles ligeros de chapa plegada.

Esta unidad comprende:

- El suministro de todos los materiales empleaidtess como perfiles, tornillos, chapas, etc.

- La elaboracion en taller de los diferentes eldoimtegrantes de la estructura.

- La carga, transporte, descarga y movimientosiamés de todos los elementos.

- El montaje de la estructura, incluyendo las esiras de soporte provisionales, y cuantas oper@eisean
necesarias como gateos, apuntalamientos, lastradosfrucciones parciales por elementos o médules y

ensamblaje parcial o total, las uniones, soldaenm@bra, etc.

- Los trabajos de acabado, limpieza y chorreada;aaso repasos que se deban efectuar en el sidepiatado
una vez terminado éste y originados por soldadded®s mecanicos, arriostrados provisionales, etc.

- Todos los materiales auxiliares, mecanicos yomdsiecesario para la ejecucién de los trabajos.

- Los ensayos mecdnicos, de composicién quimicatrates por liquidos penetrantes, particulas magrsst
radiografias o ultrasonidos, etc., de acuerdoasudndiciones exigidas por este Pliego y la navensigente.

2. MATERIALES

2.1 ACEROS LAMINADOS

Los materiales de aceros laminados para Estruckieadlicas deberan cumplir con las condicionescadts en el
articulo 250 del presente Pliego.

2.2 TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
Se definen como tornillos, los elementos de unim fdeteado helicoidal de perfil apropiado, queeseplean como

piezas de unién o para ejercer un esfuerzo de espr
Los tornillos pueden ser de tres clases:
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- Ordinarios
- Calibrados
- De alta resistencia

En todo caso cumpliran con lo especificado pacs elh las normas NBE-MV-106 y NBE-MV-107.

2.3 ELECTRODOS

Soldadura manual por arco eléctrico

Se emplearan electrodos con revestimiento basicbapb contenido en hidrégeno, y seran tales, agieropiedades
quimicas y fisicas de las soldaduras resultanipsyen las caracteristicas resistentes espectieadeste Pliego para el
metal base. Los ensayos y pruebas de impacto pondientes se haran de acuerdo con la eleccid@iedtodo.
Estaran de acuerdo con la especificacion UNE 14e663a AWS/ASME 5.1 y AWS A 5.5. En cuanto al tiacero
a soldar, estaran de acuerdo con las especifiegcit® la Norma AWS D.1-1. Si esta Ultima no conterajfguno de
los tipos de acero a soldar, el Contratista pregam procedimiento especifico de soldadura pata tpo de unién
que debera ser sometido a la aprobacion de ladirecle Obra, antes de su uso. Adicionalmente gl eraso de
soldadura de acero estructural a armaduras, lasales deberan cumplir con AWS D 12.1.

Queda expresamente prohibida la utilizacién dereldos de gran penetracion en la ejecucion de esida fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se peiraltitso de electrodos cuyo rendimiento nominassparior a 120.
La determinacién del rendimiento y del coeficiedéedepdsito de electrodos revestidos se realiza@cderdo a la
Norma UNE 14-038.

Las dimensiones de los electrodos se ajustaraNartaa UNE 14-220.

La determinacién de la humedad total de los eldogoevestidos de ajustara a la Norma UNE 14.211.

Soldadura automética por arco sumergido

Los electrodos para soldadura automética con antergido estaran de acuerdo con la especificacifi$ A5-17,
AWS A5-23 y con la Norma AWS D 1-1, en cuanto & tife acero a soldar. En caso de que la Norma AWWS. Do
contemple alguno de los tipos de acero a sold&@oeiratista preparara un procedimiento espeaficeoldadura para

cada tipo de union que debera ser sometido adédagion de la Direccién de Obra antes de su uso.

En cualquier caso el material de aportacion teodracteristicas resistentes (incluso resilienciggsores a las del
metal base.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera atenerse a las condicionesrgles que se establecen en las normas refegerisguctura
Metdlica.

A no ser que se indique lo contrario, seran deaqitin la edicion con revisiones, cambios y adendgesntes durante
el periodo de fabricacién y montaje de las estrastuas siguientes Normas:

Normas NBE del Ministerio de Obras Publicas y Urbaismo

NBE 101: Acciones en la Edificacion.

NBE 102: Acero para estructuras en edificacion.

NBE 103: Célculo de estructuras de acero laminadedéicacion.

NBE 104: Ejecucion de las estructuras de acerankhoi en edificacion.
NBE 106: Tornillos ordinarios y calibrados parawsturas de acero.
NBE 107: Tornillos de alta resistencia para estimastde acero.

NBE 111: Placas y paneles de chapa conformadaede para edificacion.

Norma EM 62 Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento

Normas UNE

UNE 7.010: Ensayo a la traccién de materiales meth la temperatura ambiente.

UNE 7.014: Determinacion cuantitativa del carbondos aceros empleados en la construccion.
UNE 7.019: Determinacion cuantitativa del azufréasnaceros empleados en la construccion.
UNE 7.028: Determinacién cuantitativa del silicioles aceros empleados en la construccion.
UNE 7.029: Determinacion cuantitativa del fosfond@s aceros empleados en la construccion.
UNE 7.292: Ensayo de doblado de metales a la tatyparambiente.

UNE 7.306: Ensayo de metales a flexién por choques.

UNE 7.262: Ensayo en traccién para productos d@ace

UNE 7.278: Inspeccion de chapas por ultrasonido.

UNE 7.282: Toma de preparacion de muestras y @sloet productos de acero laminado y forjado.
UNE 7.290: Ensayo de flexién por choque con probetallada de productos de acero.

UNE 14.010 12 R: Examen y calificacién de soldasloestinados a soldeo por arco eléctrico.

UNE 14.011: Cualificacion de soldadura por rayos X.

UNE 36.007: Condiciones técnicas generales de stroinle productos siderdrgicos.

UNE 36.080 32 R: Aceros comunes.

UNE 36.100: Clasificacion de la chapa gruesa segj@ramen por ultrasonido.

Normas AWS (American Welding Society)

AWS D 1.1: Structural Welding Code (American Weglitode).

AWS A5.1: Specification for Mild Steel Covered Arnéelding Electrodes.

AWS A5.5: Specification for Low-Alley Steel Coverérc-Welding Electrodes.

AWS D12.1: Reinforcing Steel Welding Code.

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS jul-00

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTIoURO 020
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 4de 16
Normas AISC (Manual of Steel Construction)
AISC: Specification for Structural Joints using A81A-325 A-490 Bolts.
AISC: Specification for the desing, fabrication dction of Structural Steel for buildings Sectio6.
AISC: Code of Standard practice for Steel Buildamgl bridges.

Normas DIN
DIN 8570:Tolerancias para construcciones soldadas.
Normas INTA

INTA 164101 A
INTA 164201 A
INTA 164202 A
INTA 164218
INTA 164401 A
INTA 164407
INTA 164408
INTA 164702 A
INTA 164703
INTA 164705

De todas ellas, se consideraran en primer lugardasas espafiolas, aplicandose las extranjerademetariamente
en aspectos no recogidos en aquellas.

En caso de que el Contratista principal solicitebacion para subcontratar parte o la totalidagsttes trabajos, debera
demostrar, a satisfaccion del Director de Obra,lguempresa propuesta para la subcontrata possenpetécnico y

obrero experimentado en esta clase de obras y adiem&lementos materiales necesarios para midiza

Durante el proceso de ejecucion en taller, el @tista estard obligado a mantener permanentemergé raismo,
durante la jornada de trabajo, un técnico respdmsab

3.2 FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la estructura serén édfmladas en los Planos, no permitiéndose al Cistdrat
modificaciones de las mismas, sin previa autordradel Director de las Obras.

3.3 UNIONES
Los tipos de uniones pueden ser:
- Defuerza: Las que tienen por misién transngtitre perfiles o piezas de la estructura, un esfusalculado.

Se incluyen dentro de las uniones de fuerzartgmbnes, que son las uniones de perfiles o banras e
prolongacion.
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- De atado: Cuya misién es solamente mantener sigifo perfiles de una pieza, y no transmitir ufu@zo
calculado.

No se permitiran otros empalmes que los indicadde®planos o, en casos especiales, los sefi@ados planos de
taller aprobados por el Director.

3.3.1 Uniones atornilladas
a) Agujeros

Los agujeros para tornillos se ejecutaran cordmalaQueda prohibida su ejecucion mediante sopéetn
eléctrico o punzonado.

Cuando haya de rectificarse la coincidencia dgesgitaladrados, la operacion se realizard medigstariado
mecanico.

Queda terminantemente prohibido el uso de la yasante para agrandar o rectificar los agujeros.

Siempre que sea posible, se taladraran de unaeolas agujeros que atraviesan dos 0 mas pidesgués de
armadas, engrapandolas o atornillandolas fuertem@&espués de taladradas las piezas, se sepam@n p
eliminar las rebabas.

Los diametros de los agujeros, salvo excepciarstdigadas, estaran dentro de los limites indisagtola norma
correspondiente al tipo de tornillo.

En los tornillos calibrados es preceptiva la fieettion del agujero, y se comprobara que el diéorettificado
es igual al de la espiga del tornillo.

b)  Colocacién de tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se designaran por suseliéos nominales que corresponden al borde extdgbr
fileteado; su espiga o cafia sera torneada con ti@igeal al del agujero, con las tolerancias quindican en la
norma correspondiente.

Se colocaran siempre arandelas bajo la cabezp yaberca. Si las superficies exteriores deplagas unidas
son inclinadas, se emplearan arandelas de espwtl®, con el &ngulo conveniente para que la@guen sea
uniforme.

Todas las tuercas se fijaran mediante punto diadota, a excepcion de aquellas piezas que seaomtebles,
de cara al mantenimiento posterior de la estructumlo seran con arandelas de seguridad.

c) Colocacion de tornillos de alta resistencia
Las superficies de las piezas a unir deberan acppifectamente entre si después de realizad@da. IEstas
superficies estaran limpias, y sin pintar. La grasaeliminard con disolventes adecuados. Paranelinii

cascarilla de laminacion de estas superficies,asetrhtara con chorreado de arena hasta grado BA&,2
inmediatamente antes de su union.
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Se colocara siempre arandela bajo la cabeza yldajerca. En una cara de la arandela se achaflahborde
interno para poder alojar el redondeo existentee datcabeza y la espiga; el borde externo de dmencara se
biselara también con el objeto de acreditar lad#ebblocacion de la arandela.

La parte roscada de la espiga sobresaldré desdeatupor lo menos en un filete, y esta permitide pueda
penetrar dentro de la unién de piezas.

El diametro del agujero serd 1 mm mayor que elimaidel tornillo, pudiéndose aceptar una holguéxima de
2 mm.

Las tuercas se apretaran mediante llaves tarqdasnidan el momento torsor aplicado, hasta alcagizzalor
prescrito en planos para éste.

Los tornillos de la unién deben apretarse inicgite al 80 % del momento torsor final, empezandolgD
situados en el centro, y terminar de apretarsa sedunda vuelta.

3.3.2Uniones soldadas
Las uniones soldadas se podran ejecutar mediansiglgientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico, manual, por arco descubiean,atectrodo fusible revestido.
- Soldeo eléctrico, automatico, por arco sumergida,alambre-electrodo fusible desnudo.
- Soldeo eléctrico, semiautomatico o automaticoapeo en atmdsfera gaseosa, con alambre-eledtrsitie.

Nota: Este Ultimo procedimiento se prohibe parsstddaduras a tope, permitiéndose su empleo esoldaduras en
angulo.

La soldadura automatica se empleara en fabricqzidi@ndose utilizar la soldadura manual, en acgiplates en que
la soldadura automatica sea impracticable.

Todos los procesos de soldadura y de reparaciérodas por soldadura, seran objeto de un procedonizom
indicacion de caracteristicas de materiales basenateriales de aportacion, preparaciones de homirametros
previstos en ASME X, incluyendo temperaturas deglentamiento entre pasadas y calor de aportpaidnsoldadura
de materiales AE-355-B y AE-355-D, procedimientae gieber4 ser homologado, de acuerdo con esta Nprma
aceptado por la Direccién de la Obra.

Las temperaturas minimas de precalentamiento § pasadas a considerar para evitar posibles figgdigaran segin
los criterios indicados en la Norma AWS D. 1-1 efertuara su control mediante el uso de tizasoietricas.

Los soldadores, tanto de soldaduras provisionale® definitivas, deberéan estar calificados segut W¥-010-71-1 R
0 ASME IX para las posiciones previstas en el pgiimoento de soldadura.

Las soldaduras a tope seran continuas en todadéud de la unién, y de penetracion completa,osglie se indique
especificamente en los planos.
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Se saneara la raiz antes de depositar el corddirrde, o el primer cordén de la cara posterioar@o el acceso por la
cara posterior no sea posible, se realizara laadotd con chapa dorsal u otro dispositivo paraezpiis penetracion
completa.

En todos los casos de soldadura a tope en losayegista pletina soporte, se procedera a sanganlstracion por la
segunda cara de la chapa antes de depositar tmnesrcorrespondientes a la segunda cara. Se g@otrar mediante
burilado, arco gas o esmerilado, aunque en losasague se utilicen cualquiera de los dos primemsedimientos,
se realizard un acabado con esmeriladora. Unaavemdo se procederd a realizar una inspeccion mediquidos

penetrantes, pudiendo entonces iniciar la soldadura

Para unir dos piezas de distinta seccién a to® taayor seccion se adelgazara en la zona dectmrtan pendientes
no superiores al 25 % para obtener una transiciéwesde la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordonesldadswma de angulo sera de 3 mm. El espesor mé&érdoigual a
0,7 veces el menor de los espesores de las dosschaerfiles unidos por el cordén.

Los cordones laterales de soldadura de angulorgasntitan esfuerzos axiales de barras, tendrariongéiud no
inferior a 15 veces su espesor de garganta, mianfal ancho del perfil que unen. La longitud nmdaino sera superior
a 60 veces el espesor de garganta, ni a doce eleaesho del perfil unido.

Los planos que hayan de unirse, mediante soldadarasgulo en sus bordes longitudinales, a otrmpkao a un perfil
para constituir una barra compuesta, no deberén e anchura superior a 30 veces su espesor.

Quedan prohibidas las soldaduras de tap6n y dearanu

Antes de la iniciacién de las juntas soldadaspiesas se colocaran y alinearan dentro de lasatalizrs prescritas en
este Pliego.

Para la ejecucion de uniones soldadas deberarrsegigurosamente las secuencias de soldaduraaettscpor el
Contratista y aprobadas por la Direccién de Obra.

La preparacion de bordes para soldar debera dearsal exclusivamente de acuerdo con los procedliosigropuestos
por el Contratista y aprobados por la DirecciérOtea, ajustandose a las instrucciones contenidéssdPlanos del
Proyecto.

El borde resultante de cualquier tipo de prepanegidedara perfectamente uniforme y liso y estagatexde cualquier
tipo de oxidacién. Cuando el procedimiento baseatio no produzca estos resultados se repasanantegiedra
esmeril hasta conseguirlo. Se considerara admisitaldigera coloracion azulada consecuencia deiooree.

Para el ajuste de bordes a soldar podran emplelrsentos auxiliares punteados en las piezaspasi puntos de
soldadura sobre los bordes. En este Gltimo cas@untos seran realizados por un soldador cualdieafin de poder

ser eliminados o incluidos como parte de la soldadu

Los elementos auxiliares de ajustes seran puntealdsspiezas solamente por una de sus caras| cbje® de poder
ser retirados sin producir mordeduras.

Los restos habréan de ser cuidadosamente eliminados.

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS jul-00

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 620

PAGINA 8de 16

Se evitara cuidadosamente que el sistema de ajilgt@do pueda producir fuertes restricciones deimiento durante
la ejecucion de la soldadura.

Los soldadores estaran provistos de piquetas nenyakepillos y bien ellos o sus ayudantes de éaohaies
eléctricos 0 neumaticos. Con tales herramientdisnp@ra la escoria cada vez que se interrumpacel, liminando
todo defecto que se aprecie, tal como porosidaataition, proyeccion, irregularidades y zonas fieligienetracion.
En el caso de utilizarse esmeriladores neumaticos provistos de filtros individuales de aceitagua con el fin de
evitar la contaminacion de la soldadura.

El arco de los electrodos debera iniciarse fuerardpalme y se mantendra lo mas corto posible.

No se permitird controlar las distorsiones durdateoldadura mediante martilleo salvo en aquells®s en que sea
explicitamente autorizado por el Inspector de cbrimiscrito a la Direccion de Obra y bajo su vigila. En cualquier
caso, no podran nunca martillearse ni los primesodones ni el Gltimo.

El acabado de las soldaduras presentard un aspeftiome libre de mordeduras y solapes. El mateléadportacion
surgira del base con &ngulo suave, estando elesg@sor de acuerdo con lo establecido en la Do¢aoi@m Técnica.

Las operaciones de esmerilado de soldaduras, sgrémadas por personas practicas en este tipalaids; los
esmerilados de acabado no se extenderan a losnestexteriores de las barras a fin de no enmarpaofyndizar
posibles mordeduras.

No se podran realizar trabajos de soldadura atéemjyerie en condiciones atmosféricas desfavorables como
excesiva humedad, lluvia o viento. En tales ciramsas, el Contratista debera proteger la zondratmjo a
satisfaccion del Inspector de Control adscrito Ritaccién de Obra, previamente a la iniciaciércdalquier operacion
de soldadura.

Como resultado de los distintos ensayos que sieaeakl Contratista recibird instrucciones paraelizacion de
reparaciones de soldadura. En general y bajo imiia de un Inspector, procederd a sanear ettef®n una
esmeriladora, comprobando que el defecto ha sitiinedo mediante ensayos con liquidos penetrafesiia

conformidad del Inspector, se procedera a rellenaona saneada. Finalizada la reparacion se @obvérspeccionar
con el fin de determinar si dicha reparacion sefletuado a satisfaccion.

En obra, cada unién sera inspeccionada antes carsei la soldadura en cuanto a la limpieza, cunigfito de las
tolerancias de ajuste, preparacion de bordes jceshes mecanicas. Ningun soldador podréa insiatrabajo sin que
el Inspector de la Direccién de Obra haya dejadteecia de su conformidad mediante una marca grdedmidades
de la soldadura.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezéss galibos de armado con puntos de soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento destddaduras con medios artificiales.

3.3.3Manejo de electrodos

El Contratista mantendra los electrodos en paqaepeseba de humedad situandolos en un local ceyradco a una
temperatura tal que se eviten condensaciones.

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS jul-00



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES e -
SAILA: HERRI LANAK
ARTICULO 620
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 9de 16

El Contratista dispondra de hornos para mantentmide electrodos en los cuales seran introducidtss éen el
momento en que los paquetes sean abiertos patidizcidn. En aquellos casos en que las envolexgiores de los
paquetes hayan sufrido dafios, el Inspector deat@utscrito a la Direccién de Obra decidira sidestrodos deben ser
rechazados, desecados o introducidos directamerites évornos de mantenimiento. Habra de tenersmienta a tal
efecto que la mision exclusiva de los hornos detenémiento sera tener en buenas condiciones deaatdn aquellos
electrodos que inicialmente lo estén y que porhaéelido su aislamiento de la atmdsfera lo requier

Los electrodos recubiertos del tipo bésico, cuynbatajes no presenten una estanqueidad garantizadalecida
desecarlos, lo seran durante 2 horas, como miaimiea temperatura de 225° C + 25° C. Estos valeresmperatura y
tiempo podran modificarse en base a las recomanzie los fabricantes.

El fundente y las varillas para soldar, se alma@enan locales cerrados, con el fin de evitar @sde humedad. El
fundente, antes de usarlo, se secara dos horasnminoo a 200° C + 25° C, o tal como indique efitzmnte.

El fundente que haya estado a temperatura ambigiele dos horas no se usara a menos que sea, siecadoerdo a
lo descrito en el parrafo anterior. El fundenteogeeede mantenerse en una estufa a una temperatinferior a 50° C
hasta usarlo. El reciclaje de la escoria del futelea esta permitido.

Con independencia de los que pudieran disponetnesicén, el Contratista situard hornos de mantentmien las
proximidades de las zonas de trabajo de los saldad&l soldador dispondra de un recipiente cerexdel cual
colocara los electrodos que en pequefias cantidagesretirando del horno de mantenimiento mas proxiEstos
electrodos deberan ser utilizados en un plazadmfaruna hora.

En casos especiales en que los soldadores trarajgmdiciones ambientales de gran humedad, laddrede Obra
podré exigir que el Contratista provea a sus soldsdde hornos de mantenimiento individuales, slelales extraera

los electrodos uno a uno conforme vayan a sezaditis.

Los Inspectores de Control de la Direcciéon de @loidran ordenar la retirada o destruccion de cuaiglectrodos que
a pesar de las precauciones tomadas por el Cetatriatiya resultado en su opinién contaminado.

3.4 PLANOS DE TALLER

El adjudicatario, siguiendo las notaciones y ditees de la Norma NBE MV-104, preparara a partilaeplanos
generales del proyecto, planos de taller conteniendorma completa:

a) Las dimensiones necesarias para definir ineqafente todos los elementos de la estructura.
b) Las contraflechas de vigas, cuando estan pasvist

¢) Ladisposicion de las uniones, incluso las mionales de armado, sefializando las realizadadlenytlas que se
ejecutaran en obra.

d) La forma y dimensiones de las uniones soldaldaspreparacion de bordes, el procedimiento, métgdo
posiciones de soldeo, los materiales de aportacidtiizar y el orden de ejecucion individual del@aostura y

general de la estructura.

e) Eldiametro de los agujeros de tornillos, condécacion de la forma de mecanizado.
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f)  Las clasesy didmetros de los tornillos.

g) Listados de los perfiles y clases de acero, gsmarcas de cada uno de los elementos de lactesaru
representados en él.

h)  Tolerancias de fabricacion, de acuerdo a Idkstialo en el capitulo 6 de NBE MV-104. Estos ptadeberan
obtener la aprobacién de la Direccién de la Obtesatte proceder a la elaboracion de la estructura.

El Contratista, antes de comenzar la ejecucidalkam entregara dos copias de los planos de tlRirector, quien los
revisara y devolvera una copia autorizado conrewfien la que, si se precisan, sefialara las cames a efectuar. En
este caso, el Contratista entregard nuevas copidssdplanos de taller recogidos para su aprobatgdinitiva. Si
durante la ejecucion fuese necesario introducirificadiones de detalles respecto a lo definidoosrplanos de taller,
se haran con la aprobacién del Director, y se afotn los planos de taller todas las modificasione

3.5 EJECUCION EN TALLER

El aplanado y el enderezado de las chapas, plamnfileq se ajustaran con prensa, o con maquinasdi®s. Queda
prohibido el empleo de la maza o el martillo delzidue puede producir un endurecimiento excesivmaterial.

Tanto las operaciones anteriores, como las de\atooa o conformacion de los perfiles, cuando semesarias, se
realizaran preferentemente en frio; pero con teatpers del material no inferiores a cero gradosigrados (0° C).
Las deformaciones locales permanentes se mantedeinfo de limites prudentes, considerandose daecesdicion
se cumple cuando aquellas no exceden en ninglin dahtlos y medio por ciento (2,5 %); a menos gusmetan las
piezas deformadas en frio a un recocido de noratidia posterior. Asi mismo, en las operaciones uteado y
plegado en frio, se evitara la aparicién de abotkzlen el alma o en el cordén comprimido del lpgué se curva; o de
grietas en la superficie en traccion durante lardedcion.

Cuando las operaciones de conformacion u otrasaae hayan de realizarse en caliente, se ejéout@mpre a la
temperatura del rojo cereza claro, alrededor d8368 C, interrumpiéndose el trabajo, si es precisando el color del
metal baje al rojo sombra, alrededor de los 70@fa€ volver a calentar la pieza.

Deberan tomarse todas las precauciones necesarasn alterar la estructura del metal, ni intradtensiones
parasitas, durante las fases de calentamientgigreignto.

El calentamiento se efectuard, a ser posible, erohg el enfriamiento al aire en calma, sin aeelerartificialmente.

Cuando no sea posible el eliminar completamenteliamie las precauciones adoptadas a priori, lasrrdationes
residuales debidas a las operaciones de soldstag/résultasen inadmisibles para el servicio @ @idouen aspecto de
la estructura, se permitir4 corregirlas en fria) peensa o maquina de rodillos, siempre que c@nagracion no se
excedan los limites de deformaciones indicadosianteente, y se someta a la pieza corregida a amex cuidadoso
para descubrir cualquier fisura que hubiese poalfioecer en el material de aportacion, o en la derteansicion del
metal de base.

No se admitira realizar este tipo de actividadespaés de procesos de soldadura, sin la expresézacitin de la
Direccion de la Obra que podréa decidir su aceptamido y la necesidad de proceder a un trataminaiminacion de

tensiones y de inspeccion de defectos en la zddadsodespués del proceso de conformacion.

El trazado se realizara por personal especializadpetandose escrupulosamente las cotas de hos gla taller y las
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tolerancias maximas permitidas de acuerdo a Iblestdo en el capitulo 6 de NBE MV-104. Se trazdaarplantillas a
tamafio natural de todos los elementos que lo preaspecialmente las de los nudos, con la maritkedtficacion y
plano de taller en que queda definida. Esto no pexéiso cuando se utilicen maquinas de oxicortenadticas que
trabajan sobre plantillas a escala reducida.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla oiangsl oxicorte o plasma, debiendo eliminarse piosteente con
piedra esmeril las rebabas, estrias o irregulagildd borde inherentes a las operaciones de corte.

No se admite el corte por oxicorte de forma marsilad solamente el oxicorte con maquina.
Deberan observarse, ademas, las prescripcionésrses!

- El corte con cizalla solo se permite para chapadiles, planos y angulares, hasta un espesdamode quince
milimetros (15 mm).

- En el oxicorte, se tomaran las precauciones agesspara no introducir en la pieza tensionessjiasade tipo
térmico.

- Los bordes cortados con cizalla o por oxicortenseanizaran antes de soldar mediante piedra ésougili con
esmerilado posterior, o fresa, al objeto de elimios 6xidos o calaminas provocadas por el prodestorte, asf
como las rebabas y estrias que pudieran tenerbtaes que sin ser fundidos durante el soldeo quede
distancias inferiores a 30 mm de una unién soldsetan preceptivamente mecanizados.

Se ejecutaran todos los chaflanes o biseladosistasaque se indiquen en los planos, ajustandizsedimensiones e
inclinaciones fijadas en los mismos.

Se ejecutaran los chaflanes mediante oxicorte dtikmon o con maquinas-herramientas, observandespecto al
primer procedimiento, las prescripciones dictad#srermente.

Aunque en los planos no pueda apreciarse el detaitespondiente, no se cortardn nunca las chapesites de la
estructura en forma que queden angulos entrantesista viva. Estos angulos, cuando no se pueliair,ese
redondearan siempre en su arista con el mayor padible.

Los elementos provisionales que por razones deajeont otras, sea necesario soldar a las barr@sedtructura, se
desguazaran posteriormente con soplete, y no agygpocurando no dafiar a la propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutadasigdijacion de aquellos elementos, se elimina@m ayuda de
piedra esmeril, fresa o lima.

En cada una de las piezas preparadas en el sallpgndra con pintura o lapiz graso, la marcaetificacion con que
ha sido designado en los planos de taller panareldo de los distintos elementos en taller y ea.obr

3.6 MONTAJE EN BLANCO
La estructura metélica serd, provisional y cuidad@site, montada en blanco en el taller, presergériés uniones de

las piezas que hayan de ir soldadas, a fin de wsetpu perfecta configuracion geométrica de losnelgos
concurrentes.
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Si se trata de un lote de varios tramos idéntisesy preceptivo el montaje de uno por cada diememos, tramos
iguales; debiéndose montar en los demas solantengeimentos méas importantes y delicados.

Deberan sefialarse en el taller, cuidadosamentes tod elementos que han de montarse en obrareyfamditar este
trabajo, se acompafiaran planos y notas de momtajsuficiente detalle para que pueda realizar diohotaje persona
ajena al trabajo del taller.

3.7 MONTAJE
3.7.1 Condiciones generales
El montaje incluira la colocacién y fijacion de lelsmentos metélicos de la estructura indicaddssaplanos.

El Contratista podra premontar a pie de obra mhrte estructura para posterior izado y montagvipraprobacion de
la Direccién de Obra.

Los elementos afiadidos por el Contratista por aoemeia propia seran retirados por él mismo singuezlen huellas
de ellos.

Las placas de asiento se colocaran en su posioitecta y nivel adecuado, soportadas y alineadasedio de cufias
de acero o calzos; las placas base columnas eptarastas de tornillos de nivelacion, segin sejinelen los planos.

Las partes de estructura que tengan interferenorastras estructuras de Obra Civil, seran mardsred su posicion
bajo la responsabilidad del Contratista. Sera dédleContratista coordinar su trabajo con el Ctisteade Obra Civil y
de esta manera realizar los trabajos sin ningase cle perturbacion.

Habra que tener especial cuidado en la consideraeidas flechas de paso de todos los montajes &mbelementos
fijos como pilas, cimentaciones, estribos, etcto efeberd ser tenido en cuenta en la realizacidefiicion del
procedimiento de montaje particular.

Sera deber del Contratista de la Estructura Metflieocuparse por la perfecta colocacién de agueldanentos que
no correspondiéndole su ejecucion, estén directenelacionados con el montaje de la estructurapqoueden ser:
pernos de anclaje, cimentaciones de elementossjmoales, etc.

Las estructuras provisionales de apoyo, se cor@irgiegin los planos de detalle que prepare eralistd, quien
debera presentarlos a la Direccion de Obra, parapsobacion. El Contratista se asegurard igualmeuée las
cimentaciones de dichas estructuras provisionalesticen la tension admisible del terreno sobgeielse basan.

El Contratista sera responsable de la colocaciénuadia alineacion de todos los elementos de lackst dentro de
las tolerancias prescritas, realizando en casosasoetodos los gateos y cimbrados que fuesen rgosspor el
procedimiento de montaje a ejecutar.

Los detalles correspondientes a soldaduras de lesnemporales que se hayan de instalar sobstriectira, estaran
de acuerdo con lo especificado en este Pliego gréelser sometidos a la correspondiente aprobeeia Direccion
de Obra.

No se comenzara el atornillado definitivo, o soldedas uniones de montaje, hasta que no se hayaraioado que la
posicién de las piezas a que afecta cada uniésideiexactamente con la definitiva; o, si se hawipto elementos de
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correccion gque su posicion relativa es la debidpjeyla posible separacion de la forma actualeatsple la definitiva,
podré ser anulada con los medios de correcciomiisigs.

Se procurard ejecutar las uniones de montaje deaftal que todos sus elementos sean accesibles iagpeccion
posterior. En los casos en que sea forzoso quesquegunos ocultos, no se procedera a colocatdo®atos que los
cubre hasta que no se hayan inspeccionado cuidaeotalos primeros.

Las tolerancias maximas que se admitiran, respiettas cotas de los Planos, en la ejecucion y fjeod las
estructuras metélicas, seran las reflejadas eapksados 6.3 a 6.6 de la norma NBE-MV-104.

Ademas se tendran en cuenta las tolerancias qderpestar especificadas en los planos de Proyecto.

En el caso de la exigencia de unas contraflech@gedacion en la estructura metdlica, éstas hateéer tenidas en
cuenta en el procedimiento de montaje particulara pbtener después de éste las coordenadas @etprpgra la
estructura terminada.

3.7.2 Condiciones particulares de montaje
El despiece propuesto para el transporte a ladsbla estructura metélica de la pasarela Bidegerel siguiente:

- Rampa 1: dos partes (segun el eje longitudina @éstructura).
- Arco: cuatro partes (dos segun el eje longitudiedh estructura y a su vez cada una de éstaserades).
- Rampa 2: seis partes (dos segun el eje longitudék estructura y a su vez cada una de éstessquartes).

En la obra se procedera al ensamblaje de cadaeuaa dstructuras. Todas las soldaduras parada deilas distintas
partes que constituyen cada una de las estrustiraslizaran a tope.

Seguidamente se colocaran las estructuras Rampatpa 2, mediante izado con gruas, sobre los etesde apoyo
previamente construidos. A continuacién se pro@deizado del arco para su colocacién sobre logagpa media
madera de las rampas.

Se terminara con la colocacién del solado y remates

En cualquier caso el constructor debera presentatam de ejecucion para estructura pasarela Bidegee incluya:
despiece de la estructura para su transporte g mHeaion de soldaduras a realizar en obra, meuimsanos,
magquinaria y materiales para el montaje e izada @structura, secuencia de montaje y control tidach Este plan
debera someterse a la aprobacién del Director oleréa

4.  CONTROL

El Contratista sometera a la aprobacién de la Bisacde Obra, su Manual de Control de Calidad,leu@ deben
recogerse las técnicas a utilizar en esta materia.

El Control de Calidad se ajustara al Programa deoBude Inspeccion (P.P.l.) que el Contratista ebt@jado a
presentar antes del comienzo de los trabajos [m pHra ser aprobado por la Direcciéon de Obra.ndisimo, la
Direccion de Obra podré modificar dicho P.P.l.&mkdida que considere oportuno y de acuerdoret@sidades que
puedan ir surgiendo durante la realizacion de lenCil Contratista estara obligado al desarrolldideo P.P.l., salvo
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que por necesidades de ejecucion o por causagadéfy tras consulta por escrito a la Direccio®ben, ésta estimase
oportuno modificar dicho desarrollo.

4.1 CALIDAD DEL ACERO

Tanto en las chapas con en los perfiles deberdaroascalidad y marca de procedencia, debiéndosegar los
certificados de calidad en origen de todo materigdleado en la construccion.

Los controles a realizar se cefiiran a lo espedii@n el Articulo 250 "Acero laminado para EstrrasuMetalicas” del
presente pliego.

4.2 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

El Contratista, por medio de su departamento dealate calidad y previo aviso a la Direccién de®lverificara que
todas las piezas concuerdan con las medidas irdicaml los planos y presentard los protocolos dficaeion a la
Direccién de Obra.

Las tolerancias de espesor en chapas planas plésancias dimensionales de los perfiles se debsétar a lo
prescrito en la norma NBE-MV-102.

La Direccién de Obra confeccionara las hojas derabgeométrico y dimensional a realizar, dondedetllaran
claramente los puntos a controlar, medios a dispete

El Contratista esta obligado a facilitar la realida de este control por los técnicos designadodepDireccion de
Obra, y a atender a las correcciones que éstasliuen tanto durante la fabricacion en taller cemel montaje en
obra.

4.3 UNIONES

Una vez desarrollados los planos de taller y aplmbaor la Direccién de Obra, ésta confeccionaradgas de control
a realizar, donde detalladamente se especificaruiotos a controlar en funcién de los porcentgjesa continuacion
se exponen:

- Uniones soldadas a tope con penetracion compldées dmiones de elementos principales: 100% dsoldaduras
de taller u obra mediante radiografia.

- Soldadura de elementos secundarios con elementwipptes y soldaduras en &ngulo: 50% mediantedidgu
penetrantes, ultrasonidos o particulas magnéfimsodas formas se realizard una inspeccion vt totalidad
de las uniones soldadas sobre los siguientes aspporos en los cordones, mordeduras, desbordasjieontrol
de convexidad o concavidad, otros defectos menores.

Las reparaciones se volveran a controlar, y eridordel defecto detectado, la Direccién de Obradifécel nimero de
controles necesarios a realizar a cada lado aebtraparado, con el objeto de asegurarse de lmatitin completa de
dicho defecto.

Las reparaciones y los ensayos motivados por lssasi asi como el aumento del nimero de contrelidala una
baja en la calidad de Obra, seran por cuenta déktista.
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Si se observara un nivel de calidad que se apatfteigel normal en un porcentaje elevado, se inergamian los
niveles de control, a juicio de la Direccion de &bpudiendo la misma ordenar al Contratista el emule
procedimientos de control no considerados en diigo como medida complementaria de los aqui adfia) hasta
volver a un nivel de calidad normal, segun el gatde dicha Direccion.

Cualquier incumplimiento de las Condiciones Téanichaservado por la Direccién de Obra durante leuején de la
soldadura, sera puesto en conocimiento del TéaricBoldadura del Contratista, el cual viene obbigadomar una
accion correctora inmediata, con independencialldeyeen funcién de la gravedad y reincidencia adefdlta, la
Direccion de Obra podra retirar la cualificaciohsdador.

Seran sometidos a la aprobacién de la Direccié@lufe, la homologacién de los aparatos de soldadsraomo los
certificados de regulacion de amperimetros, vottimseetc.

5. MEDICION Y ABONO

La unidad de medicion, a efectos de pago, serfogré&mo de acero fijado en su posicién definifvaceptado por la
Direccion de Obra.

La unidad se abonara por los kilogramos teérictsnitos como resultado de aplicar a las mediciefezsuadas sobre
los planos de construccién, aprobados por la Disecde Obra, los pesos unitarios deducidos para péka o

conjunto, de los catalogos oficiales. En los predién incluidos los sobrepesos de los cordonesotitadura. Se
abonara segun el precio correspondiente del CuRyecios n° 1.

El precio a aplicar ser& Unico y en él se incleysuministro y la elaboracion completa del acertadler, su transporte
hasta pié de obra, descarga ordenada y posibleataaiento, manipulacion, izado, presentacioniejssldadura,
atornillado, esmerilado y cuantas operaciones Bea@sarias para conseguir la calidad de las uneméss ajustes y
tolerancia exigidas en los Planos y en este PtiegBondiciones.

Asimismo, se incluye la tornilleria y la colocacipsoldadura de los conectores de unién entreéblertametalico y la
losa de hormigén, definidos en los planos y cuantimsmateriales sean necesarios para consegagalrado perfecto.

Se incluye también la maquinaria auxiliar, grdaspgs de soldadura, hornos de secado, estructodisipnales de
apoyo, gateos y cimbrados en cuantas ocasionesnesmesario hacerlos y deshacerlos, andamios, eszaler
herramientas, electrodos y otros elementos querssagsarios para llevar a cabo los montajes ecoladiciones de
seguridad exigidas; las protecciones contra fiigid o nieve, los materiales y cuantas operacisaas necesarias para
la sujecién temporal.

Se incluye también todas las operaciones y medigssarios para las operaciones descritas en ahdpes.7.2
"Condiciones Particulares de Montaje".
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Se incluye asimismo, la cualificacion personalogios los costes de ensayos mecanicos de composigidiica,
controles por liquidos penetrantes, particulas étags, radiografias o ultrasonidos, etc., de dcueton las
condiciones exigidas por este Pliego y la normatigente.
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M2. FABRICA DE BLOQUES HUECOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los bloques de hormigén para muros y cerramiergaselementos prefabricados de hormigén en masarme
sensiblemente ortoédrica, usados en la construdeidnuros o tabiques.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sigfais operaciones:
- Replanteo
- Colocacién y aplomado de las miras de referenclasesquinas
- Marcado de las hiladas a las miras y tendido dkilos
- Colocacion de plomadas en aristas y voladizos
- Formacion del cerramiento exterior de bloque detenoyincluso el macizado y la colocacion de lazatana de
refuerzo
- Colocacion de las piezas humedeciéndolas y erdsilkadteras, de la hoja interior
- Repaso de las juntas y limpieza del paramento
- Proteccion de la estabilidad del muro ante dedefaes horizontales
- Proteccion de la obra ejecutada de la lluvia, édadas y de las temperaturas elevadas
- Proteccion de la obra de fabrica de los golpesdwas y de las salpicaduras de mortero.

2. MATERIALES

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabido del hormigén cumpliran las condiciones exgidn la vigente
Instruccioén para el proyecto y ejecucion de obmsiarmigén armado o en masa, ademas de las qgijarserf este

Pliego. Los &ridos se dosificaran en un minimaete (8) tamafios y el mayor no cabe exceder detéal mél espesor
minimo de las paredes de la pieza. Los cementasiralgos no se usaran cuando los bloques hayarr derados al

vapor o en autoclave. La resistencia a compres@nhdrmigén constitutivo de los bloques sera, segéa la

resistencia a compresion del bloque, la que figarta tabla siguiente:

Resistencia minima a compresién en Kp/em2
.

160 320 EJECUCIO
120 240 N DE LAS
100 200 OBRAS
80 160
50 = Se trabajara a una
4 80 temperatura ambiente

que oscile entre los
5°Cy los 40°C y sin lluvias. Si se sobrepasansdttites se revisara la obra ejecutada las 4&Vigs'y se derribaran
las partes afectadas.
Cuando la pared sea exterior y el viento superi6® &m/h, se suspenderan los trabajos y se aségues partes
realizadas.
La obra se levantard, si es posible, por hiladesan
Las piezas a colocar tendran la humedad necesadaipe no absorban ni cedan agua al mortero.
En juntas de resistencia a la filtracion alta @®)edia (J1), las piezas se humedeceran antesdedacion.
El orden de ejecucion de las tareas sera el indieacel primer apartado, donde se enumeran laa@pees incluidas
en la unidad de obra.
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Cada operacién que configura la unidad de obra liténsp pliego de condiciones.
Después de ejecutar cada una de las operacionesfiguran la unidad de obra, y antes de haceopeeacién que
oculte el resultado de ésta, se permitird que ladique que se cumple el pliego de condicioreeadperacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los bloques no presentaran grietas, fisuras niesftencias. En el caso de bloques para cara vist® mdmitiran

coqueras, desconchones ni desportillamientos.{targede las caras destinadas a ser revestidal seriicientemente
rugosa como para permitir una buena adherenci@aestimiento.

Los bloques a emplear seran de dimensiones 40022cm. Las dimensiones nominales de fabrica@énltaran de
deducir de las dimensiones modulares el valor deemtimetro (1 cm) correspondiente a las juntasvestimiento.

Las tolerancias admitidas, sobre las dimensionéalulieacion, se especificaran en la tabla sigaient

Dimension Tolerancia (mm.)

Longitud. +3, -5

Altura.  +3,-5

Espesor ...+4, -4

El valor méximo admisible de la tangente del anglidalro que difiera del &ngulo recto en cualquiistaserd de dos
centésimas (0,02).

La flecha maxima admisible, a efecto de la plankitalas caras, serd de cinco milimetros (5 mnma Blaques cara
vista la flecha maxima admisible sera el uno pentci (1%) de la longitud nominal de la diagonategpondiente.

La flecha maxima admisible, a efectos de rectitedbd aristas, sera de cinco milimetros (5 mm)lyide por ciento

(1%) de la longitud de las aristas para los blogigesara vista.

La masa de los bloques no sera superior a veiotigilogramos (25 Kg).

La absorcién de agua de los bloques de edad codigeeentre uno y dos meses, ser4 menor o iguatlques por

ciento (3%).

Los bloques empleados tendran una resistencia miaicompresion de 60 kp/cm2, referida a su sedwidta o de

fabricacion.

La resistencia a compresion deberd medirse a lai@&8de edad o en el momento de la recepcion ren sibésta

tuviera lugar antes de los veintiocho dias de Istidacion.

Cuando el material llegue a obra con Certificad®dgen Industrial, que acredite el cumplimientdatecondiciones
exigidas, su recepcion podra realizarse comprobanidamente sus caracteristicas aparentes.

Los hormigones y sus componentes elementales, adierlas condiciones de este Pliego, cumpliraddda vigente

Instruccion EHE.

5. MEDICION Y ABONO

Las fabricas de bloque hueco de hormigon se ahoparametros cuadrados {mealmente ejecutados de un espesor

determinado segun el precio unitario corresponeigettogido en el Cuadro de Precios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estanidod y por tanto, no se consideran de abono, ttmdomedios
auxiliares necesarios para ejecutar la unidad.

M2. FABRICA DE BLOQUES HUECOS DE HORMIGON
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M2 ENCOFRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del

hormigén o entre el hormigoén y el terreno. Este ultimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccién de Obra, no

siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte a
almacén o vertedero de estos ltimos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente Articulo del

presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para

resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza

que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la

compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos
locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para

conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

M2 ENCOFRADO dic-01

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las
paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del
hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un
metro (1 m) y se cerrardn antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdén. Por otra parte,
se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de
encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a
emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la
modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra
comprobar la existencia del suficiente numero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el
cumplimiento de los plazos.

Las juntas de paios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas.
Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y
siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardan berenjenos y/o vierteaguas.
Unicamente en este ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado,
siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas
de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma
pueda facilmente ser separada del hormigoén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del paramento y se
sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los
paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que
indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier
otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que
deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigén estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningin
elemento metalico embebido dentro del hormigdén a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25
mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

M2 ENCOFRADO dic-01
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Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de desencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales
para el hormigon. En ninglin caso sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente
o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacion a la Direccion de
Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de
trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méaximo de dos semanas a partir de la fecha de
entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus

comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que las que
pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ninglin elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.
Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la féormula expresada en el
Articulo 21 de la Instruccion EHE. La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y
en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un minimo de
once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos

durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los
perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.
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El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 11 y
21 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la
normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los

materiales.

5. MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?”) de superficie en contacto con el hormigén medidos sobre planos

o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara

inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical
sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la cimentacion de las
pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

M2 ENCOFRADO dic-01
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- Encofrado para hormigoén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no). No tendran
consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de forma que el
encofrado para el hormigon de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto recto etc. De
igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran encofrados ocultos,
sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los porticos y marcos, sea
cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
No se considerara cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas contenidas en el Articulo 681.

El encofrado en falsos tiineles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se realizara
por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como encofrado
recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la viga extrema con el cual
se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear
dicho encofrado.

En ninglin caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el
proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la
utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigén previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la unidad
como para hormigén con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un revestimiento o tratamiento

superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdén que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.

M2 ENCOFRADO dic-01
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M. TUBO DE P.V.C. EN CANALIZACIONESVISTAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministrouej@e y montaje de tuberias de PVC para conducsidaeluviales
(redes verticales), incluso juntas, abrazaderasqygfio material, siendo de aplicacién la norma#a@.P.T. sobre
saneamiento en lo relativo a su ejecucién con tlmdoslementos necesarios para el completo acateaidounidad.

2. MATERIALES

Todos los tubos de PVC, asi como sus juntas, pes@eciales y el pequefio material necesario pacorspleta
ejecucion se revisaran minuciosamente antes deiesigpen obra vy, si a juicio del Director de Olwgieran algin

defecto, este facultativo podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosrya®@endran asi hasta la recepcion definitiva detess.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Una vez realizado el replanteo de los tubos, seepgaya a la colocacion de los mismos, en sentidendente,
cuidando su perfecta alineacion. Los tubos se agrisminuciosamente, rechazando los que preseefeatas. La
colocacion se efectuara con los medios adecuadiogodd caso se evitaran dafios en los tubos poegapmala
sujecion.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con lgscemtes. La tuberia se colocard en sentido asuende
utilizandose por lo menos tres puntos de sujeariybo, estando uno de ellos en la boquilla deadmmep superior.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tubegigamonaran los extremos libres para impedir leagatde agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante estaymién, a examinar con todo cuidado el interiotadtiberia al
reanudar el trabajo, por si pudiera haberse intiddualgiin cuerpo extrafio en la misma.

4. CONTROL DE CALIDAD

En las tuberias de saneamiento sera preceptivadagde estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementesipos para efectuar estas pruebas, asi comasehpénecesario, el
Director de la Obra podra suministrar los mandnsetor@quipos medidores si lo estima convenientengpoubar los
suministrados por el Contratista.

La prueba de estanqueidad se medira medianted@adte agua de la tuberia sometida a la presidrkdénd.

La pérdida se define como la cantidad de agua gbe duministrarse al tramo de tuberia en pruebaantedun

bombin tarado, de forma que se mantenga la prési@mueba de estanqueidad después de haber llen@atheria de
agua y haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad serasdeodas y la pérdida en este tiempo serda infericalar dado por la
férmula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en owtr
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,350 (Tuberias de P.V.C.).

De todas formas, cualesquiera que sean las péifijaties, si estas son sobrepasadas, el Contratistas expensas,
reparara todas las juntas y tubos defectuososjsasamesta obligado a reparar cualquier pérdidagie apreciable,
aun cuando el total sea inferior al admisible.

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes consepto

- Replanteo y nivelacion.

- Suministro de tuberias, accesorios, abrazadmmakgjes, grapas y demas accesorios.

- Andamiajes, elementos de elevacion, apuntalamiedtireccionado.

- Puesta en obra incluyendo, abrazaderas, ana#jes,

- Las juntas de dilatacion y giro en los lugares lquestructura las dispusiera, etc.

- Las pruebas necesarias.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidauején de esta
unidad de obra.

Esta unidad se medird por metros lineales (m)zaddis de forma que cumplan todas las prescripcibelgsresente
Pliego, medidos segun los planos, segun los ejesdeberias.

En esta unidad se incluyen la parte proporcionglieleas especiales asi como las grapas y las opoaginas para
recibir las grapas y la fijacion definitiva de fasmas.

Estas unidades de obra se abonaran segin losspuediarios correspondientes a cada diametro deigyblos cuales
se recogen en le Cuadro de precios N° 1.

Todos los precios se entienden por unidad de ainfaglamente terminada e incluidas las operacipredementos
auxiliares necesarios para ello.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marcdsssial balizamiento realizado sobre el pavimeata ja separacion

de los carriles de circulacion, las bandas consimigaprohibicién de adelantamiento, las bandaspracion de arcén

y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabrasmbolos realizados en el pavimento que sinaa pegular el

trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacibndmtal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regdia vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente elead@iiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescedes y seméforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelagiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada seffi#gmente elastica y multicapa, de fijacion excamiente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoedratamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, veza
finalizado su periodo de utilizacion, bien seadt#a en grandes piezas, sin que se produzcarrezapa en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o0 marsahiedes permanentes. La eliminacion por su parievara a
cabo sin la aplicacién de calor ni de productomépgs (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de detedos elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementia defializacion, sino mas bien un balizamienta pesaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesfefasidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasdmismas y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o leto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacién horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades deratugie las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seéaliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacién del adhesivo y de laaigtapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadosdedhesivos y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

2.1 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Attis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternsijgids para marcas
viales", y las microesferas de vidrio definidaseArticulo 278.-"Aditivos para marcas viales", ¢sctllos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHESVAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéinguncion de su utilizacion en:
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltgs)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parratriz

de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refraccién (1,90) y @aes

antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacésa en capa intermedia de pavimentos flexilles

caracteristicas que deben cumplir estas cintasutda@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida par raatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaetinérica y una superficie de poliuretano. Elesiga dptico
estara constituido por una mezcla de microesfezaisdice de refraccion 1,75 y microesferas de iati@e de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reservaparcapa de rodadura, independientemente deueateata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpéis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®n
siguientes:

) Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaroeteflejada en seco, R=500mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adelerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiaif®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de patasferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiaretilizar, poniendo
a disposicion del Director de la Obra las mueste@snateriales que se consideren necesarios paaafisis en el
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los adbey con las cintas a emplear para la colocad#aste tipo de

marcas viales. El coste de estos andlisis seréupota del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciériadBirecciéon de la Obra los sistemas de sefiafimapara
proteccién del trafico durante el periodo de ejiécude las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente lagacitines que recibe de la Direccién de la Obrép &mlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @lhos dias y horas en que ha de realizarse ejdrateacuerdo con

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien diegini perfilados, sin goteos ni otros defectosppexlan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminavgdds restos de pintura sobre elementos y zoyaseutes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pigtles microesferas reflectantes de vidrio debsuéministrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apeEstietempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serandiaadas en los planos o por el Director de laaOh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paralteidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicatio en el presente Pliego o a los Planos, tudjen de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articul® el PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.
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3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmiado de las marcas, es necesario efectuanidadoso replanteo
que garantice, para los medios de marcado de glispgga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas\taala aparicion de garrotes, desviacionesideaaion y cuantos
defectos en la aplicacién contribuyan a producimah efecto en el acabado de la marca. Por ella,reesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proxisggarados como maximo cincuenta centimetrosnip0del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permiten sin titubeos el indice de la maquina de gim@de la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas sera neoggaen cualquier momento asi lo podra ordend&itaccion de la
Obra, replantear puntos tipograficamente, paraetpriisalineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo ddifeeas a marcar, indicando el Director de la Obsaguntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de picidibde adelantar. Estos puntos deberan refdtiesa del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevoiestacdcada curva o cambio de rasante de visibilidddcida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los t@béep replanteo deberan dotarse de prendas deyvaistintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodadalenomento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademés de la limpieza normal, indicada en el agart@00.4.1 del PG-3/75, se hard una dUltima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viaa.limpieza comprende la eliminacién del polen el chorro de
aire que la misma maquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles denpéadas con

escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismaddsges de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintessaais, y si fuera necesario, se cepillara la fiojgecon cepillo de
acero, se pulird y se limpiara con chorro de aremagl fin de asegurar una superficie suficienteéenadherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 70€.9G-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre agidmeecién extendido, no se procedera al pintgolegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isaivo indicacién en contrario por parte de iedion de la

Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesari@mean circulacion rodada durante los trabajosideaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico,lmancluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debardenerse iluminada en toda la longitud del trammagecar.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bdp marcado deberan dotarse de prendas deywistintivos muy

visibles en el caso de existir circulacion rodadaek momento de ejecutarse la tarea. Asimismogfelzacion
provisional que se emplee para proteger las marctsfase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un refedito comprendido entre dos metros cuadrados yacdétimas y
dos metros cuadrados y siete décimas por litrog24 r/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntlos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZ1a16296 gr) de microesferas de vidrio. En todm ¢a superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasefializacion de marcas en carretera, a juiciadgireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadag centigrados (5°C) y cuarenta grados centigr@®°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4% ywimedad relativa del aire inferior al noventange por ciento
(95%). En firmes de hormigén no se aplicara antesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulfinreaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente xtous@®n o mediante pulverizacién con pistola, peemdo la
adicion simultanea de microesferas de vidrio ensgperficie (retromezclado) para proporcionar reftaxion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura mangadacada producto y dependiendo del tipo deaagidio.

- Pulverizaciéon 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pizizdo en caliente, es de un milimetro y cinco désifl,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres eftitoa (3 mm).

Dada la relacién existente entre la temperatu wsicosidad de estos materiales el ciclo commlettrabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direcdéria Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos (&f)0que
esta dotada de los aparatos idéneos donde set@alis@ homogeneiza la mezcla a doscientos gratbig@dos
(200°C) para conseguir una consistencia semifluiga la mezcla. Para evitar la decoloracién o
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial sélido se afiade a la caldera precalersa
provista de bafio de aceite para evitar el sobrgeattento local, en piezas no mayores de cuatogramos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecéanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capavigéma quinientos kilogramos (500 kg) y con sigtede
calefaccién propia de bafio de aceite para evitotekcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdtila pasta a doscientos grados centigrado¥IR00

- Se presuriza la caldera con aire comprimido,uel obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas

el

especiales que poseen unas boquillas de salidee demdmezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), segn un cono padetado debido a las aletas que recubren las lEsqui

- El material debe usarse tan rapidamente comgasidle, procurando no mantenerlo en las condisiate
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrog¢gs.

- Puesto que el material termopléstico es aplicaalte temperatura, se obtiene normalmente undneaje sobre

M. SENALIZACION HORIZONTAL oct-98

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 700

PAGINA 6de8

superficies bituminosas, pero sobre superficigavie pulidas o sobre hormigén sera obligatoriilzacion de
un “"tackcoat”. Asimismo no se aplicard a supedicacias, himedas o excesivamente frias, inferomisz
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tadkcoa

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningurepamcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaraorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodadwaespesor no sera superior a tres milimetros (3ynagemas, se
afiadiran materiales pulverulentos de caracteriabras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objetel®y y pulida ésta, se aplicara el adhesivo reodado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacion y edosificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywpceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuanhion la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonayie proporcione al menos una presiéon de 1.508rkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisonsalore la cinta, asegurarse que los bordes ésté@nfente adheridos,
realizar esta operacién al menos tres veces yalltrafico tan pronto como la operacién de presionse ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adiseso retirables, a todas aquellas marcas de bkoco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lengra pintura sobre la capa de rodadura definigvalizara tambi’én
con pintura convencional. Asimismo, todas las nsadm color amarillo, a aplicar en zonas de detengiéhibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firmka deieva carretera y las de color anaranjado, deamen desvios
provisionales, se realizaran bien con este tipoirteras o con cintas adhesivas de cualquierasdiplos descritos en el
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lyjwea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizasimarcas reflexivas adhesivas que se describest presente
pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la@bentro del periodo de garantia de las obrasalieara un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanbase de pinturas termoplasticas, de aplicaci@alente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializaeldDirector de la Obra podra exigir la toma de rtrassde pintura,
directamente de la pistola de la maquina. Las mageseran de dos (2) botes de dos kilogramos (@akig) uno, uno de
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial pare sg realicen ensayos de identificacion, reseosndl otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de considggran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestrasndeapy microesferas de vidrio aplicadas sobr@aslimento,

mediante la colocacion de unas chapas metélicasid& por quince centimetros (30 x 15 cm) y yressr entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie deéba lo largo de la linea. estas chapas debstanlienpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesfesasdejaran secar durante media hora antes dgert
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararlenal Laboratorio Oficial, para comprobar los diemientos

aplicados.

M. SENALIZACION HORIZONTAL oct-98



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

700

PAGINA

7de8

Se colocara una chapa cada cuarenta metros lifd@les) de marca longitudinal o transversal y cdidga metros
cuadrados (10 fpde cebrado o superficie pintada. Las chapas seanéa con indicacién de la carretera, obra, punto

kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexién, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la
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Las flechas e indicaciones de "stop”, "ceda el'pastualquier otra se mediran por metros cuadréadsrealmente
pintados, siempre que se encuentren definidassePlémos o hayan sido expresamente aprobadas Pweetor de la
Obra, y se abonaran de acuerdo con los precioaspamdientes del Cuadro de Precios N° 1, segiiateede pintura
convencional, termoplastica o marca reflexiva aighes

aplicacion de la pintura, serd, como minimo, dectemtas (300) milicandelas por lux y metro cuadr&d valor de la
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicecle la pintura, serd, como minimo de ciento reas€l60)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medigela retrorreflexion se realizaran medianteetnomreflectémetro
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluaddiante inspecciones visuales, a los seis (8gsnde la
aplicacion, no sera superior al treinta por cigB@6) en las lineas del eje o separacion de carrileal veinte por
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamientsaré menor de cuarenta y cinco (45) cuando la mesidealice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRtansport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temfretahble o no) tendran el nivel de calidad (eséb segiin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, quesgecifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta o
R R (x.y) SRT Vida util (meses)
Retirable 225 0,20 * 45 6
No retirable 225 0,20 ®* 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la notsiNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemerigepbsicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antesapte la ejecucion de las obras no cumpliesereljuisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citdaacorrespondientes partidas de materiales sechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratistéeba procedido a pintar marcas viales con esttsrialas, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez agoobbmismo por la Direccidon de la Obra, volverealizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se nmred@émetros lineales (m) realmente ejecutadogjiférenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempeesq encuentren definidas en los Planos o hagarespresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicaddsGradro de Precios N° 1, para los distintos angheegyin se trate
de pintura convencional, termoplastica o marcaxafh adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mep@@metros cuadrados {nrealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sideesagmente aprobados por el Director de la Obracuates se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro ef@d3rN° 1, segun se trate de pintura convenciteratoplastica o
marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacién vertical el conjuntpldeas, debidamente sustentadas, que tienen pmnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacion eairtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticoslenalas o postes elevados (para colocar cartetesiaes a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elenmdmmsstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelgap completamente terminadas, incluyendo el est@my
todos los tratamientos de proteccion y reflexivicesl como todos los elementos auxiliares, su @nsawiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentemehtos.

- La colocacién de la sefial o placa, incluyend@sdds elementos de sujecion, como tornillos, atasduercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementodliates y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verseaéncuentran definidos en el Articulo 189 delgesPliego.

Salvo indicacién en contra por parte de la Diretcé la Obra, se utilizaran carteles formados feras de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumangrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicadio en el presente Pliego o en los Planosgtaueipn de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articuld el PG-3/75, salvo indicacion expresa del Direde la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefialeestiafa de forma que se evite el rayado y detediedas mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchadbiete®or de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Plelos considerarse como indicativa, ajustdndopediion exacta,
que habréa de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia ertirde de la calzada y el borde de la sefial né&inma sera superior
a un metro (1,00 m).
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la se#alpréximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagi#aca y el nivel de borde de la calzada, serdo$ metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metahgnta centimetros (1,80 m) en la Red Basica;metro y cincuenta

centimetros (1,50 m) en el resto de carreteragoBas urbanas, cuando las sefiales se sitlen sebas a puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situaras metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estangotrados en un dado de hormigén H-25 con lasndiores
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebre la calzada para la colocacion de los eatelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite supkgitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgye realizado ensayos y muestras aprobadas yasiaotas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligadracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientas@ear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicatios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essaados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgwseedera a efectuar una inspeccion y limpiezeada una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placaseles, soportes o elementos de union deberéegose y las
sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§iiera de los elementos componentes de latesetivieran
arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfadtes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse
inadmisible, tendré que cambiarse por otra en efeondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unid@as#isrealmente colocadas en obra, siempre que Geernen
definidas en los Planos o hayan sido expresamprabadas por el Director de la Obra, abonandoseuterdo con los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglams y flechas ya sean de direccion, confirmagibmacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrau?) tealmente colocados en obra, siempre que se rerene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmabados por el Director de la Obra, abonandoses @recios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madézosnentacion, sus excavaciones y rellenos,idusduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipapssideran incluidos en el precio unitario desk#ales o hitos.
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M. BARRERAS DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguridad aquellos sistemas de contencion utilizados para asegurar la
retencion de un vehiculo o la atenuacién de la gravedad de un choque contra un obstdculo fijo o mévil por salida de la
calzada.

Los sistemas de contencién de vehiculos considerados en este Articulo se clasifican, mds propiamente, de acuerdo con
su funcion y situacion, en:

- Barreras de seguridad metdlicas, empleadas en los margenes o, en su caso, en la mediana de las carreteras. Estas
barreras cumplen su misién absorbiendo energia por deformacién. Las barreras simples permiten unas
deformaciones médximas de 1 m. , y las dobles de 0,50 m.

- Barreras de seguridad de hormigén, empleadas en la mediana de la carretera en todo tipo de vias, y en estructuras o
coronacién de muros exclusivamente en vias sin trafico de pesados o con una velocidad de proyecto menor de 60
km/h. Se trata de elementos de contencion rigidos capaces de redireccionar vehiculos en caso de choque sin sufrir
deformaciones significativas.

- Pretiles de hormigén, andlogos a las barreras de seguridad, pero especificamente diseflados para conseguir un
mayor nivel de contencién siendo capaces de redireccionar vehiculos pesados. Deben ser colocados en bordes de
tableros de obras de paso, coronaciones de muros de sostenimiento, y en aquellas zonas de los mérgenes de las vias
que asi lo requieran.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- Replanteo de la ubicacion de las barreras.

- Desmontaje de las barreras existentes

- Inspeccién del estado actual de los elementos de las barreras que puedan ser reutilizados, asi como la retirada de los
materiales inservibles a lugar de acopio y gestion

- El suministro de los correspondientes perfiles, separadores, etc., incluyendo todos los tratamientos de proteccion,
asf como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion, en
el caso de las barreras metdlicas y los elementos prefabricados o el suministro del hormigén y su fabricacién "in

situ”, en el caso de las barreras de hormigén.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asi como la cimentacién o hinca de los mismos, sean barreras metalicas o
de hormigdn.

- La colocacion de los perfiles o elementos de hormigén, incluyendo todos los elementos de sujecién, con tornillos,
arandelas, tuercas, etc., asi como su fijacién y apriete.

- Elpintado de las barreras, ya sean metdlicas o de hormigén, asi como las barandas o barandillas que pudieran llevar
estas tltimas, siempre que aparezca reflejado en los planos o lo estime oportuno la Direccién de Obra.

- Lalimpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.
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En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre el presente Pliego y la citada Orden, se entiende que

las prescripciones para las obras serdn las que se sefialen en el presente Pliego.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de seguridad se encuentran definidos en el Articulo 184 del presente Pliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, serdn de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales,
geometria, dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacion y almacenamiento, procedimientos de montaje y
ensayos de durabilidad se refiere.

- UNEEN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos

Los materiales a utilizar para el pintado de las barreras de seguridad metélicas y de hormigén se encuentran definidos,
respectivamente, en los Articulos 270 y 275 del presente Pliego.

Todas las pinturas y los demds componentes a utilizar en un mismo sistema de pintado seran de un mismo fabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma del mercado.

Las pinturas se preparardn y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo estar perfectamente

mezcladas y manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacién. Solamente se utilizardn disolventes, espesadores
o estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y siempre siguiendo sus instrucciones.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 BARRERAS METALICAS

Estardn formadas por una serie continua de vallas longitudinales, los correspondientes postes que mantienen las vallas a
una determinada altura, y separadores entre unas y otros.

Se cumplird lo establecido en la Normativa vigente (Orden circular 35/2014).

La longitud de los elementos que componen la valla serd tal que permita un solape entre dos perfiles consecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mm), manteniendo una longitud ttil de cuatro metros (4,00 m). El solape
se realizard de tal forma que los perfiles se superpongan en el sentido del trafico. Asimismo, en intersecciones, desvios
y ramales, se ejecutard el montaje de las bandas de tal forma que el solape quede oculto al trafico de la calzada mas
préxima, en prevencion del efecto cuchillo en caso de accidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la instalacion del tamafo normalizado de la banda en algin punto, la
Direccién de la Obra podra ordenar la colocacién de perfiles de longitud superior, hasta un maximo de cuatro metros y

ochenta centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacién de los taladros en obra, ya que, de acuerdo con lo indicado en el Capitulo II.-
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“Materiales" del presente Pliego, dichas perforaciones serdn previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, etc., indicados en los Planos o aquellos que indique la Direccién de la Obra.

La separacion entre soportes serd de dos (2,00 m) o de cuatro (4,00 m) metros, colocdandose los apoyos en los puntos de
unién de los perfiles, y uno intermedio en cada tramo de perfil.

En los casos que sea necesario reforzar la barrera, la Direccién de la Obra podrd indicar que la separacion de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se colocardn otros postes en el punto medio de los ya citados, siendo igualmente
vélido lo indicado al respecto de las perforaciones para su atornillado. Esta variacion de separacién de apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningtin tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizardn separadores estandar o de doble valla, segtin el tipo de barrera a colocar.

Los postes irdn enterrados no menos de un metro treinta centimetros (1,30 m), si el poste se hinca directamente en el
terreno.

Los soportes de barrera sobre la coronacién de muros u otras obras de fibrica, se alojaran en perforaciones de 120 mm
de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) de profundidad. Este procedimiento serd también aplicable en el caso de
terrenos muy duros.

En el caso de barreras proximas a muros, los postes se colocardn sobre un dado cibico de hormigén de base cuadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en el centro del cual se dejard embebido un tubo de acero galvanizado de 120
mm de didmetro interior para alojamiento de los postes. En todos los casos el eje de la barrera debera mantener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccién de Obra, sea posible la hinca, pero el terreno no garantice la idoneidad del
procedimiento anterior, se procederd a ejecutar un dado de hormigén idéntico al descrito para soportes en la
proximidad de muros.

La Direccion de la Obra podrd modificar el sistema de fijacion introduciendo las variantes que considere oportunas a
fin de conseguir la fijacion del poste adecuada a cada caso.

El Contratista tomard las medidas oportunas para evitar la deformacion de los postes o dafios al recubrimiento debidas
al transporte o a la instalacién. Los postes se hincardn mediante mdquinas especiales que no destrocen las cabezas de
los postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera deberd quedar perfectamente fijada y nivelada.

Las barreras sobre terraplén se colocardn de forma que la vertical de su punto mds préximo a la calzada no invada el
arcén.

3.3 DESMONTAJE Y REUTILIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EXISTENTE

Los elementos de las barreras metdlicas simples y dobles podran ser reutilizadas siempre y cuando se encuentren en
adecuadas condiciones.

El desmonaje y reutilizacién de los distintos elementos, se realizard de la siguiente forma:

« Se separardn las bandas y los terminales, sacando primero los elementos de union, pernos y tuercas, y después las
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piezas separadoras.

Se revisara las condiciones de los elementos de la barrera (separadores, terminales, pernos y tuercas y perfiles
bionda).

*En caso de que cumplan las condiciones para su reutilizacion, se acopiardn anexas al lugar de trabajo para su
inmediata colocaci6n.

«En caso de que se consideren inservibles, se gestionardn como residuo sobrante.

3.3 BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DE HORMIGON
Estan formadas por piezas prismaticas de hormigén, con un perfil transversal especial.
Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigonadas "in situ" serdn:

- Simples: Perfil "New Jersey"

- Dobles: Perfil "New Jersey”
Perfil "Tric-bloc"

En el caso de los pretiles se utilizard exclusivamente el perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadas, con longitud suficiente para evitar un mal acabado longitudinal, u
hormigonadas "in situ", generalmente mediante encofrados deslizantes.

Los pretiles serdn siempre prefabricados de hormigén armado en piezas de seis metros (6 m) de longitud, con
resistencia caracteristica no inferior a 350 Kp/cm?.

Con objeto de garantizar la continuidad de los pretiles, los mddulos prefabricados seran machihembrados en sus
extremos en toda su altura, con una profundidad minima de 6 cm en el extremo macho y 7 cm en el extremo hembra y
con una anchura superior a 11 cm. La unién de las piezas se desarrollard mediante una pletina galvanizada de 10 mm
de espesor y un manguito de unién que de continuidad a una barra de @ 20 pretensada que ird alojada en la parte
superior del pretil.

En los pretiles serd imprescindible la colocacién de una baranda metdlica, de acuerdo con los planos, que estard
constituida por elementos verticales situados cada tres metros (3 m) de longitud, anclados al pretil de hormigén por
cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tubo de didmetro exterior 139,7 mm y 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de unién serdn zincados, segiin norma UNE 112-036-93.

La misién principal de la baranda es evitar el vuelco de vehiculos pesados y dotar al pretil de un mayor nivel de
infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en todas las zonas que reflejen los Planos o indique el Director de las Obras, tanto
en los margenes de la carretera como en medianas y cunas de frenado.

Cuando las barreras o pretiles se sitiien en el borde extremo de tableros o muros, se utilizaran elementos prefabricados
con imposta incorporada en su disefio, de acuerdo con el plano de proyecto.

En el caso de elementos de contencidn situados sobre estructuras hormigonadas “in situ”, se anclardn directamente a

dichas obras, mientras que en el caso en que se sitien sobre la arista de un terraplén o la coronacién de un muro de
tierra armada o de paneles prefabricados, las barreras o pretiles se anclardn en durmientes de hormigén armado capaces
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de absorber las acciones transmitidas a ellos por el elemento de contencion, en caso de choque de vehiculos.
La unién de los médulos de los pretiles prefabricados a la estructura que la soporte se realizard con cuatro anclajes
duictiles de M20 y alta resistencia.

Las estructuras que soporten el anclaje de pretiles deben ser disefiadas para resistir una fuerza horizontal de 280 KN,
actuando perpendicularmente a nivel del borde superior del pretil.

En tineles y desmontes en roca, el perfil se puede integrar en el paramento.
Sobre las barreras - impostas de hormigén esta prevista la colocaciéon de una barandilla metalica. No obstante, la
Direccién de Obra dispondrd la necesidad de la misma, aplicindose los coeficientes correctores de medicion

establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigén se pueden disponer facilmente pantallas contra el deslumbramiento o el ruido, y
baculos de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstdculo que puede representar la barrera de hormigén para el drenaje superficial.

Si los elementos de contencion de hormigdn, se encuentran precedidos de un tramo de barrera metdlica, la barrera
metdlica se prolongard sobre el elemento de hormigén en una longitud minima de ocho metros (8 m).

3.4 DURMIENTES DE HORMIGON ARMADO PARA FIJACION DE BARRERAS Y PRETILES
Se ejecutaran conforme al Capitulo 610 “Obras de Hormigén” del presente Pliego.
3.5 PINTURA EN BARRERAS METALICAS

Se incluye en este epigrafe, ademds del pintado de las barreras metilicas, el pintado de las barandillas de las barreras -
imposta y de las barandas de los pretiles de hormigén.

Con anterioridad a cualquier tipo de actuacion se procederd a la limpieza con desengrasante de las superficies a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuya presencia afectarfa a la adhesion del recubrimiento a la base metalica,
segin la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aplicard frotando la superficie con trapos limpios, o bien por
pulverizacién del desengrasante sobre la superficie a limpiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como restos de cemento u hormigén, tierras, sales o cualquier otra
sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiardn cuidadosamente mediante cepillado manual, rascado con rasqueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulce abundante después de su aplicacion. Estas operaciones no deberan

afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza, se comprobard la ausencia de contaminantes como polvo, grasa,
humedad, etc.

Estas operaciones serdn controladas minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacién hasta que la
Direccién de Obra no haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo médximo determinado en funcién de la humedad relativa (H.R.) se procederd a la aplicacion de la capa
de imprimacion con wash-primer, la cual hard de puente de adherencia entre el metal y la capa posterior.

El espesor de la capa de imprimacién serd de 70 micras de pelicula seca, con un maximo de 100 micras y un minimo de
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60 micras.

La superficie metalica debe estar seca y la temperatura del acero por encima de 3° C del punto de rocio, para que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se realizard en todos los casos en taller.

Posteriormente se aplicard una pintura intermedia en una capa de 100 micras de pelicula seca (con un maximo de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epoxi-Poliamida, segtin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en cantos, soldaduras, groeras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 100 micras, para asegurar la cubricién en esos puntos conflictivos.

Esta capa serd de color tal que facilite el suficiente contraste con la capa de acabado.
La aplicacion de la capa de pintura intermedia se realizard en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicard la pintura de acabado en dos capas con un total de 75 micras de espesor de pelicula seca
(con un mdximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, sin tiempo
limite de repintabilidad, segin el tipo V de la SSPC-P5-Guide 17, en color a determinar por la Direccién de Obra.

Previamente se habrd aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos, soldaduras, groeras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 75 micras, para asegurar la cubricion en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de brillo y color, sin limite de repintabilidad, posibilitando los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacién de las capas de pintura de acabado se realizard en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion serdn de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las pinturas, en cada caso,
verificdndose el contenido de humedad del aire de dicho equipos. Se permitird el empleo de rodillos y brochas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se detecta
falta substancial de espesor, serd necesario la eliminaciéon de esa mano de pintura por los medios adecuados y su
repintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el suministrador o fabricante,
en particular se cuidard respetar los plazos de curado de la capa intermedia en funcion de la humedad y temperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademds de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y exenta de
polvo, grasa o contaminantes. Ademads, debera estar libre de humedad y condensacion y si por necesidades de trabajo
fuera necesario pintar, estas superficies se soplarfan con aire hasta la total eliminacién del agua, dejando un espacio de

20-30 minutos después de la operacién de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicard uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la pelicula, grietas, etc., y se
prestard especial atencion a los bordes, esquinas, roblones, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacién de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la Direccién de Obra,
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después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencia de
humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar deberd tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista contraste
entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podrd pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacién es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida util, segun las instrucciones del Fabricante.

3.6 PINTURA EN BARRERAS DE HORMIGON
La preparacion de superficie puede comprender alguna o la totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacion de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejorar el anclaje del recubrimiento.

- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defectos superficiales.
Salvo especificacién en contra de la Direccién de Obra, la preparacion de las superficies se realizard mediante chorro
de agua entre 600 y 900 kg/cm® al objeto de eliminar lechadas, particulas mal adheridas, desencofrantes, contaminacién
y salinidad ambiental. Este método estd descrito en la Norma ASTM D-4259.

Se procurard que el sistema de pintado se realice por pulverizacién, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Las pistolas de pulverizacion se suministrardn con instrucciones detalladas para su montaje, uso y mantenimiento e
incluird tablas para la eleccién de boquillas en funcién de los requerimientos de trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - imposta y de las barandas de los pretiles se realizard de acuerdo con lo
prescrito en el epigrafe anterior para las barreras metdlicas.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles serdn fabricados por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y contrastados
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el
correspondiente Articulo 184, del Capitulo II del presente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNE-EN 1317en la que se especifica los requisitos para la obtencién del
exigido marcado CE de los siguientes sistemas de contencién de vehiculos: barreras de seguridad, atenuadores de
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impacto, terminales, transiciones y sistemas mixtos para vehiculos y peatones. De esta manera todos los sistemas de

contencion permanentes instalados en proyecto (barreras metdlicas, de hormigdn o pretiles metdlicos) deben contar con

el marcado CE.

Las barreras temporales no estdn dentro del objeto y campo de aplicacién de esta norma, por lo que las barreras que se

coloquen de forma provisional en los tramos de obras estdn exentas de tener marcado CE.

4.1 BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizard a través del peso de la misma, mediante un control estadistico por

variables de acuerdo con la norma ISO 3951. El procedimiento operativo a seguir serd el que marque la normativa

vigente (Orden circular 35/2014).

Serén de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacién y almacenamiento, procedimientos de montaje y ensayos de
durabilidad se refiere.

- UNEEN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos y marcado CE.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizardn los ensayos de aspecto superficial, adherencia, masa y

espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE-EN ISO 1461:1999 en el caso de las vallas, postes, separadores y

otros elementos, y UNE-EN ISO 1461:1999 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién. Las condiciones de

aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con la normativa vigente (Orden circular 35/2014).

El control de las dimensiones de la valla se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y
anchura del perfil y la longitud total de la valla podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizardn segin las normas particulares que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante deberd marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacion.

El control de calidad de los elementos de las barreras existentes a reutilizar en la propia obra, se realizard a juicio de la
Direccién de Obra, de acuerdo al estado de conservacion de dichos elementos.

4.2  BARRERAS Y PRETILES DE HORMIGON
4.2.1 Barreras hormigonadas '""in situ"

El control de calidad del hormigdn se llevard a cabo de acuerdo con el articulo correspondiente de la Instruccion EH-
08. Deberi realizarse una medida de consistencia por cada cuba de hormigén.

El control de la arista superior de la barrera se efectuard mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad de la obra.
No se admitirdn flechas en alzado superiores a 5 mm.

El control metrolégico de las dimensiones se efectuard segin la UNE 82.301.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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4.2.2 Barreras y pretiles prefabricados
Por cada lote de 400 elementos o menos, se tomardn 5 elementos cualesquiera, sobre los que se comprobara:
- Lapresencia de defectos superficiales en no mas de 15% de la superficie de cada elemento.
- Laausencia de coqueras.
- La resistencia caracteristica del hormigén. La resistencia medida sobre testigos extraidos de la barrera

deberd ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y
anchura del perfil y la longitud total de la baranda podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacion de los correspondientes certificados oficiales,
asf como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.

423 Durmientes de hormigén armado para fijacion de barreras y pretiles

El control de calidad del hormigén se llevara a cabo de acuerdo con el Titulo 8 de la Instruccion EH-08. Debera
realizarse una medida de consistencia por cada cuba de hormigén.

4.2.4 Barandas

El control del espesor de la baranda se realizard a través del peso de la misma, mediante un control estadistico por
variables. La OC 325/97 describe el procedimiento operativo a seguir para efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizardn los ensayos de aspecto superficial, adherencia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE 37.501 y UNE 37.508 en el caso de las barandas, soportes y

otros elementos, y UNE 37.507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacion.

El control de las dimensiones de la baranda se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la altura y
anchura del perfil y la longitud total de la baranda podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizardn segin las normas particulares que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante deberd marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacion.

4.3 PINTURA EN BARRERAS DE SEGURIDAD

La comprobacién del material suministrado a obra se realizard mediante el control de las etiquetas identificativas y en
ensayos rdpidos de identificacion. Las etiquetas contendrdn el nombre del fabricante, la designacion del producto, el
lote de fabricacion , y la fecha de envasado

Los ensayos rdpidos de identificacién para el control de recepcion serdn los siguientes:
- Determinacién del peso especifico (INTA 160243)
- Determinacion de la viscosidad (INTA 160218 6 INTA 160217A)

- Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)
- Determinacion de la materia fija y voldtil INTA 160231A)

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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La toma de muestras se circunscribird a un minimo de una por lote, siendo aconsejable su practica segin el
procedimiento y nimero indicado en la Norma INTA 160021.

La evaluacién que se realizard por lotes se hard segun los siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se tolerardn resultados inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo serdn en un porcentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios se procedera a una nueva toma de muestra por duplicado, y en presencia
del fabricante, reservandose una serie de muestras como testigo por si hubiese contestacién de los resultados. Si los
resultados fuesen negativos (no identificacion positiva) y no se hubiese comprobado una sustitucién de productos,
ajena a la voluntad del fabricante (para lo cual deberd proporcionar los datos de su control de calidad interno,
fabricacion, asi como cuantos considere necesarios), se procederd a la practica de los ensayos de identificacién, para
eliminar dudas al respecto. En el proceso de identificacién se admitird igual proporcién de valores inferiores, tanto en

nimero como en valor, que en el caso del control de recepcién.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuese positivo, el fabricante procederd a la sustitucién del material o
materiales no conformes por otros que correspondan a las caracteristicas de los ensayados.

También se realizard un control de aplicacion, el cual tiene por objeto eliminar los fallos del sistema que tuviesen su
origen en una mala aplicacion. Por este motivo se deberdn observar estrictamente las condiciones indicadas por el
fabricante en la ficha del sistema e informacién técnica adjunta a la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Las barreras y pretiles de seguridad se medirdn por metros lineales (m) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Se diferenciard entre barreras metdlicas, barreras de hormigdn y pretiles de hormigén.

Las barreras metalicas podran ser simples y dobles, y en ambos casos con valla simple, con valla doble, con dos vallas
simples y con dos vallas dobles.

Las barreras de hormigon podran ser prefabricadas u hormigonadas “in situ”, simples con perfil “New Jersey”, y dobles
con perfil “New Jersey” o “Tri-bloc”.

Las barreras simples situadas en el borde extremo de muros u otras estructuras, podrdn llevar también imposta
incorporada, denomindndose en este caso “barrera - imposta”.

Los pretiles de hormigén serdn siempre prefabricados con perfil “New Jersey” diferencidndose también de la “barrera -
pretil” y “barrera - pretil - imposta”.

Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En el precio de los pretiles de hormigén queda incluida la baranda metdlica. De igual forma, también estd incluida en el
precio de las “barreras imposta” la barandilla que se coloca en su coronacion.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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A efectos de medicién y abono no se considera ninguna diferencia por el tipo de anclaje en el caso de ninguno de los
tipos de elementos de contencién. En particular, se consideraran incluidos en los precios las perforaciones, tubos, dados
de hormigdn y otros elementos necesarios para el anclaje de las barreras metélicas.

Asimismo, en los precios se incluye el suministro de los materiales, su replanteo y colocacién, las uniones, los
elementos de sustentacion, los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, los anclajes y proteccion, ya sea
galvanizado y otro tipo, los anclajes en obra de fabrica, etc., asi como todos los materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion, exceptuandose tinicamente los terminales, y los durmientes de
hormigén armado para el anclaje de barreras y pretiles de hormigén.

Los durmientes de hormigén armado serdn de abono independiente.

Los terminales se medirdn por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definidas en los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad de terminal por abatimiento, se consideran incluidos el macizo de anclaje de hormigén, con su excavacién
y relleno, asi como el tramo de barrera de seguridad hasta el segundo punto de apoyo de la misma.

El pintado de las barreras metdlicas y de hormigén dard lugar a un suplemento por metro lineal (m) de paramento o
bionda realmente pintado, de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1. En este suplemento
queda incluido cualquier color y motivo geométrico o decorativo empleado, previa aprobacién del Director de la Obra.

El pintado de la baranda en el caso de barreras - pretiles y de la barandilla en el caso de las barreras - impostas se
medird por metro lineal (m) realmente realizado, siempre que se encuentre definido en los Planos o hayan sido
expresamente aprobado por el Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro
de Precios N° 1.
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M. CERRAMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como cerramientos el conjunto de malkasrejados, anclados al terreno por medio de tesporetalicos,
cuyo objeto es la separacion de la carretera yatutes de los terrenos circundantes, especialneenteronacion de
grandes desmontes para evitar accidentes.

El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes mallasiergbs, etc., incluyendo todos los tratamientogrdeeccion, asi
como todos los elementos auxiliares, su almaceméonjeconservacion hasta el momento de su colatacié

- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacion de los perfiles y las mallas, igeludo todos los elementos de sujeciéon, como tospifirandelas,
tuercas, etc., asi como los elementos de refuerkmsextremos y quiebros de la malla.

- La unidad podré incluir el suministro y colocacide materiales, solamente el montaje y desmomtdjen el
desmontaje y posterior reutilizacién de los mismos.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en los cerramientos seeatran definidos en el Articulo 186 del presetiegB.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Salvo indicacién expresa en los Planos o por pierie Direccién de la Obra, se consideraran ceerzsios de uno con
cincuenta (1,50 m) o dos metros (2,00 m).

Los perfiles de soporte de la malla se colocar@naaseparacion maxima de cuatro metros (4,00 mg sihtanclados
en el terreno por medio de un macizo de hormigdadie cuarenta centimetros (40 cm) y setenta cetrts(70 cm)
de profundidad.

En todos los quiebros superiores a quince gradi®}, @n los extremos del cerramiento y en los pudtmde finalice
una pieza de malla y comience otra, se colocardifegede refuerzo, de acuerdo con las instrucciates fabricante y
especificadas en los planos.

La malla se tensara a una tension que, de acuerdias especificaciones del fabricante, garanticeiscionalidad y
durabilidad.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccion de la @breombre del fabricante de los elementos, asbdomcertificados

M. CERRAMIENTO jul-00
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de garantia de los materiales, antes de comenaeoib de los mismos y su instalacion.

En cualquier caso los materiales y tratamientanglesar deberan cumplir con las condiciones de adl@kigidas en el
Articulo 186 del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientedicadivs oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los erssaij@dos.

5. MEDICIONY ABONO

Los cerramientos se mediran por metros linealeséaiinente colocados en obra, siempre que se dreueiefinidos
en los Planos o hayan sido expresamente aprobades$ Pirector de la Obra, abonandose de acuemdosoprecios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madiosimentacién, sus excavaciones y rellenos, idusulos

anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de tipm se consideran incluidos en el precio uritate los
cerramientos.

M. CERRAMIENTO jul-00
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UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V. S.AP.
LUMINARIAS SOLARES

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y memtajuna luminaria cerrada IP-65 (o IP-55 corofitdicional) o
luminarias solares en su correspondiente sopateoao el suministro de los equipos auxiliared\éh adecuados
para la lampara de V.S.A.P. a fijar sobre columi@syelementos necesarios para la correcta cototgcsoporte de
luminarias solares

En el caso de luminarias no solares incluye todsselementos necesarios para su correcto funciengmisu
conexion al circuito correspondiente mediante dajaderivacién con proteccién fusible. Correctamémséalado y
conexionado a su circuito.

Seran de fabricacion nacional de acuerdo a laldegis vigente sobre proteccion a la Industria blaai, para lo que
se presentard certificado del Ministerio de IndastiEnergia.

Las luminarias se instalaran con la inclinaciérvista en el proyecto de acuerdo a las condicioaksial, y de modo
que su plano de simetria sea perpendicular al ejla ¢alzada. Se debera evitar aberturas del Imindso muy

grandes lateralmente, controlando su deslumbraonyefat luminancia propia de la luminaria.

Cumpliran basicamente el Reglamento ElectrotéatéicBaja Tension, asi como las especificacioneenimlzs en la
norma UNE 20.447-86.

2. MATERIALES

Se incluyen la luminaria antes citada y equiposliates en A.F., arrancador, lampara de V.S.A.fhoynas de
conexion interiores.

Ademas se incluye la caja de derivacion estancaptawa de fijacion en su interior, bornas de pagta para
encintado de las conexiones, base portafusibléaléude proteccion, fijaciones y herrajes paradjede la caja, (a
situar en el interior de la columna).

Las luminarias constaran de una carcasa en cumoinexistirdn dos alojamientos independientegriiero de ellos
destinado a los equipos de encendido (balastacadar, y condensador), conexionado y sistemajagéin de la

propia luminaria.

En el segundo se instalara el sistema 6ptico (Aorfmaras, lamparas, reflector y cierre). El cieefeactor no sera
necesariamente de vidrio.

Entre ambos alojamientos podra instalarse un fiftoo donde circulara previamente el aire, antestdeducirse en el
sistema optico.

21 CARCASA
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La carcasa sera de aleacion de aluminio extruit®ldeada por inyeccion a alta presion, de alguniogisiguientes
tipos: L-2.630, L-2.520 o L-2.521. Cumplira lasisentes especificaciones, dependiendo del tipdedeian de que se
trate:

- UNE 38.263-75 "Aluminio y aleaciones de alumipara moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion L-2630, Al-63Cu".

- UNE 38.252-71 "Aluminio y aleaciones de alumipara moldeo. Grupo Al-Si. Aleacién L-2520, Al-12.Si

- UNE 38.259-71 "Aluminio y aleaciones de alumipara moldeo. Grupo Al-Si. Aleacién L-2521, Al-1F8i.

- El espesor en diez (10) puntos significativosadearcasa estara siempre comprendido entre audfroetros (4
mm) y dos milimetros (2 mm). Ademas, el espesondglio en estos diez (10) puntos, sera de tresatiids (3
mm) con una tolerancia del mas menos diez poraignt0 %).

- La carcasa presentard en alguna zona una sipeufana que permita la nivelacion del aparato vea
instalado. Podré regularse la inclinacion al menoméas menos, tres grados (+ 3°). Una vez fijadelmacion
ésta no podra variarse por causas accidentales.

- El dimensionado de los alojamientos de los equi@mencendido sera tal que permita el montajeatiolde los
mismos y su funcionamiento en condiciones térmacesuadas, que en ningun caso deberan superaidossy
maximos de temperatura para los que hayan prdestdistintos elementos, segin la norma UNE 208847-
parte 1°, tablas 10y 11.

- El conjunto formado por todos los elementos delfio de encendido sera facilmente desmontablenesolo
blogue, e ira provisto de un fijador que impidacaida accidental, permitiendo su fécil sustitu@ancaso de
averia. Su conexionado se hara por medio de urctmoneolarizado perfectamente indentificable. Hleado

interior sera de una seccién minima de 1,%cwn recubrimiento de silicona resistente a adtageraturas.

- La pintura exterior de la carcasa deberd cungpié, sometidas las probetas a envejecimiento adelete mil
horas (1.000 h) segun la norma INTA 16-06-05 séigreen las siguientes especificaciones:

El brillo no seré inferior al sesenta por cief®® %) del brillo inicial, segin la norma INTA 08.06A.

El ensayo inicial de cuadriculado, segin la rotMTA 16.02.99, sera del grado cero (0), y desplaés
envejecimiento no sera superior al grado dos (2).

El cambio de color, segun la norma INTA 16.02r@8sera superior al grado 3.B.BS.

- La composicién del vidrio estara exenta de éxddomanganeso y tampoco podra contener, simultaméame
oxidos de cerio y arsénico.

- En su configuracion geométrica no presentardaarigivas ni podran detectarse a simple vista, Ujasbo
impurezas.

- El cierre del sistema 6ptico sera tal que sugieffin “in situ”, sea posible en caso de rotura.
22 REFLECTOR
La chapa que se emplee en la construccién de tefisc serd como minimo, de 1,5 mm antes de deadé y una

UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V.S.A.P. dic-97
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vez construido el reflector, en ningln punto tendr&spesor inferior a 0,6 mm. En el caso de lunaisderméticas,
podra utilizarse chapa de 1 mm. Los reflectoresgmiaran un aspecto liso, sin ninguna sefial enpauficie.

La reflectancia total (especular méas la difusaped# ser superior al ochenta por ciento (80 %) dagapi (21)
estereorradianes.

La determinacion del valor indicado en el parraitedor, se realizara en diez (10) puntos distdbsisobre toda la
superficie activa del reflector, utilizando unaeeafintegradora de trescientos milimetros (300 mhendliametro que
cumpla con las condiciones indicadas en la pubiicaCEl-38. El resultado del ensayo, sera el valedio de estas
diez (10) medidas efectuadas.

La superficie reflectora debera estar protegiddrada corrosion por cualquiera de los siguiersimientos:
a) Tratamiento por anodizado y sellado

Con este método de proteccion, la superficie cefiee estard anodizada y sellada con una capapesoe
minimo de cuatro micras (4 p).

El espesor de la capa anddica se determinard|pmétedo micrografico, que consiste en la obseéraci
microscopica de una seccion transversal produaidaup corte perpendicular a la superficie anodizada
verificacion del espesor con una ocular micrometrien caso de duda, como medida de arbitraje lszatdila
norma UNE 38-012-72 "Determinacion de la masa deyie de 6xido de aluminio. Método gravimétrico".

La calidad del sellado segin la norma UNE 38.(8Haluacion de la calidad del sellado de la aigpaxido
de aluminio anodizado. Método de inercia a la digioh quimica en medio acético". Alcanzara el grddo

"buena inercia quimica".

Debera satisfacer los ensayos de continuidad daga, resistencia a la corrosion y fijado de lagiqulas
anddicas descritas en el apartado de Control déadal

b) Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vilrio transparente
En este caso, la pureza en silice;3I®la pelicula de vidrio transparente ser& de¢ntavy cinco por ciento (95
%). El espesor de la pelicula serd, como minimajrdemicra (1 p). La pelicula sera incolora, umife y sin

poros.

Las curvas geométricas que compongan la seccidsveesal o longitudinal del reflector, deberantaters que hagan
minima la elevacioén de la tensién de arco de |pém

La maxima elevacién de la tension de arco admigialea lamparas de vapor de sodio de alta presién s
- Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta wa(tiso W).

- Diez voltios (10 V) para doscientos cincuentaioga250 W).

- Doce voltios (12 V) para cuatrocientos watios)(¥0).

- Veinticinco voltios (25 V) para mil watios (1.000).

2.3 CIERRE DEL SSTEMA OPTICO

- El cierre del sistema optico serd necesariameet®idrio, con resistencia alta al calor. Dispondde una
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fijacién perfecta del vidrio a la carcasa.

- Para cierres del sistema 6ptico de vidrio, é&stdré una tramitacion minima de muestras de umetiid (1 mm)
de espesor, del noventa y seis por ciento (96 &2, Ipngitudes de ondas comprendidas entre 800 yn55.

- La resistencia hidrolitica sera la corresponeienta clase 3, segun las normas DIN 12.111 y UBIZ08-75
"Ensayos de vidrio. Determinacion de la resistehitleolitica del vidrio en polvo a 90 grados ceratéps”.

- El cierre de vidrio resistird un choque térmieocothenta grados centigrados (80° C) segln la rbin&2.313.

- El grado de hermeticidad de las luminarias seré3, siendo vélidas aquellas que dispongan deadodP55
con un filtro adicional, segiin la Norma UNE 20.86/parte 12.

24 FILTRO DEL SSSTEMA OPTICO

Para absorber tanto las particulas sélidas comgaless contaminantes presentes en el aire de oifmoe! sistema
optico, se podra disponer de un filtro de las dergsticas indicadas en los parrafos siguientes:

- El filtro del sistema Optico estara protegidolaeadiacion directa de la lampara y soportaratenmgeratura de
ciento veinte grados centigrados (120° C) de fgrenmanente, sin afectar su normal funcionamiento.

- El filtro del sistema Optico sera faciimente mabéable en caso necesario.

- El filtro deberéd absorber, como minimo, el ses@atr ciento (60 %) de los gases contaminantesadsgi por el
conjunto éptico de la luminaria y de las particidédas en suspension. La eficacia del filtro etemninara en
base a las siguientes pruebas:

Se hara pasar durante una hora (1 h) veirds (&0 ) de nitrégeno conteniendo cien partesyptbdén (100
p.p.m.) de anhidrido sulfuroso 8@ través de cien mililitros (100 ml) de aguastda a pH siete (7).

Después de este tiempo, se medira el pH de laudiéal

Se repetira la operacion anterior con otros midititros (100 ml) de agua, también ajustada agie (7),
pero haciendo pasar el gas a través del filtrcsayen.

Después de este tiempo, se medira también eepiidisolucion.

En cada uno de los dos casos, se determinar@oriasntraciones en moles por litro (mol/l) de drntd
sulfuroso en el agua mediante la relacion:

SO = antilog (- pH)

La eficacia del filtro se calculara dividiend® Imoles de anhidrido sulfuroso retenidos por tebfpor los
moles de anhidrido sulfuroso sin filtro.

- En cuanto a particulas de menos de 10 micraqufl@a absorcién se determinard por diferenciacelats
existentes en el ambiente y las del interior dgtbsia 6ptico; la toma de muestras se hara entradsss de
Noviembre a Marzo de forma continua durante unmnile veinte (20) dias con un caudal no superiorca
con cinco litros por minuto (1,5 I/m) y con obteitide resultados parciales cada veinticuatro (@4)sh
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25 JUNTASDE CIERRE DEL SSTEMA OPTICO
- La junta o juntas de unién de los distintos eleio® que cierran el sistema Optico soportaranggimen de
trabajo normal, la temperatura de ciento veintelggaentigrados (120°C), sin descomponerse y siteipsus
caracteristicas de elasticidad, estando protedeltes radiacion directa de la lampara cuando ésita eualquier
porcentaje de radiaciones ultravioleta, firmementmtadas en sus alojamientos, segun la Norma UNEL.G3
85, "Elastémeros. Materiales para juntas de elastdsnpara luminarias. Caracteristicas y métodasndayo”
Tipo A.
- Mantendréa sus propiedades a -23°C.
- Las caracteristicas originales de las juntasidassiguientes:
Resistencia a la traccion mayor o igual a navgrdcho kilopondios por centimetro cuadrado (98rkf).
Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos giento (400 %).

Dureza Shore cincuenta y cinco mas menos cba 6) grados.

- Las caracteristicas de las juntas, después deamana en estufa a ciento veinte grados centfgfa@e° C),
seran las siguientes:

Resistencia a la traccion mayor o igual a oghgricho kilopondios por centimetro cuadrado (88rkf).
Alargamiento mayor o igual al trescientos pentd (300 %).
Dureza Shore menor o igual a sesenta y cinaogra
Porcentaje maximo, en peso de productos exsadnl acetona, el veinticinco por ciento (25 %).
2.6 PORTALAMPARAS
El portaldamparas sera de porcelana reforzada yimtéxaor de cobre, debiendo cumplir las normas (BOB57 (1)-72
"Casquillos y portalamparas para lamparas de ilaondm general. Designaciones” y UNE 20.397. "Pamglaras con

rosca Edison en sus apartados 7 y 14".

La conexion a los cables de alimentacion seraguaillo y dispondran de un dispositivo de segurigada evitar se
desenrosque la lampara por vibraciones.

2.7 CARACTERISTICASFOTOMETRICAS
Las luminarias cumplirén las exigencias fotométrigae se definan en proyecto. Las condicionestéagseran:

- lluminancia

- Luminancia

- Uniformidad

- Control de deslumbramiento
- Alcance longitudinal

- Dispersion transversal
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Para ello, se podréa regular el sistema 6ptico ecidn de la interdistancia, retranqueo del bordendalzada, altura de
montaje, tipo, potencia y reglaje de la lampargidéeen el proyecto.

Los rendimientos minimos exigidos seran del seteotaiento (70 %) para lamparas claras de vapsodi® de alta
presién y del sesenta y cinco por ciento (65 % flanparas con capa difusora de vapor de sodio.

Se considera rendimiento fotométrico en este daselacion entre el flujo total emitido por la lumaria por debajo de
un plano horizontal, que pasa por un eje y el fiigda lampara empleada.

Para el célculo del coeficiente de conservacidersdran en cuenta:
- Coeficiente de depreciacion del flujo de la larap@,82).

- Coeficiente de depreciacion por suciedad (0,90).

- Coeficiente de montaje (0,95).

Resultando un coeficiente final de 0,70.

2.8 BALASTO

Tendra forma y dimensiones adecuadas para su gedisposicion en el interior de la luminaria, dedo grafiados de
forma clara e indeleble, sus caracteristicas @éstrmarca del fabricante y esquema de conexion.

Las piezas conductoras de corriente seran de aibedeacion de cobre u otro material apropiadconmsible.

Las piezas en tensién no podran ser accesibles@ntacto fortuito durante su utilizacién normal.darnizado,
esmaltado u oxidacion de piezas metalicas no soiséles como proteccion contra contactos fortuitos

La envolvente debera evitar el flujo dispersoaaisléctricamente y proteger de la corrosion.

El carrete empleado en la fabricacion de la boséma de una sola pieza, con un grado de inflardaBiiL-94, igual a
0y una temperatura de deformacion segin DIN 533¢6100°C bajo una carga de 1,8 MR//m

El nacleo ser4 de chapa de acero al silicio de anelimetro mas menos cinco centésimas (0,5 mm0%)Gde
espesor; la calidad de la chapa magnética seg@igdhs pérdidas totales que se obtengan al efesagan el aparato
Epstein no sean superiores a uno con treinta ysgiss por kilogramo (1,36 W/kg) medidas a cin¢aérercios (50

Hz) y la induccién de un (1) tesla.

La reactancia alimentada a la tensién y frecuemmiainal suministrara una corriente no superior és de un 5 %, ni
inferior en méas de un 10 % a la nominal de la ladmpa

El factor de cresta sera inferior a 1.7.

Cumpliran las exigencias dieléctricas y resistedeiaislamiento indicadas en la norma UNE 20.344 plmentos
de clase I.

No podran ser utilizados como transformador de lsgsu
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2.9 CONDENSADORES

Se instalaran en el interior de la luminaria y tdnduna capacidad suficiente para conseguir umaauidn del factor
de potencia a valores superiores a 0,90 inductizeta correccion serd efectiva tanto a plena piatesamo con
reduccion de flujo. Llevaran inscripciones en las ge indique el nombre o marca del fabricantenision maxima de
servicio en voltios, la capacidad nominal en pR, frecuencia nominal en Hz y los limites de tentpeaa de
funcionamiento.

Las piezas en tension no podran ser accesibles @ntacto fortuito durante la utilizacion normal. Earnizado,
esmaltado u oxidacion de piezas metélicas no soisédles como proteccion contra los contactos fimsu

Las conexiones se efectuaran mediante terminakestdi¥' y deberan fijarse de tal forma que no pueddtarse o
aflojarse al realizar la conexion o desconexionriiNpUNE 20.425).

Las piezas conductoras de la corriente deberades@obre o de aleacion de cobre u otro materiapégmo no
corrosible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornela yubierta metalica exterior ser4, como minimo dds
megaohmios y resistira durante 1 minuto una terdgdorueba de 2.000 voltios a frecuencia industrial

Seran de ejecucion estanca, cumpliendo el ensagstdequeidad, asi como los de sobretensién yidorsefialados
en la norma UNE-20.010. La descripcién de estoayassviene recogida en el apartado de Control tddada

2.10 ARRANCADOR

Juntamente con el balasto se suministrara el pamegente arrancador, formando un conjunto homagéoe debera
cumplir con las caracteristicas del equipo en &l se instale.

Llevaran grafiadas de forma imborrable sus caristigas eléctricas, marca del fabricante, tipcédeplara para el cual
es adecuado y esquema de conexion.

Dispondra de un clema de conexion que permitacetiacables hasta 2,5 rhde seccion.

Se conectara de forma que los impulsos incidam @néacto central de la lampara.

El valor méximo del impulso se medira respectoaddivcero del voltaje del circuito abierto. Los sigbientes picos
del mismo impulso no excederan del 50 % del prim&ara las pruebas de los arrancadores se apl&ara
recomendacion de la Publicacién CEI n° 662/1.98lzando un voltaje de 198 V y comprobando laralty tiempos
del impulso, segun lo indicado en ella.

2.11 CARACTERISTICAS GENERALESDEL CONJUNTO

Las maniobras de apertura, cierre o sustituciorsai@s para el entretenimiento de la luminari@nseealizadas sin
necesidad de herramientas o accesorios espetiatesistemas de cierre y fijacién garantizarandsigion de los
elementos de forma que tal que sea inalterablesicipnamiento por causas fortuitas o involuntarias

Tras un periodo de 10 horas de funcionamiento deindnaria a una temperatura ambiente de 35°C he de
presentarse en ningln punto una temperatura sugetas sefialadas para los distintos elementoa tleiinaria,

lampara o equipos auxiliares.
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2.12 LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESON

Se adaptaran a las recomendaciones de la Publica&ibn® 662/1.980. Sus caracteristicas se ajustatés valores
indicados en las tablas siguientes:

DIMENSIONES
POTENCIA DIAMETRO LONGITUD CASQUILLO
max. mm. max. mm.

70 | 71 156 E 27

100 7 186 E 40

100 T a7 211 E 40

150 92 227 E 40

150 T 47 211 E 40

250 92 227 E 40

250 T 47 257 E 40

400 122 292 E 40

400 T 47 283 E 40

1.000 168 400 E 40

1.000 T 66 390 E 40

| = Arrancador incorporado
T = Tubular
CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS
FLUJO A FLUJO LLE(E:IEI;\\L VDAELP:;AEEng MORTALIDAD
POTENCIA | LAS 100 H MIN. . MAXIMA.
TOLER. -2% 100 H 80% FLUJO CION 8.000 H
TOTAL MIN. 8.000 H

70 |1 5.800 5.395 5 20 % 30 %
100 9.500 8.835 5 10 % 20%
100 T 10.000 9.300 5 10 % 20 %
150 13.500 12.555 5 10 % 10 %
150 T 14.000 13.020 5 10 % 10 %
250 25.000 23.250 5 10 % 10 %
250 T 27.000 25.110 5 10 % 10 %
400 47.000 43.710 5 10 % 10 %
400 T 47.500 44.175 5 10 % 10 %
1.000 120.000 111.600 5 20 % 30 %
1.000 T 125.000 116.250 5 20 % 30 %
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Todos los ensayos eléctricos se efectuaran cémiadra horizontal.

Tension red Tiempo Tiempo max. Tensién min. | Intensidad Intensidad
pruebas de cebado max. para alcanzar de red de max. de absorbida Tensién arco
Potencia |y establecimiento | cebado | 50Venboras | fun. Estable | arranque | Lampara (A) V)

(W) régimen (V) segundos | lamparas m. (V) (A)

70 1 198 5 5 198 1,25 1,00 90+15
100 198 5 5 198 1,60 1,20 100 £ 15
100 T 198 5 5 198 1,60 1,20 100 + 15
150 198 5 5 198 2,40 1,80 100 + 15
150 T 198 5 5 198 2,40 1,80 100 + 15
250 198 5 5 198 4,50 3,00 100 + 15
250 T 198 5 5 198 4,50 3,00 100 + 15
400 198 5 5 198 6,50 4,45 105+ 15
400 T 198 5 5 198 6,50 4,60 100 + 15

1.000 198 5 5 198 14,00 10,30 110+ 15
1.000 T 198 5 5 198 14,00 10,60 100 + 15

Las lamparas alimentadas con balastos de referarstiension nominal y teniendo en cuenta ungtees bornes
de lampara de 120 V para lampara de 250 W y 12%a¥4 las de 400 W, conseguidos si es necesarimeoios

artificiales, no se apagaran cuando la tensiérliahertacion caiga del 100 % al 90 % del valor nahen menos de
0,5 segundos y permanezca en ese valor como migegundos mas.

La temperatura méaxima del casquillo de las lampaguaslo lleven cementado sera de 210°C y parauladogtengan
fijado mecéanicamente 250°C.

La temperatura en la envolvente de la lampara he geperar en ningln punto a los 400°C.

Para las luminarias solares Luminaria tipo vial@é EDs, eficiencia luminica del LED superior a 180, potencia
de 28 W, temperatura de color 4000K, épticas T2aglg de resistencia IP66 y IK08, y proteccién IECGlase I.
Vida atil del LED L90B10 > 100.000 horas. Rendini@de los lentes superior al 92%. FHS inferior &l. indice
IRC superior a 70. Carcasa de aleacion de alungioio tratamiento anticorrosion y pintada en colorLRF007.
Difusor de vidrio plano templado y lentes de pabcemato. Dimensiones 525x255x105 mm y peso de 8 kg.

Panel fotovoltaico de silicio policristalino de 18fp de potencia nominal, 36 células, tensién nohii@a/, corriente
nominal de 8,33 A e inclinacion de 60°. Dimensiotepanel 1480x680x35 mm y marco de aluminio aoldiz

Bateria de LiFePO4 de 68 Ah de capacidad, tengd®2B V, voltaje maximo de carga 14,6 V, voltagecdrte de 10
V, corriente de carga de 10 A, corriente de descamgntinua de 10 A y profundidad de descarga déb.80
Dimensiones de la bateria 400x169x90 mm y cajdutieiaio con tapas y juntas de plastico. Grado denegieidad de
la bateria IP68.

Centralita de gestion inteligente, tensién nomiteall2 V, corriente nominal de carga 10 A, maximaiten de circuito
abierto 30 V, rango de tensién de entrada de lerfaatle 9V ~ 16V, potencia maxima de salida 40 Wtriente
maxima de salida 2,6 A, rango de tension de séi@eion maxima de la bateria + 2V) ~ 60 V, tensiércircuito
abierto de la carga 60 V, maxima eficiencia dedaai6%, precision del control de la corriente diEl@a2%, con
sistema MPPT, lectura de tension y corriente deéptovoltaico, regulacion luminica, protecciém ld bateria ante
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descargas profundas, lectura del estado de calgedeeria.

Posibilidad de incorporar la centralita de gestieligente, con sistema PWM, lectura de tensiéoryiente del panel
fotovoltaico, proteccién de la bateria ante dessapyofundas, lectura del estado de la carga loatéaia. Regulacion
inteligente del flujo luminico en funcién del hdeaprogramado, la energia solar captada y el meetarga de la
bateria, para una mayor autonomia. Deteccién atitarde la transicién dia/noche. Conexién de RB (@6iz) entre
farolas formando una red mallada de transmisidaeties y comportamiento inteligente.

Centralita preparada para incorporar sistema dgestion para monitorizar todos los pardmetro®sledmponentes
de la farola, modificar la programacion (planifieapor dias, semanas, meses y estaciones) y epleras en caso
de fallo, robo y mantenimiento preventivo. Comuciéa externa a tiempo real a través de un serddora nube con
GPRS.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo se realizara en jornada diurna. Incleindontaje, fijacion y conexion de la luminariaycaja de derivacion
al circuito correspondiente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos éosrdés elementos que se incluyen en este Artiseldescriben a
continuacion.

El adjudicatario pondr4 en conocimiento de la Ri@t Facultativa de la obra los acopios de magsjapara

comprobar que éste corresponde al tipo y fabricaueptados y que cumplen las Prescripciones Técnica

correspondientes.
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Los ensayos y pruebas necesarias para comprobalidad de los materiales se realizaran a cargeatlatista,
siendo encomendados a un laboratorio oficial aclordareviamente por la Direccion Facultativa. Seadmuna
muestra del material considerado, y si los resodta cumplen las condiciones exigidas, se tom&&edel total de
unidades que se prevé instalar, rechazandosessi ajostasen todas las unidades a las condiciigiios.

Los ensayos a realizar a cada una de las partiélasignificativas de materiales seran:

41 LAMPARAS

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracion para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciaciéon midiendo el flujo luminesditido a las 100 horas y a las 5.000 horas, cobamdo si
coincide con la depreciacion fijada por el fabrtean

Para realizar los ensayos y medidas se tomaram coimmo, 10 ld&mparas, considerando como resultsdtos
mismos el promedio de los distintos valores obtesid

4.2 REACTANCIAS

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento por prueba de tensién yameedla medida de la resistencia de aislamiento.
- Ensayo de calentamiento.

- Medida de la corriente suministrada por la reagéa

- Medida de la corriente en corte circuito.

- Ensayo de proteccién contra influencias magr&tica

Aparte de los ensayos normalizados, seran reafizém® de calentamiento, estanqueidad y proteccantra
influencias magnéticas, descritos a continuacion:

a) Ensayo de calentamiento
Se ensayaran con una tension superior en un 110pa la nominal y con la frecuencia nominal,iéridose las
pruebas una vez que se alcancen las temperaturégihen. En las pruebas se utilizaran lamparasigserban

una corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocara en una caja constrodanadera contrachapeada de 15 mm de espesoda@ria
negro mate. La caja estara suspendida con la & duriba.

Las temperaturas deberan medirse, en el cass dertilamientos, si es posible, por el métodoat&@eion de la
resistencia y todas las demas se mediran con teaneseléctricos.
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Las reactancias deberan funcionar normalmenteldmagaras se colocaran de forma tal que el calerefjas
disipan no contribuya al calentamiento de la remiza

El ensayo no debe producir derrames del mateeialetleno o barniz. Ligeros rezumes, no susceptitie
aumentar, no se tendran en cuenta.

b) Ensayo de estanqueidad

Las reactancias por ser de ejecucion estanceobargn sumergiéndolas en agua durante cuatro hasagos
primeras con la tension e intensidad nominalessyoltras dos desconectadas. Al término de la pretba

aislamiento minimo entre devanado y nulcleo y edigganado y caja protectora exterior sera de dos

megaohmios.

c) Ensayos de proteccion contra influencias magnétis
Esta prueba se realizara funcionando normalmameattancia con una lampara.
Una chapa de acero de un centimetro de espesonadengitud y anchura superiores a las de laasaia, se
acercara y separara sucesivamente a ésta, hastatimetro de su superficie. Durante esta operagdnedira
la corriente absorbida por la reactancia a la éensominal. La variacion de la corriente ocasionpda la
proximidad de la placa de acero no excedera det 2@0 de su valor.
Si se dispone de un detector de campos magnéticdsgar de realizar la prueba anterior, se eapiocon éste
el espacio inmediato a la reactancia conectadald@ripara en servicio normal. El espacio indicadadabe
acusar campo de induccién superior a dos gauss.

4.3 CONDENSADORES

Pueden evitarse si el fabricante de las reactannifisa que el conjunto empleado de reactanciapdaa y

condensador permite corregir el factor de potepaiaencima del valor fijado en proyecto. No obgidos ensayos a

realizar serian:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento mediante prueba de tegsidedida de la resistencia de aislamiento.

- Medida de la intensidad absorbida por el condirsa

- Medida de la capacidad del condensador.

- Ensayo de sobretensiéon.

- Ensayo de duracion.

a) Ensayo de estanqueidad

Los condensadores se sumergiran en agua durhot@gl las dos primeras a la tensién nominal, pti@s dos
desconectados. Después de la inmersién, el aisitoréatre uno cualquiera de los bornes y la cubiertalica
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b)

0)

exterior serd, como minimo de 2 megaohmios.

Ensayos de sobretension

Se aplicara entre los terminales del condensddeoante una hora una tension igual a 1,3 vecesnanal y con
la frecuencia nominal, manteniendo la temperatQf€ 3+ 2°C, sobre la del ambiente. Después de rsthapse
aplicard durante 1 minuto sobre los terminales tenaién de valor 2,15 veces la nominal, con laufeacia
nominal.

Ensayo de duracion

Se sometera el condensador durante 6 horas amparatura igual a 1,3 la nominal y con la frecizenominal,
manteniendo la temperatura 10°C + 2°C sobre elentebi

4.4 LUMINARIAS

Debera comprobarse el espesor de chapa del refleettn a un examen de su superficie.

Ademas para comprobar las caracteristicas dertisduas se las realizaran los siguientes ensayos:

A)

ENSAYO DEL ESPESOR DE LA CAPA DE ALUMINA
La comprobacién del espesor de la capa de alumirgle ser realizado mediante dos procedimierstiatdis:
a.1 Medida de la tension de ruptura

Esta medida se hara sobre superficies anodizadelfagas, pero exentas de grasas, lacas, bammesiquier
otro tratamiento.

Aparato

Se utilizara un generador capaz de dar tensi@yesarmente variables de 0 a 2.000 V, con unatsbdad de
lectura de 10 V, alimentado por una corriente dgé@&@odos por segundo. Los electrodos del apasitwéa
constituidos por bolas de metal pulimentado de 8dendidmetro, y se apoyaran sobre la superficiesayar
con una fuerza comprendida entre 50 y 100 g.

Procedimiento

Se apoyan los electrodos a unos centimetros Urmdrdeen una parte plana de la superficie a ewsaycon una
curvatura de radio superior a 5 mm, y por los men®snm de distancia de cualquier arista viva.

En piezas pequefias podra hacerse el ensayo jenneqigor, pero con la condicién de que los elecsaabtén,
por lo menos, a 1 mm de una arista viva. Se midenision aproximada de ruptura mediante un ensgjida.
Se cambian de lugar los electrodos y se sube rapita la tension hasta un 50 por 100 del valorreraxo, y
luego se va aumentando la tensién de 20 en 20j&hdiga fija durante 20 segundos en cada valoan®é la
tension de ruptura y se repite la medida en die#osudistintos de la pieza y se toma media de dbsres
encontrados.

La media de diez medidas debe ser igual o suggerior
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B)

400 V para la 12 clase.
300 V para la 22 clase.

En diez medidas no se tolerara méas de una cugosed inferior a la mitad de los valores indicados

a.2 Método quimico

Se utilizard como reactivo una disolucion prepaiella siguiente composicion:

Acido fosférico d = 1,75
Acido crémico, calidad reactivo
Agua destilada, hasta

Probeta de ensayo

35ml
2049
1.000 ml

Se prepara una probeta de superficie conocids, jsosible superior a 30 &n$i la superficie anodizada ha sido
tratada con alguna laca, grasa o aceite, se litopraejor posible frotando con un pafio humedecidamen

disolvente adecuado.

Procedimiento

Se mide la superficie de la probeta sin teneuenta los cantos. Se pesa con una aproximaciomde $e trata
con la solucién reactivo, a una temperatura deC@@fante unos cinco minutos. Se lava bien con dgstlada
y se pesa después de bien seca. Se repiten estasiopes hasta obtener peso constante.

El espesor medio puede calcularse por la sigufénieula:

Donde:

E = Espesor de la capa en micras.

W = Peso de la capa en mg.

a= Superficie de la capa en‘cm
d= Densidad de la capa en gicm
Para capas selladas se toma:

d= 27

Para capas sin sellar:

d= 25

E = (10 x W)/(a x d)

El espesor debera ser superior a 4 micras.

ENSAYO DE CONTINUIDAD DE LA CAPA
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ARTICULO 750

©

D)

Se utilizard como reactivo una disolucion coridaiente composicion:

Sulfato de cobre cristalizado 209

Acido clorhidrico, d = 1,18 20ml

Agua destilada 1.000 ml
Procedimiento

Las piezas que han de ensayarse se desengrasid@osamente con vapor de un disolvente volahr&una
parte horizontal se delimita una superficie de  omediante el trazo de un lapiz graso. La superfisie
delimitada se cubre completamente con cuatro gi#agactivo, que se dejan actuar durante 5 mirautasa
temperatura de 20° + 5°C. Después de 5 minutosrdeato la superficie ensayada no debe estar ezviégr Se
tolerar4, como maximo, un punto negro pof de superficie ensayada, siempre que el diametdictie punto
sea menor de 1 mm.

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION

Se utilizard como reactivo una disolucién de almsddico puro (calidad para andlisis) al 3 % amatestilada,
con un pH comprendido entre 6,5y 7,2.

El aparato utilizado debe permitir realizar innmres-emersiones alternadas cada media hora. kaaspa
ensayar se sujetaran al aparato con hilos detéktiiparafinados o con hilos de aluminio exergadbre.

Procedimiento

El ensayo se realiza con la pieza entera, o, déemsiado grande, se corta una probeta de tardafioaalo. En
este Ultimo caso hay que proteger los cortes cdraumiz (una banda de 5 mm de ancho).

Las superficies a ensayar se desengrasaran csihadnte con vapor de un disolvente volatil.
Una vez preparadas las piezas se fijan al apgra®someten a ensayo de corrosiéon aceleradamersiones-
emersiones alternadas en la solucién de cloruriesé@ada inmersion y cada emersion debe duraranfeda.

La duracién del ensayo es de 15 dias y la tempardébe ser de 20°C + 5°C.

Después de 15 dias de ensayo continuo, las giezEén presentar, como maximo, una picadura pérdem

superficie ensayada. Estas picaduras tendran umetti@ menor de 1 mm. No se tendrén en cuenta las qu

aparezcan en las aristas vivas.
ENSAYO DEL FIJADO DE LAS PELICULAS ANODICAS

Se utilizard como reactivo una disolucion a base d

Violeta de antraquinona 29
Agua destilada 100 ml
Procedimiento

El ensayo hay que realizarlo sobre una supedisgeno haya sido ensuciada durante la manipulacion.
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Se coloca una gota de disolucién de coloranteedatsuperficie y se deja actuar durante cinco toiuespués
se lava con agua corriente y se frota con aguédnjaSi la superficie estd bien fijada, el coloeadebe
eliminarse totalmente.

Seran rechazadas las luminarias que den lugatadaale uniformidad inferiores a los previstogkproyecto. Si el
nivel medio obtenido al hacer la medida de la ihamién fuese inferior al que figure en el proyestodebera rechazar
las luminarias o bien las lamparas o sus reacsnssgUn la causa sea achacable a una mala digniltle la luz por
las luminarias o bien a que las lamparas utilizadeigen un flujo luminoso inferior al previsto drpeoyecto.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara segun el Cuadro de Precios N° 1 paadiundl) correctamente ejecutada y completamenteniada una
vez comprobado su funcionamiento.
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UD. PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacion de las picas para la puesta a tierra de los puntos de luz,
centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico de la instalacion susceptible de quedar bajo tension.

En esta partida se incluye la union mediante soldadura aluminotérmica o grapa al cable de puesta a tierra.

2. MATERIALES
Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al nucleo.

La pica bimetalica sera de 14,6 mm de diametro y 2.000 mm de longitud instalada, campliendo la Norma UNE 21.056,
incluye la unién mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexion a cable desnudo de 35 mm® de seccién.

Se incluye todo el pequeiio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el conexionado al cable de
cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estara compuesta por tres picas y la separacion de electrodos serd de 3 m
entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni por las
heladas y nunca menos de 50 cm.

El terreno sera preferentemente humedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose constituir los
electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de depdsitos o infiltraciones que puedan
atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos puntos intermedios
COMmo sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cinco ohmios (5 ®).

4. CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se comprobara si es
inferior al limite establecido.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segtin el Cuadro de Precios N° 1.
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M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades indicados en el
Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucion o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesario
como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el articulo 169 "Tierra vegetal y fertilizantes".

Se distinguen diversos tipos de tierra. Se deberan indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares los tipos de
tierra vegetal elegidos para cada caso.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstamo o
de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso serd indispensable la previa autorizacion del
Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes.

La tierra vegetal para bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda himica y con
polimeros absorbentes.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas adecuadamente,
segun el Plano de extraccion y acopio de tierra vegetal que se acompana en el presente Proyecto.
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Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguientes
instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5)
sin exceder de los dos (2) metros.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo por la
lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la tierra, que
podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafar las
erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballon con plantas vivas, leguminosas preferentemente, por
su capacidad de fijar el nitrogeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por donde ha
circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion de los materiales que impedira el
desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la Obra, se
deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes, que
dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de extendido mecéanico, siendo manual el
reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su
compactacion, especialmente si la tierra estd humeda, por lo que el extendido debe realizarse con conduccion marcha
atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnicas
especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal, se
excavaran pequefas zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadamente,
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud al fijar su
superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera tnico responsable el
Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado ya que la
supervivencia de la planta estd intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, l6gicamente,
estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastard la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el articulo 169
"Tierra vegetal y fertilizantes".
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La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos analisis u ordenar las
consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO

El aporte y extendido de tierra vegetal se medir por m’ realmente extendidos.

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas seglin su

calidad.
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5. MEDICION Y ABONO
M2 LABOREO DEL TERRENO
El laboreo se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra.
1 DEFINICION Y ALCANCE Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

El laboreo se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los horizontes, en
una profundidad que oscila entre los 5 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa més superficial del terreno de asiento de las semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm, adecuada para
conseguir unas condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva de cama de
siembra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta operacion, siempre que
en la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.
El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo con buen
tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo precisamente

la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otoflo o primavera, con una considerable anticipacion sobre el
momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias superficies.
Las enmiendas y abonos de accion lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastara para ello extenderlos
sobre la superficie antes de empezar a labrar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y uniformidad son

adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se comprobara la regularidad del
acabado superficial.
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M2 DESPEDREGADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define asi a la eliminacion tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio, como raices, rizomas, bulbos,
etc., asi como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno procedente de la
excavacion como en tierra vegetal.

Se distingue segun la superficie ocupada por las piedras a eliminar.

Esta operacion complementaria no se considera incluida en el laboreo.

2. MATERIALES

Habra que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamafio del lado mayor de los objetos a ser
eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacion de calidad se puede exigir llegar a eliminar toda materia de lado superior a
2 c¢m en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para terminaciones mas groseras, eliminar los elementos de 5 - 15
cm de lado 0 mas.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizard generalmente a mano en el momento del laboreo.

El Director de Obra podra indicar si es necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras soluciones como la
cubricion con otros materiales mas adecuados.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con canon.

El despedregado se llevara a cabo en las zonas y con los tamafios de elementos gruesos que estipule el Director de
Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.
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5. MEDICION Y ABONO

El despedregado se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.
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M2 RASTRILLADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algun tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del terreno, dejandolo
listo para la siembra.

Puede ser ligero, multiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una hierba ristica de no excesiva
calidad. En este caso se rastrillara superficialmente para desapelmazar.

El multiple se realiza para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera pasada de rastrillo
ciego.

El rastrillado de descompactacion se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de forma que siempre se encuentre
una superficie mas apta para acoger a las plantas.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccion de las lineas de
nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxima pendiente.

En las superficies planas convendra establecer una pendiente del orden del uno por ciento (1 por 100), a partir del eje
longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequeiias se procurara dar un ligero abombamiento del centro hacia los bordes y, en general, evitar la
formacion de superficies concavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrillado sera multiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacion se llevaran a cabo en las zonas y con la profundidad que estipule el Director de Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente desterronado y
con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped de cierta calidad.
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5. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra sobre el talud.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n® 1.
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H2

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a presion sobre
la superficie a revegetar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de esta
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco se
incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos o mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicion
de precios.

Se distinguen los siguientes casos:

- Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.

- Hidrosiembras con Curasol y con aditivos.

- Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.

- Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

A efectos de la composicion en semillas, en todos los casos se incluyen las lefiosas.
2. MATERIALES

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales de la hidrosiembra serdn:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (Fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos orgdnicos (Turba, Acidos himicos, .. ).

- Abonos inorgdnicos (liberacion répida o controlada).

- Aditivos o Mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estin recogidas en los articulos
correspondientes al capitulo II de este Pliego.

La mezcla de semillas serd la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de
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hidrosiembra de las especificadas.
2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendrd para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberdn suponer el 85% en peso
de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente esta limitado el méximo en peso de estas especies que deberd contener la mezcla. Estos maximos marcados
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y que
nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

2.1.2 Especies Basicas

A efectos de la composicion en semillas, se propone la siguiente mezcla basica:

MAXEN % EN
ESPECIE PESO
Lolium perenne 25
Festuca arundinacea 15
Festuca rubra 13
Poa pratensis 5
Dactylis glomerata 3
Trifolium pratense 20
Trifolium repens 10
Lotus corniculatus 6
Vicia sativa 3

Las variedades de las distintas especies serdn las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de cada
obra, o en su defecto las que disponga la Direccién de la obra.

En el caso de siembras en dreas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales, pH
alto, etc. se propondran mezclas concretas, con s6lo un 50% en peso de las especies bdsicas citadas.

2.1.3 Mezcla de semillas de lefiosas

Las diferentes caracteristicas de los suelos de desmonte a hidrosembrar con la mezcla de herbaceas y lefiosas marcard
las proporciones de las semillas lefiosas a utilizar.

*Tipo A- Desmontes en rocas poco degradables:

En el caso del T.H. de Bizkaia, en este grupo se incluyen litologias tales como: calizas, calizas margosas, margocalizas,
dolomias, areniscas, coladas volcdnicas masivas, etc; generalmente constituyen formaciones masivas o estratificadas en
bancos métricos o decimétricos.

* Tipo B- Desmontes en rocas degradables:

En este grupo se incluyen litologias como: margas, lutitas, lutitas calcdreas, alternancias de tipo flysch, areniscas poco
cementadas, ofitas, rocas pirocldsticas, etc. También se incluirian zonas tectonizadas, independientemente de la
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litologfa.

* Tipo C- Desmontes en rocas muy degradables:
En este grupo se incluyen litologias como: lutitas poco cementadas, arcillas, arenas, arcillas y yesos del Keuper, rocas
volcdnicas muy alteradas, etc. También se incluirfan zonas fuertemente tectonizadas, independientemente de la
litologia.
En cada una de ellas se aportaran las semillas de los diferentes estratos de colonizacién de las zonas degradadas.
Su definicién y porcentajes a utilizar estdn definidos en el articulo 168. “Semillas” del capitulo II. Materiales.
2.1.4 Mulches

Los mulches a utilizar se combinaran segtin especificaciones de la mezcla en el tanque de la hidrosiembra.

Es importante la distribucién de los diferentes mulches en las mezclas de siembra y tapado, ya que de esta manera la
cubricion de la semilla serd la 6ptima.

Se aportaran en primer lugar la paja y la fibra de madera para crear una red de proteccion de las tierras y ademds la
proteccién de la semilla. En segundo lugar se proyectara la fibra de celulosa con una baja proporcién de fibra de
madera, para cubrir los poros de la cubierta anterior.

2.1.5 Estabilizadores

Consideradas las superficies a tratar como desmontes, las condiciones de revegetacién de estos, es mds dificil que en
condiciones de tierra vegetal, por ello se considera la maxima dosificacién necesaria de proteccion y de fijacion de los
mulches, para ello se aportardn 10 gr/m2 de estabilizador por cada m? en cada pase de hidrosiembra.

2.1.6 Abonos

Se aportardn dos tipos de abonos, orgédnicos e inorganicos. Los abonos orgédnicos se aportardn en la dosificacién que
establece este pliego, se aportard en las dos pasadas establecidas.

El abono inorganico serd del tipo 15-15-15 soluble, y se aportard en la segunda pasada de la hidrosiembra.
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2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen a priori varios subtipos de hidrosiembra segtn el tipo de estabilizador, las dosificaciones méaximas y la
incorporacién o no de aditivos.

CURASOL
Herbac | Lefiosas | Curas Celulos | Paja/Fi Npk Libc Polim Adit
g/m* g/m* g/m* g/m* braMad g/m* g/m* g/m*
g/m’
25 3 25 50 50 25 25 4 no
25 3 25 50 50 25 25 4 si
30 5 30 100 100 50 50 7 no
30 5 30 100 100 50 50 7 si
35 15 40 150 150 75 100 10 no
35 15 40 150 150 75 100 10 si
POLIBUTADIENO

Herbac | Leiiosas Polib Celulos | Paja/Fi Npk Libc Polim Adit
g/m’ g/m? g/m’ g/m? braMad g/m’ g/m’ g/m’

g/m’
25 3 10 50 50 25 25 4 no
25 3 10 50 50 25 25 4 si
30 5 12 100 100 50 50 7 no
30 5 12 100 100 50 50 7 si
35 15 14 150 150 75 100 10 no
35 15 14 150 150 75 100 10 si
En el caso de hidrosiembras con tapado en dos pasadas, se podran realizar con las siguientes dosificaciones:
HERBACEAS LENOSAS TIPO A LENOSAS TIPO B LENOSAS TIPO C
1°pasada _ 2°pasada || 1°pasada _ 2° pasada 1° pasada 2% pasada || 1°pasada  2° pasada
[Semilla herbacea 35gr. 35gr. 35¢gr. 35¢gr.
Semilla lefiosa 0,47 gr. 0,38 gr. 1,11 gr.
Mulch celulosa 40 gr. 40 gr. 40 gr. 40 gr.
Mulch fibra de madera 5 gr. 20 gr. 5 gr. 20 gr. 5 gr. 20 gr. 5 gr. 20 gr.
Mulch paja 5gr. 5gr. 5gr. 5gr.
Estabilizador 0gr. 10gr. 0gr. 10gr. 0gr. 0gr. 0gr. 10gr.
Abono 15-15-15 50 gr 50 gr 50 gr 50 gr
Abono organico 30 gr. 30gr. 30 gr. 30 gr. 30gr. 0 gr. 30gr. 30 gr.

En los casos de desmontes de orientacion sur, se considerard la posibilidad de la realizacion de un tratamiento de
lefiosas en dos pasadas combinado con una hidrosiembra de herbiceas H2 inmediatamente posterior a la primera
hidrosiembra. Estas sobremediciones vendran establecidas en los cuadros de mediciones.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES

Se indicardn en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos o
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mejorantes a incorporar previa justificacién por andlisis de suelos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronoldgico serd el siguiente:

Se introducird agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacién
se incorporard el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en la superficie del agua. Se anadird agua hasta
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador.
Simultdneamente, se incorporardn las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendrd en marcha el agitador durante al menos 10 minutos més, antes de comenzar la siembra, para favorecer la
disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguird, mientras tanto, llenando de
agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadird el producto estabilizador de suelos.

No se comenzard el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos sus
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerard el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizard a través del caiién de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra, o en
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cafion. La expulsion de la mezcla se realizara de tal
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcién de la
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatolégicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacion de
las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se suspenderdn los trabajos, que sélo se reanudardn cuando se
estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o
correctivos aprobados.

El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribucion, es
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro operador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucién se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé
cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizard después de la operacion anterior sin solucién de continuidad. El
proceso mecdnico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tiempo
disponible no permitird realizar las dos fases en la misma jornada se dejaran ambas operaciones para el dia siguiente.
4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizard de la siguiente forma:
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- Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direccion de la Obra los envases de
dichos materiales, y suministrar al Director de obra una cantidad de 100 g de cada material para la constatacién
por parte de éste, de visu o por medio de los andlisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales
sea la especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de dicha obra.

- En cuanto a la realizacién de la hidrosiembra, la Direccién de obra comprobard, que las cantidades de materiales
utilizadas sean las marcadas por el pliego de condiciones particulares para cada m”, y que los metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificacién por m” de los
materiales de la hidrosiembra, segtin conste en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medicién de
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo esta
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogerd la muestra y se analizard, comprobando si las cantidades de cada

material son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5. MEDICION Y ABONO

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacién de la hidrosiembra no se ha producido la germinacién

de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion de

hidrosiembra. Dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicién se hard sobre metro cuadrado (m?) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y la
ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuard aplicando la medicién a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que se
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD. TALA DE ARBOL

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el conjunto dexcjpeies necesarias para la tala de arboles yrspode a vertedero
u otro destino.

Los arboles cuyo diametro, medido en su basen&#or a 0,20 m no estan incluidos pues quedduiitus en la
unidad de Despeje y Desbroce.

Los arboles se cortarén por su base de modo gamafio de los tocones permita faciimente su areadgrante las
operaciones de despeje y desbroce.

El Contratista tomara las precauciones necesarasqgrar las condiciones de seguridad suficidreese a la caida
de los cortados, incluso eliminando primero lasassi fuese necesario.

Los troncos cortados se transportaran a vertedsrdedse utilizaran para el acondicionamiento deimoi En caso de
que dichos troncos tengan otro destino el Cortmetabilitara una zona que no interfiera con laalamde se apilaran,
tomando las precauciones necesarias para que nageade posibles accidentes.

2. MEDICION Y ABONO

Se medira por unidades de arboles realmente tayettmssportados. El abono incluye la tala, elepiénto de
troncos, y el transporte cualquiera que sea lardii y destino.

Ud. TALA DE ARBOL dic-97 Ud. TALA DE ARBOL dic-97
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UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacion de lastataescogidas en los lugares indicados en losptiel proyecto, de

forma que se sigan las normas de la buena jarajriasicuales vienen recogidas en el presenteoBlieg el Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacion o sustitucién de suelos, en su casomedio de drenaje o mejora de la tierra demelpor medio
de la incorporacion de los materiales especificawso: materia orgéanica, polimero absorbente y @faen

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de laeieel hoyo por tierra vegetal y transporte déosti@adecuados a
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no)iplé, anclaje de cepellén o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacién: riegta ggantacion, reposicion de marras, acolladagatmiento de
heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan sdsququara la ejecucion de la unidad, en condicialgeser
aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacién en fumdel tipo de planta definida en el articulo 172.
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Las caracteristicas se especifican posteriormesgergsumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. || ABONO LIB. || POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR ka/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
C1 30x30x30 0,5 - - -
(40x40x15)
c2 40x40x40 1,0 50 20 (1) --
C3 50x50x50 2,0 50 50 (1) -
5/6x100 (2)
c4 60Xx60x60 5,0 100 100 50 %
5/6x140 (2)
C5 80x80x80 20,0 200 500 100 %
Anclaje de
cepellén o
vientos
C6 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén o
vientos
c7 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén o
vientos

(1) Cuando se considere necesario

(2) Inclinado

1.1 TIPOS DE PLANTACION DE PERENNES

- C1 Coniferas o frondosas perennes en contenexdstdl.

Hoyo de 30x30x30 o casilla de 40x40x15.
Materia organica 0,5 kg/hoyo.

- C2 Coniferas o frondosas perennes 20-60 cm eataac

Hoyo de 40x40x40.

Materia orgénica 1 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo cuando sea nexesar

- C3 Coniferas o frondosas perennes 40-125 cmegoellon.

Hoyo 50x50x50.
Materia orgénica 2 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
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Polimero absorbente 50 g/hoyo cuando sea nexesar
Tutor inclinado 5/6x100.

- C4 Coniferas o frondosas perennes 80-175 cmeqoellon.

Hoyo 60x60x60.

Materia orgénica 5 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 100 g/hoyo.
Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal en el 50% del hoyo.

Tutor inclinado: 5/6x140.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 100-250 croegeilon.

Hoyo 80x80x80.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 200 g/hoyo.
Polimero absorbente 500 g/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Anclaje de cepellén o Vientos.

- C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 cm.
Hoyo 150x150x100.
Materia organica 50 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal en todo el hoyo.
Anclaje de cepellén o Vientos.

- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 cnpkjess.
Hoyo 150x150x100.
Materia organica 50 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal en todo el hoyo.
Anclaje de cepellén o Vientos.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o vargedatieladas en la Memoria, en las Mediciones ylosRlanos y
reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarfolima de cultivo y de trasplante que asimismondeuen,
debiendo cumplir lo establecido en el capitulcellgtesente Pliego de Condiciones Técnicas Phantis.

Se establecen, a efectos de precio, los siguignipss: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de abdos abonos organicos o minerales, los enmersjdosepolimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, loetutosistemas de anclaje de cepellones y eldggriago, los cuales

UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE REVISION BASOINSA 2017

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO i

SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 820

PAGINA 4de 12

deben cumplir lo establecido en sus correspondianrtéculos del capitulo 1l y lo que dicte el Pliede Condiciones
Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condisidiécnicas Particulares, tanto el tamafio de tose) como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo arriento. En caso de exigirse asi, los tutoreémgeatados por
cualquiera de los métodos indicados en el capitri@spondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean tmsiea

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuantdbaha de liberacion controlada sera de descompaosiotél al afio de
su aportacion, salvo especificacion en contra.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizaci@nahalisis y pruebas para obtener, aunque no figréa memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidacgnzaas de elementos fertilizantes, pH, contenidmateria organica y
composicion granulométrica en las mismas condisioled capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica deécatibre la necesidad de incorporar materia orgénicketerminada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra végltacualquier tipo, realizar enmiendas, establecesistema de
drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmedisiemdespués de recibir las plantas, hay que moced
depositarlas. El depdsito solo afecta a las plaiasse reciban a raiz desnuda o en cepellén tulsien envoltura
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) nocesago en cambio cuando se reciban en cepelldertube material
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en siiadianismo instante de su plantacion, transpdotas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistira en colocaplastas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raicasuna capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuidenddo que no queden intersticios en su interiog peotegerlas de la
desecacion o de las heladas hasta el momentopd@ngacion definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posiblertémsaprecauciones antes sefialadas, se recurcofoear las
plantas en un lugar cubierto, tapando las raicesuocomaterial como hojas, tela, papel, etc, qualsie de alguna
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta @ boy el cepellén intacto, tanto sea éste de y#astico o paja. El
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, ydotes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuielag@ie no se sequen las raices. Se tomaran lamaggrecauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafiesofisa las raices, tallos o ramas de las plantas. &itar que se
rompan o se deterioren los cepellones, todas dagd que estén dispuestas de esta forma se baghréamion con
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de oti@s,apretadamente que puedan resultar dafiadiasgempresion
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o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o serdisp de ellas segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientrasgmnezcan depositadas. Asimismo se regaran lasp4 horas
antes de la plantacion con una dosis igual al vetudel envase de cultivo.

3.1.2 Desecacioén y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de befadas plantas se reciben en obra en una deépseas deberan
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transpontepégaturas inferiores a 0 °C no deben plantarsesipiiera
desembalarse), y se colocaran asi embaladas agambhjo cubierta, donde puedan deshelarse lentame

Si presentan sintomas de desecacion, se introdugirdin recipiente con agua o con una mezcla e teagua,
durante unos dias, hasta que los sintomas deszgarez bien se depositaran en una zanja, cubrieoddierra
himeda la totalidad de la planta (no sélo las sice

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias pgrargralojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelgm8ible sobre la plantacion, para favorecer la onetecion de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantaciésera inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo debierse conforme sea necesario. A este respelciirector de
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consteesaprente en el Proyecto, para cada especie y tamafio
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.

- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terpgaparadas para plantacion o siembra, en las ej@tinsina la
vegetacion herbacea superficial y se mezcla eb ®relina profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantaciéon de bosquetes y grupos, podeaseppor una labor de desfonde comun, extendidasaperficie
ocupada, y posteriormente, se abriran los hueq@esfitiales de las dimensiones adecuadas pardipadie planta.

En el caso de tratarse de plantaciones linealexciavacion para el conjunto de las plantas seguarer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadashafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con loaidd en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, puthbeser de
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la exdawaealizando un alcorque superficial con la &#esobrante en
caso de que sea necesario o bien un acollado kEgéasos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligerapoentegadas en el siguiente orden:
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- Capa inferior con la tierra superficial obten@ala excavacion de forma que la capa de tiegadidasta 10 cm
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, deberé eedgrse mezclandola con tierra vegetal.

- Aln cuando se haya previsto un sistema de aven&mgs conveniente colocar una capa filtrantd mdo de
los hoyos o zanjas de plantacion de especies deareafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa deje&sta debe instalarse previamente y con urs@sge al
menos unos 10 centimetros de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tieregetal hasta el cuello de la raiz, aporte de ewagy
polimeros absorbentes de humedad, en el caso guesesario, en las cantidades indicadas, cologauiosal
sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso e@arara a la tierra de forma que quede en ladrpirdades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto cas,glues podria llegar a quemarlas. Se evitardaptw, la practica
bastante corriente de echar el abono en el fonlduogte sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccién de Obra permitirpairee del abono orgénico sobre el alcorque exteralig@dedor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran lamasque a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran aoistaa que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menosgldsmse orientara hacia el sudoeste para favakecercimiento
del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramieptogallas) se haran de modo que la cara menodassth la mas
préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, Enfzcién se hara de modo que la planta presenteesar seccion
perpendicularmente a la direcciéon de los vientosidantes. Caso de ser estos vientos frecuentetersas, se
consultara a la Direccion de Obra sobre la converdede efectuar la plantacién con una ligera degwn de la
vertical en sentido contrario al de la direccidhwiento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspsedes labores de plantacion, ya que estas sihecison
enormemente perjudiciales para las plantas. Caserdabsolutamente necesaria la colocacion deldagap en los
hoyos, se evitara el riego hasta que se establepcaliciones mas favorables.

3.3.1 Poda de plantacion

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada fesstablecer una supuesta proporcion entre flessrg la parte
aérea de la planta debe tratar de evitarse y neafizara salvo indicacion expresa de la Direcdérbra. En ningin
caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantaayéna efectuarse se realizar una poda del sistaiital siempre

que las raices sobresalgan del cepellén o se ebsg® el sistema radical esté enrollado o sea ieaogante
abundante en la parte exterior del cepellon.
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3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectoseptarse adecuadamente dentro de los hoyos y zahjas/el
adecuado para que, cuando prendan, guarden csalate la misma relacién que tenian en su antdsicacion.

La planta se presentara de forma que las raicesfram flexiones, especialmente cuando exista aizgrincipal bien
definida, y se rellenara el hoyo con una tierracadda en cantidad suficiente para que el asenttpesterior no
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todascbniferas de algin desarrollo y para las espelgehoja
persistente en cualquier época del afio e inclusolas de menor tamafio cuando la plantacién s&lafea época de
climatologia no adecuada. El cepellén debe esfetoste forma conveniente para evitar que se aguise desprenda;
en los ejemplares de gran tamafio y desarrolloegéira uno de los sistemas conocidos: envolturgede, escayola,
madera, etc y se cuidara que el transporte a pibdese haga de modo que no se den roturas istennel cepellén
(por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccion de Obra determinara si las envoltymasden quedar en el interior del hoyo o deberarséir En todo
caso, la envoltura se desligara o separard, uneol@zada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra pargadas, se hara de forma que no se deshaga ébneped rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las planiaes

Se seguira lo que la Memoria y los Planos espeeifigl respecto.

3.3.4 Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, darahperiodo de reposo vegetativo, pero evitaogalias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrelaastechas habituales de Marzo y Abril, a juicid Diector de
Obra.

3.3.5 Casos particulares
3.3.5.1 Plantaciones de arboles especiales

Los éarboles especiales vendran provistos del depealbrrespondiente o sistema radical bien cortafio,las
dimensiones especificadas en las fichas de pldetgsoyecto.

La plantacién comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean comonmiiie 1,3 (de alto y ancho) veces mayor que las del
cepellén o sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo,sSise especifica en el Proyecto o por la DirecdérObra se
estima necesario, con salida a vertedero de lasteby aportacion de los necesarios de la calietpebrida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.
- Transporte al hoyo y plantacién del arbol.
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- Riegos hasta su asentamiento.
- Confeccién de alcorque de riego.
- Fijacién del arbol mediante anclaje de cepelMntos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operacionedaiéapion hayan sido dafiados deberan ser susstaidargo del
Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenaRirkccion de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de olmsisten en las indicadas posteriormente. Otrasacjpgies como
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonad@ggsrde mantenimiento y tratamientos fitosanisano estan
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacion de tutores, anclajes de cepelldwientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o sedsasiecesario por el viento, se afianzaran laggsaor medio de
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo mebogetes la profundidad de la raiz de la plantadi@n resistencia
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tuterpretegera previamente la planta con una vendaateo lona y para
el atado se utilizarad alambre cubierto con macate@plastico corrugado o el material que indiqu®iteccion de
Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una veerabiel hoyo y antes de efectuar la plantacionfod®a que se
interponga entre el arbol y los vientos dominaritaedigazon del arbol al tutor se hace de formapgrenita un cierto
juego, hasta que se verifique el asentamiento dierta del hoyo, en cuyo momento se procede yaaafijacion
rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueddupir heridas en la corteza, rodeando ésta deadeeuada
proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consistéa eujecién de la planta mediante tres alambreabtes que la
mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estgugsietes bien firmes situadas en los tres vértieesn triangulo
equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual ad¢®s la altura de la planta.

El atado a la planta se haré en la parte supegidiugte, protegiendo ésta previamente con veneasacdo o lona y
atando con alambre introducido en macarrén deigést

El sistema de sujecion y anclaje de cepellonesisteren el hincado y anclaje dentro del hoyo des pizas de hierro
amarradas a unos cables con terminacion de ai@s/és de los cuales se pasa una cincha que aghaepellon a los
cables. Todo el sistema debera de ser aprobada Paeccion de obra.

Vientos y tutores deben tensarse periédicamentse Bigilarse asimismo, la verticalidad despuésrdelluvia o de un
riego copioso y proceder, en su caso, a enderkadya.
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En el caso de protectores para plantas pequefaspigan el facil acceso a partes del arbol al darmaa animales se
colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples pratestte planta grande, se colocaran después dentagibn.
3.4.2 Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente atdapén el momento de la plantacion; el riego hhaderse de
modo que el agua atraviese el cepellén donde seetnan las raices y no se pierda por la tierraméale que lo
rodea.

Una vez realizada la plantaciéon se preparara wrcle de 0,60 metros de didmetro como minimo. Ezasb de
plantaciones en taludes el alcorque serd una bndaes0 centimetros de lado o bien se realizafdoyo de 0,30
metros de diametro a partir del hoyo de plantad&forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalt@nplantas, no se efectlie un lavado del sueltemiugar a
erosiones del terreno. Tampoco produciran aflonaimgea la superficie de fertilizantes. No se regardias de fuerte
viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condisidrécnicas Particulares, la dosis de agua a mplical primer
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administraraego rile instalaciéon de 25 litros de agua por plantal caso de
arboles menores de 1,50 metros de altura, y détr68 &n el caso de arboles de mas de 1,50. Sardlev cabo
inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacién se reconstruizéria de plantacion.

3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras queragupcan durante el periodo de garantia seran seysupor el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del pededmrantia no presenten las caracteristicaglagiai juicio de la
Direccion de Obra, deberan ser igualmente susiitédcargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes cpaes:

- Arrangue y eliminacion de restos de la plantarvible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccion de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantaciémaio

3.4.4 Acollado
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La operacion de acollar o aporcar consiste enrcobni tierra el pie de las plantas hasta una Géiuea.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asf lo indique tadion de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridaiipidas por la poda o por otras causas mediantier@s 0 masillas
llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de protiegeheridas, pueden potenciar en algunos casdssatrollo de
podredumbres flingicas o bacterianas. La Direcc#ohita indicard en qué casos y qué productos lggandth por
razones especificas (control de algunas enfermsgdiadectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En lasas de ramas se procedera a realizar un corectmrliso y limpio.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidddalesuelo puede llevarse a cabo de la siguientermaza

Se excavan varios hoyos de seccién que se estimecom@eniente y de profundidad de setenta centm€Ti0)
aproximadamente, que se llenan de agua a contimuaci

Si el agua desaparece en menos de veinte minotes, mecesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesaritoauas tiempo haya tardado el agua en ser absgritidando mas
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciomeales; es decir, cuando la tierra no esta sdwameda en
exceso y cuando no ha sido compactada. En casagonconvendra tener en cuenta la correcciénsagizeen mas o
en menos.

Tanto en la implantacién de arboles como de arbsst@dmitira un error en las dimensiones de lpsshdel 20%.

El contratista debera permitir a la Direccion de@Dp a sus delegados el acceso a los viverosiellaimacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren las plantasmdteriales que comprende la plantacion, y lizesidn de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere neassari

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratpdoscualquiera de los métodos indicados en eltuapi
correspondiente de materiales, debiendo venir cmosespondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales cornaidades de obra, seran realizados por Laboratesjpecializados
en la materia, que en cada caso seran designadiasiceccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados duranggelcucion de los trabajos no tienen otro carécterel de simples
antecedentes para la recepcién. Por consiguiengginhision de materiales o piezas en cualquierdamue se realice
antes de la recepcion no atenla las obligacionesuldsanar o reponer que el Contratista contralassbbras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial @defmente en el acto de reconocimiento final yepas de
recepcion.
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5.  MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el pres@royecto se mediran y abonaran por unidadateepiealmente

colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion aresi@s unitarios que se recogen en el Cuadro dgoBne® 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conepto

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terretransporte de suelos inadecuados a vertederoyérado al

acondicionamiento de éstos.

- Plantacién e incorporacion de materiales.

- Primer riego.

- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abondadereparacion del suelo en superficie como efodele o
subsolado, los acolchados ni los protectores cgamado o animales.
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UD PLANTA DE HOJA CADUCA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacién de lastataescogidas, en los lugares indicados en lneglel proyecto, de

forma que se sigan las normas de la buena jardjriasi cuales vienen recogidas en el presenteplieg el Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacion o sustitucién de suelos, en su casomedio de drenaje o mejora de la tierra demelpor medio
de la incorporacion de los materiales especificadmso: Materia orgéanica, polimero absorbente y altum

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de laeieel hoyo por tierra vegetal y transporte déosti@adecuados a
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no)iplé, anclaje de cepellén o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Rieda giantacion, Reposicion de marras, Acolladoatdmiento de
heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan sdsquqmara la ejecucion de la unidad, en condicialgeser
aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en fumdel tipo de planta definida en el articulo 172.
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Las caracteristicas se especifican posteriormesgergsumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. | ABONO LIB. || POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kag/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
FOC 40x40x40 0,5 50 - -
FOCP 40x40x40 0,5 50 - -
F1R/C 40x40x40 0,5 50 - -
F2R/C 50x50x50 1,0 50 20 -
5/6x140
F3R/C 60x60x60 5,0 100 100 50 %
6/7x200
F4AR/C 80x80x80 20,0 200 500 100 %
8/9x250
F5C 100x100x100 30,0 300 750 100 %
8/9x250 (1)
F6C 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén
F7C 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén

@

11

Triple en forma de protector

TIPOS DE PLANTACION DE CADUCIFOLIAS

FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo fatd§/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.
Hoyo 40x40x40.
Materia orgéanica 0,5 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo taird®/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 Enl
pendientes mayores a 45°.

Hoyo 40x40x40.
Materia orgénica 0,5 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.

F1R Frondosa o conifera caduca de 60-150 cnzaleshuda y F1C Frondosa o conifera caduca de B@ri5
con cepellén.

Hoyo 40x40x40.
Materia organica 0,5 kg/hoyo.
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Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

con cepellon.

Hoyo 50x50x50.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tutor 5/6x140.

cepellon.

Hoyo 60x60x60.

Materia organica 5 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 100 g/hoyo.
Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

Tutor 6/7x200.

cepellén.

Hoyo 80x80x80.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 200 g/hoyo.
Polimero absorbente 500 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250.

Hoyo 100x100x100.

Materia organica 30 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 300 g/hoyo.
Polimero absorbente 750 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250 triple en forma de protector.

F5C Frondosa o conifera caduca de més de 14 cmepellon

- F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm quedlée..

Hoyo 150x150x100.

Materia organica 50 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepell6on.

- F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejempla

Hoyo 150x150x100.

UD PLANTA DE HOJA CADUCA

F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 ciiz deanuda y F2C Frondosa o conifera caduca d@3G6m

F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm alesizuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6-1tbem

F4R Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm alesfzuda y FAC Frondosa o conifera caduca de tfilbn
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Materia organica 50 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepell6n.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o vargedafaladas en la Memoria, en las Mediciones ylosRlanos y
reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarfolima de cultivo y de transplante que asimismansiquen,
debiendo cumplir lo establecido en el capituloellptesente pliego y en el Pliego de Condicionesités Particulares.
Se establecen, a efectos de precio, los siguignipss: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de abrdos abonos orgéanicos o minerales, los enmersjdogepolimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, losetusoel agua de riego, los cuales deben cumpdistablecido en sus
correspondientes articulos del capitulo Il y lo diste el Pliego de Condiciones Técnicas Partieslar

Debera estar especificado en el Pliego de Condisidcnicas Particulares, tanto el tamafio de tose) como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo anriento. En caso de exigirse asi, los tutorémseatados por
cualquiera de los métodos indicados en el capitui@spondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean dlosiea

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuantdaha de liberacién controlada seré de descompadiciél al afio de su
aportacion, salvo especificaciéon en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccién Técnica podra decidir la realizaci@naghalisis y pruebas para obtener, aunque no figtirda memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidacgnzaas de elementos fertilizantes, pH, contenidmateria organica y
composicion granulométrica en las mismas condisiale¢ capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica deécatibre la necesidad de incorporar materia orgénicketerminada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra védetaualquier tipo, realizar enmiendas, establesaistema de drenaje
para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmedigtizndespués de recibir las plantas, hay que @paetepositarlas.
El dep6sito solo afecta a las plantas que se reeibaiz desnuda o en cepellén cubierto con emaoftorosa (paja,
maceta de barro, yeso, etc.); no es necesarian@nic¢auando se reciban en cepellén cubierto deriakitepermeable
(maceta de pléstico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en siiaeéianismo instante de su plantacion, transpadotas hasta el

UD PLANTA DE HOJA CADUCA REVISION BASOINSA 2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES j
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 821
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 5de 12

hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de depdsito consistira en colocaplastas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raicesuna capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuidenddo que no queden intersticios en su interiog peotegerlas de la
desecacion o de las heladas hasta el momentopdensacion definitiva.

Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posiblertamarecauciones antes sefialadas, se recucotéaar las plantas
en un lugar cubierto, tapando las raices con usriabtomo hojas, tela, papel, etc, que las aislalguna manera del
contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta @ boy el cepellén intacto, tanto sea éste de y#astico o paja. El
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, ydotes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuielegiée no se sequen las raices. Se tomaran lamasagrecauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafim®fis las raices, tallos o ramas de las plargaa.eRitar que se rompan
o se deterioren los cepellones, todas las plantasegtén dispuestas de esta forma se bajaranmdigincaon sumo
cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de oti@s,apretadamente que puedan resultar dafiadiasgempresion
o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o serdisp de ellas segtn ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientrasgmezcan depositadas. Asimismo se regaran lasp4 horas
antes de la plantacion con una dosis igual al vetudel envase de cultivo.

3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de befdas plantas se reciben en obra en una deépseas deberan
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transponepéegaturas inferiores a 0° C no deben plantarsesiuiiera
desembalarse), y se colocaran asi embaladas egambkjo cubierta, donde puedan deshelarse lentame

Si presentan sintomas de desecacion, se introdiran recipiente con agua o con una mezclama yi@gua, durante
unos dias, hasta que los sintomas desaparezc@m eebdepositardn en una zanja, cubriendo cam tigmeda la
totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias pgraarelojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelgm8ible sobre la plantacion, para favorecer la onizgicion de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantaciésara inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo debearse conforme sea necesario. A este respaciirector de
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que constasaprente en el Proyecto, para cada especie y tamafio
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.
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- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terppaparadas para plantacion o siembra, en las ej@tinsina la
vegetacion herbacea superficial y se mezcla eb®relina profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podedseppor una labor de desfonde comun, extendidasaperficie
ocupada, y posteriormente, se abriran los hue@esfiziales de las dimensiones adecuadas paraipadie planta.

En el caso de tratarse de plantaciones linealexclavacion para el conjunto de las plantas seaguarer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadasafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con iceidd en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, putlieser de mayor
tamafo pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la ex@anaealizando un alcorque superficial con la #iembrante en caso
de que sea necesario o bien un acollado segiindos.c

Se echaran capas sucesivas compactando ligerapeentegadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenatala excavacion de forma que la capa de tiegadidasta 10 cm.
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, debera ertgrse mezclandola con tierra vegetal.

- AUn cuando se haya previsto un sistema de aven&meés conveniente colocar una capa filtrantd faméo de
los hoyos o zanjas de plantacién de especies deareafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capamgelésta debe instalarse previamente y con us@speal menos
unos 10 centimetros de grava. La capa drenanteteledreuna salida de aguas hacia el exterior.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tieegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de erdagy polimeros
absorbentes de humedad, en el caso que sea necesais cantidades indicadas, colocados junsist@ma
radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso @@arara a la tierra de forma que quede en lasipidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto cas, @ies podria llegar a quemarlas. Se evitatamir, la practica bastante
corriente de echar el abono en el fondo del haysidiciente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccién de Obra permitirpairee del abono orgénico sobre el alcorque extenali@dedor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran lamasque a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran aoistaa que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menosldsase orientara hacia el sudoeste para favarkcercimiento
del ramaje al recibir el méaximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramiepégallas) se haran de modo que la cara menodassi la mas
préxima al muro, valla o simplemente al exterior.
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Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, Enfzscion se hara de modo que la planta presentgesor seccion
perpendicularmente a la direccién de los vientosidantes. Caso de ser estos vientos frecuentesas, se consultara
a la Direccion de Obra sobre la conveniencia defede la plantacion con una ligera desviacion desitical en sentido
contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspsedes labores de plantacion, ya que estas sihezcison
enormemente perjudiciales para las plantas. Casedabsolutamente necesaria la colocacién dedatas en los
hoyos, se evitara el riego hasta que se establepcalitiones mas favorables.

3.3.1 Poda de plantacion

La poda de plantacién tradicionalmente ejecutada gstablecer una supuesta proporcion entre fleessrgt la parte
aérea de la planta debe tratar de evitarse y neafieara salvo indicacion expresa de la Direcdérbra. En ningn
caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la planteaj@a efectuarse se realizara una poda del sistadital siempre
que las raices sobresalgan del cepellén o se eébgeevel sistema radical esté enrollado o seaieaoesnte abundante
en la parte exterior del cepellon.

3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectosytarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjasl adecuado
para que, cuando prendan, guarden con la rasamisriza relaciéon que tenian en su anterior ubicacién

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, commangeneral, con los arboles de hoja caediza queresenten
especiales dificultades para su posterior enraaimi Previamente se procedera a eliminar lassrai@@&adas por el
arranque o por otras razones, cuidando de conselrmaalyor nimero posible de raicillas, y a efectearsu caso, el
"pralinage”, operacién que consiste en sumergird&®s, inmediatamente antes de la plantaciomnammezcla de
arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadipequefia cantidad de hormonas de enraizajiga&favorece
la emision de raicillas e impide la desecaciérstéma radical.

La planta se presentara de forma que las raicesfram flexiones, especialmente cuando exista aizgprincipal bien
definida, y se rellenara el hoyo con una tierracadda en cantidad suficiente para que el asenttpesterior no
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para taaplhntas cuando la plantacién se efectia en éigadamatologia no
adecuada. El cepellén debe estar sujeto de formeen@nte para evitar que se agriete o se despremttzs ejemplares
de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno dsidtamas conocidos: envoltura de yeso, escayoldenaaetc y se
cuidara que el transporte a pie de obra se hagade que no se den roturas internas en el cep@timejemplo, se
evitara rodarlos).

La Direccién de Obra determinara si las envoltpreesien quedar en el interior del hoyo o deberarsér En todo caso,
la envoltura se desligara o separard, una vezaudda planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra pargadas, se hara de forma que no se deshaga ébneped rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plani@tes

Se seguira lo que la Memoria y los Planos espeeifigl respecto.
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3.3.4 Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, darahperiodo de reposo vegetativo, pero evitaosalias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrdpadachas habituales de Marzo y Abril, a juiciblieector de Obra.
3.35 Casos particulares

3351 Plantaciones tardias a raiz desnuda
La plantacion a raiz desnuda de especies de hejizazha de hacerse como norma general dentrcédeda de reposo
vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguoaeneia la necesidad de plantarlas cuando suitoliaa comenzado;

la operacion se llevara a cabo en ese caso, tontesmdiguientes precauciones adicionales:

- Poda parcial de la parte aérea, para facilit@réa del sistema radical, procurando sin embaogservar la forma
de arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidanddsiauate, de no suprimir las yemas que pudieratirextisel punto
de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo y utilizadgi@nestimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Acollado de la base de los arboles o arbustssahma altura de veinte centimetros (20 cm) pios €ltimos y
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre troncanasa

3.3.5.2 Plantaciones de arboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del depetirrespondiente o sistema radical bien cordgltas dimensiones
especificadas en las fichas de plantas del proyecto

La plantacién comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean comaride 1,3 (de alto y ancho) veces mayor que lasepellon
o sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismos$isa especifica en el Proyecto o por la Direcd#®@bra se estima
necesario, con salida a vertedero de la sobraageryacion de los necesarios de la calidad requerid

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.
- Transporte al hoyo y plantacién del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccién de alcorque de riego.

- Fijacién del arbol mediante anclaje de cepelntos y/o tutores.
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Los arboles que en el transporte y operacionedai¢apion hayan sido dafiados deberan ser susstaidargo del
Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenaRirkccion de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de olmsisten en las indicadas posteriormente. Otrasaojpgies como
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonad@ggsrde mantenimiento y tratamientos fitosanisano estan
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacion de tutores, anclajes de cepelldwientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o sedsyasiecesario por el viento, se afianzaran laggsgor medio de
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo mebogetes la profundidad de la raiz de la plantadii@ resistencia
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tuterpretegera previamente la planta con una vendaateo lona y para el
atado se utilizard alambre cubierto con macarrduiagtico corrugado o el material que indique leeggién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una veerébel hoyo y antes de efectuar la plantaciéfpmea que se interponga
entre el &rbol y los vientos dominantes. La ligadéharbol al tutor se hace de forma que permiteiento juego, hasta

que se verifique el asentamiento de la tierra dgbhen cuyo momento se procede ya a una fijaditar

En todo momento se evitara que la ligadura pueddupir heridas en la corteza, rodeando ésta deadeeuada
proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consistéa esujecion de la planta mediante tres alambreabtes que la
mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estgugsietes bien firmes situadas en los tres vértieesn triangulo
equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual ad¢®s la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte supaiduste, protegiendo ésta previamente con verglaaab o lona y atando
con alambre introducido en macarrén de plastico.

El sistema de sujecion y anclaje de cepellonesisteren el hincado y anclaje dentro del hoyo des pizas de hierro
amarradas a unos cables con terminacién de aimas/és de los cuales se pasa una cincha que aghaepellon a los
cables. Todo el sistema debera de ser aprobada Paeccion de obra.

Vientos y tutores deben tensarse peridédicamentee Bigilarse asimismo, la verticalidad despuésrdelluvia o de un
riego copioso y proceder, en su caso, a endereadras.

En el caso de protectores para plantas pequefiasipigen el facil acceso a partes del arbol al darmaa animales se
colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples prateside planta grande, se colocaran después dmtagbn.
3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente arite@n el momento de la plantacion; el riego Hezaderse de modo
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que el agua atraviese el cepellon donde se enandafraices y no se pierda por la tierra maslengeé lo rodea.
Una vez realizada la plantacion se preparara wrcple de 0,60 metros de diametro como minimo. Evasb de
plantaciones en taludes el alcorque ser& una bndees0 centimetros de lado o bien se realizat@oyn de 0,30

metros de didmetro a partir del hoyo de plantad®forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no desealasiplantas, no se efectiie un lavado del suelenrugar a erosiones
del terreno. Tampoco produciran afloramientossategerficie de fertilizantes. No se regara en désfsierte viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condisidécnicas Particulares, la dosis de agua a eplicel primer riego
de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administraréego de instalacion de 25 litros de agua por plamtl caso de arboles
menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litrad easo de arboles de mas de 1,50. Se llevatdoarmaediatamente
después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruizéria de plantacion.

3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificaciéon en contra, las marras queragupcan durante el periodo de garantia seran seysupor el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del ped@dmrantia no presenten las caracteristicaslasigi juicio de la
Direccién de Obra, deberan ser igualmente susditedcargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes cipaes:

- Arranque y eliminacion de restos de la plantarivible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantaciémaio
3.4.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste enrcodni tierra el pie de las plantas hasta una Gidtdea.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique tad2ién de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridaipidas por la poda o por otras causas mediantier@é o masillas
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llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de protegeheridas, pueden potenciar en algunos castesatrollo de
podredumbres flngicas o bacterianas. La Direcc#ohita indicara en qué casos y qué productos lsmandh por
razones especificas (control de algunas enfermsdiadectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En kasas de ramas se procedera a realizar un corectmrliso y limpio.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidddaesuelo puede llevarse a cabo de la siguienteraa

Se excavan varios hoyos de seccion que se estirmecom@eniente y de profundidad de setenta centm€fO)
aproximadamente, que se llenan de agua a contimuaci

Si el agua desaparece en menos de veinte minotes, mecesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesaritoauas tiempo haya tardado el agua en ser absorizidando mas
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condinmmesles; es decir, cuando la tierra no estashéaeda en exceso
y cuando no ha sido compactada. En caso contcarioendra tener en cuenta la correccion necesanigis 0 en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbsgt@dmitira un error en las dimensiones de lpsshdel 20%.

El contratista deber& permitir a la Direccion de@Dp a sus delegados el acceso a los viverosiemllalmacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas mpdderiales que comprende la plantacion, y lizesabn de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere neessari

En caso de exigirse asi, los tutores seran trapatazualquiera de los métodos indicados en etudapiorrespondiente
de materiales, debiendo venir con su correspored@atificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales cornaidades de obra, seran realizados por Laboratesjpecializados
en la materia, que en cada caso seran designadiasQiceccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados duranggelcucion de los trabajos no tienen otro cargcterel de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiengginhision de materiales o piezas en cualquierdamue se realice
antes de la recepciéon no atenla las obligacionesubganar o reponer que el Contratista contralassbbras o

instalaciones resultasen inaceptables parcial paefmente en el acto de reconocimiento final ypas de recepcion.
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5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacién incluidos en el pres@royecto se mediran y abonaran por unidadateepiealmente
colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion aresigs unitarios que se recogen en el Cuadro dioBne® 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conepto
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terretransporte de suelos inadecuados a vertederayeraio al
acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacion de materiales.
- Primer riego.
- Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y aborla gdeeparacion del suelo en superficie como dbdee o subsolado,
los acolchados ni los protectores contra ganaduinoeges.
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UD PROTECCIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 PROTECCION PLASTICA ENVOLVENTE

Es aquel elemento mas o menos envolvente que priatgganta impidiendo el acceso facil a los animailvestres o
al ganado. Ademas, en algunos casos, sirven paimizar los dafios que podrian ocasionar los rosdarda corteza
o el cuello de la raiz, y al tratarse de una poidecenvolvente, contribuye a la mejora del midroalen su interior.

Comprende las operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Colocacion y fijacién del protector.

1.2 PROTECCION DE LAS AREAS DE VEGETACION

Se entienden como &reas de vegetacion aquellas zpm incluyen grupos de arboles y arbustos. Chra a
procedimiento de proteccién de los mismos se distian tres grupos, en funcién de la densidad elmgpres de
dicho areay de la relevancia de los ejemplares: emuellos emplazamientos en los que haya unadeelensidad de
vegetacion (por unidad de area), aquellos ejempl@boles) identificados como singulares por dorvsocial /

cultural / ecolégico, y arboles no identificadosncosingulares pero que requieran proteccion.

En aquellos emplazamientos en los que haya una ae@ densidad de vegetacigrias areas de vegetacion se
protegeran con un cercado de proteccion de matesgitente, de 1,20 metros de altura como miniisose deben
efectuar acopios en dicha zona ni verter aceiegsentos, morteros, pinturas, acidos, etc.

Para aquellos ejemplares identificados como singukes por su valor social / cultural / ecolégicose implementara
un vallado (balizamiento) exterior a 2 metros dgtadlicia con respecto a la sombra cenital del &dwohprendera las

operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.
- Preparacién y aserrado de las tablas.

- Colocacién de las tablas.
- Limpieza de restos y sobrantes.

- Todos los restantes elementos que puedan serqeqmsa la ejecucion de la unidad, en condiciomesed

aceptada por la Direccién de Obra.

UD PROTECCION

REVISION BASOINSA 2017

1.3 PROTECCION ESPECIAL DE TRONCO

Figura 1.

Es aquel elemento que protege el tronco de lodedripara evitar que éstos puedan ser dafiados mtasamente por
la maquinaria durante las obras, a fin de asedasacondiciones méas favorables para la vida dedlaBon de
aplicacion temporal y una vez finalizada las olsesetiraran. Resultaran de aplicacion @ayaellos ejemplares no
identificados como singulares pero que requieran jteccion.

Comprende las operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.
- Preparacion y aserrado de las tablas.

- Colocacion y fijacion de los anillos de goma o ggtitalrededor del fuste.

- Colocacion de las tablas.
- Limpieza de restos y sobrantes.

- Todos los restantes elementos que puedan serqwemasa la ejecucion de la unidad, en condiciomesed

aceptada por la Direccion de Obra.

UD PROTECCION
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Figura 2.

1.4 PROTECCION DE RAICES
No se verteran tierras sobre la zona de las raicpgdras, ni cascotes, ni residuos de hormigodaetos de obras.
No deben abrirse zanjas 6 excavaciones en la zolzs daices.

No se debe excavar a menos de 2,5 metros hgsie @kl tronco de los arboles, ni cortar raicesnds de 3 cm de
diametro.

En otro caso se debe realizar la excavacion deafanamual 6 con agua a presion.
Realizar los cortes de raices rectos y limpios,sewrucho o tijera de podar.

Proteger las raices de la desecacion y heladasncatubrimiento de yute 6 similar y mantenerlosibdos, y rellenar
la zanja de forma manual y con tierras de calitadar la compactacion del relleno de la zanja.
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Figura 3.

2. MATERIALES

La proteccion envolvente sera una placa alveotabo de polipropileno tratado anti UV, reciclalde,peso superior a
550 g/m2. Debera ser quimica y biolégicamenteénert

Las tablas que rodean al tronco seran de madepimalele dos usos con dimensiones de 0,20x0,03 snéfas tablas
deberan estar libres de clavos. La longitud deniamas podra variar alcanzando un méaximo de tré®se

El material empleado entre el tronco y las tabémé flexible con gran capacidad de amortiguaciabsorcion de los
posibles golpes. Los materiales a emplear seradowes continuos de caucho bentonita o geotexties n
biodegradables.

El alambre empleado en la fijacién de los tabla®eed de acero flexible galvanizado de 1x19+0 2 deniametro.

Todos los materiales empleados en esta unidad debgplir lo establecido en el capitulo Il del prasepliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
1.1 PROTECCION PLASTICA ENVOLVENTE

En el caso del tubo, esta proteccién debe colocknsmte la plantacion, fijandose al terreno mediatavado de la
punta biselada un minimo de 15 cm, o mediante aidecuado en caso contrario.

En el caso de tratarse de la placa, se monta medigaduras reutilizables in situ que se utilizssuavez para la
fijacién al tutor correspondiente.

1.2 PROTECCION ESPECIAL DE TRONCO
Previamente a la fijacién de las tablas se colocaréel fuste del arbol unas protecciones consesteam anillos de
goma-caucho, o geotextiles que se colocaran rodeaodhpletamente el fuste del arbol en las partésiam,

central y superior, con el fin de amortiguar y abso eficazmente los golpes. La Direccién de Olodr$ autorizar

UD PROTECCION REVISION BASOINSA 2017
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otro tipo de material absorbente.
Posteriormente, las tablas se colocaran verticakredrededor del tronco, bien individualmente skee grupos de
tres-cuatro clavadas a listones transversalesadiera. Las tablas se apoyaran sobre las protesaitengoma o los

geotextiles.

La longitud de las tablas variara en funcion deltara a la que se desee proteger el tronco, siem@ditura maxima
de hasta tres metros.

La colocacién de las tablas se hara de tal moddagseparacion entre ellas sea minima, formandoilinuro lo
maés compacto posible.

La fijacién de las tablas al tronco se realizasifgliiente modo:

Una vez dispuestos las protecciones alrededorafetd, se iran colocando verticalmente, una a asaablas, o en
grupos de tres-cuatro, apoyandose en el terrenolgsecinturones de caucho, a la vez que se vaganuib con
alambre.

Opcionalmente las tablas podran unirse entre siamtdclavos aunque se prestara especial atencigre ano

gueden puntas sobresaliendo al exterior ni aliomtele las protecciones. En ningun caso se clavaréonco del

arbol.

Para lograr una mayor solidez en la protecciéralainbre empleado en la sujecién de las tablas ré@d=amo
minimo las zonas inferior, central y superior dpriateccion, tensandose adecuadamente.

Si las condiciones del terreno fuesen irregulasesprocedera a serrar las tablas antes de su cidloadefinitiva
para adaptarlas a las discontinuidades del terreno.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la estabilidad de las proteccionss fijjado adecuado. Deben colocarse de manera @se dafie
ninguna parte de la planta: tronco, cuello de sitema radical. Deben ser sustituidos antes desguproduzcan
dafios debidos al desarrollo del tronco y retirad@smdo dejen de cumplir la funcién a la que fudestinados.

Se comprobaré que no existan puntas de clavosssdibrelo de las protecciones tanto al interior cah@xterior.

Se vigilara que una vez quitadas las protecciomesse hayan producido heridas y dafios al troncpeSe a las
protecciones se observase alguna herida, se @pdinda herida un mastic cicatrizante antiséptico.

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas primtees que a su juicio no tengan la suficientebdistad.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecytadenpletamente acabada, aplicando el precio qumeente al
Cuadro de Precios N° 1.

UD PROTECCION REVISION BASOINSA 2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO i
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES j
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 837
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA Lded
UD/M2 RIEGO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define riego como el aporte de agua, por methosaturales, a los diferentes vegetales de la, alinigido
fundamentalmente a su sistema radicular.

Se efectuaradn esporéadicamente, en base a las iooedicedafoclimaticas existentes, de forma quevie el
agotamiento.

El Contratista queda obligado a proponer su apdioacjue debera ser autorizada en todos los casda Pireccion
de Obra.

A efectos del presente Pliego se distinguen fpes tile riegos:

- Riego de arbol.

- Riego de arbusto.

- Riego de césped.

El riego comprende, ademas de los materialespasciones de:
- Bombeo.

- Transporte.

- Aplicacion.

2. MATERIALES

El agua para riego deberd cumplir lo especificadel articulo 280 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En la ejecucidn de los riegos se tendra espediado en no dificultar la seguridad vial por lo gee el caso de que el
vehiculo-cisterna deba ocupar la calzada o arceleé®ra procederse a una sefializacion suficiertenlgute a los
usuarios de la via de que se estan realizandgdsaba la misma. Se evitard en todo momento qague de riego
moje la calzada.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas deaiegalquier sistema de riego por aspersion, geteq,el agua de
riego se aplicard mediante manguera por impulsiSdeicisterna.

La aplicacién con manguera ha de realizarse de moeo

- No se origine un lavado del suelo.

- No se produzcan erosiones en el terreno.

- No se hagan aflorar a la superficie los fertilies.

- No se descalcen las plantas ni se deteriorecetaie.

Para todo lo cual se ajustaran convenientemergeekadn, caudal, direccion del chorro y distan@dalboca de la
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manguera a la superficie a regar.

Los dafios causados por una aplicacion indebidaagleh de riego seran a cuenta del Contratista yratelser
subsanados seguidamente por él. De modo partielldeterioro del alcorque de las plantas comoeamrencia del
riego exige su inmediata reposicion a las corremadiciones de forma.

Corresponde exclusivamente al Contratista consegjlirgar y condiciones de suministro del agua pego, asi
como el pago de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulaspedficard la frecuencia de riegos y dosis de tpdaque se
establecen por el Proyecto durante el periodo dentja, formando parte de los trabajos de mantenimi para las
diferentes siembras y plantaciones.

La época y frecuencia de los riegos depende dmitaticiones de suelo y clima, y de las especiestakss existentes.
En funcién de estas circunstancias, la DirecciérDtea y el Contratista estableceran al inicio derlemavera un

calendario previo de riegos o las condiciones en égte debe aplicarse. Este calendario podré teeadd si las

circunstancias reales asi lo aconsejan por part€afsgratista, siempre salvaguardando la obligatiad de informar
con anterioridad a la Direccién de Obra y de recabautorizacion.

Si una sequia prolongada hace peligrar la supewmiede las siembras o plantaciones y si el ndrdersiegos

necesarios no ha sido previsto en el Proyectopetr@tista debe informar de dicha situacién al @aede Obra a fin
de que éste ponga en marcha el procedimiento miecpaea asumir el exceso de gasto consecuentiasaeuia.

Los riegos se realizaran a primera hora de la nsadiah atardecer.

No se regara en dias de fuerte viento.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los controles se dirigiran a comprobar la cantideduperficie regada por cisterna de riego de @gmhconocida, la
produccién de erosiones del terreno y descalcptadéas, asi como afloramiento de fertilizantes.

Los dafios producidos por falta de observanciagipriecauciones recomendadas en el apartado attebi@n de ser
subsanados por el Contratista, no dando lugar\soral®ono.

En el caso de arboles, el agua de riego deberédesarael cepellén donde se encuentran las raiegserdiéndose por
la tierra méas mullida que lo rodea

UD/M2 RIEGO REVISION BASOINSA 2017
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5. MEDICION Y ABONO
El riego de plantas se medira por unidades regadas.
El riego de superficies sembradas se medird papmetiadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de laidnddie riegos cuya ejecucion queda prevista enréadades de
siembra o plantacién recogidas en el Proyecto.

Se abonaran aplicando a la medicién los precidanos que constan en el Cuadro de Precios n° 1.
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1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define abonado como la aportacién de cualdgpierde fertilizante que incorpore nutrientes mitesal volumen
de suelo explorado por las raices de las plantas.

Los abonados que aqui se definen son los que pon@s realizar en las superficies sembradas o aelgstales
plantados formando parte de los trabajos de mamiemio a llevar a cabo durante el periodo de garaQuedan, por
tanto, excluidos los abonados que se realicen reparacion del terreno y las incorporaciones atglifantes
previstas en las siembras o a los hoyos de pléntdos cuales forman parte de la unidad correspoted

A efectos del presente Pliego se distinguen difesetipos de abonado segln que sean plantas dicepesembradas,
que el abono sea un compuesto NPK 15-15-15, 1441alde liberacion controlada y para el caso detgdaque la
aplicacion sea bajo placas de acolchado o no.

El abonado comprende, ademas de los materialexpdaaciones de:

- Carga del abono.

- Transporte hasta el lugar de aplicacion.

- Distribucién o extendido.

2. MATERIALES

Los fertilizantes a ejecutar estan enumerados apagtado de ejecucion de las obras.

Todos ellos habran de cumplir las condiciones dasaen el articulo 169 de este Pliego que les aglioables.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Si fuera preciso estacionar, ocupando parte delzada o arcenes, vehiculos o materiales durarfedacion de los
abonados, sera obligatorio disponer de sefializamdsignada en el cédigo de circulaciéon y adomtardebidas
precauciones para garantizar la seguridad de leerios de la carretera. Se evitara la dispersidrigpoalzada de
fertilizantes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulsstbkecerd, para cada area o tipo de planta, itzdfedad y la época
de los abonados, el tipo de abono a emplear cesasteristicas y la dosis de aplicacion.

Con carécter orientativo, se proyectan 2 abonatla$i@ de 100 gr/m? de NPK 15-15-15, a todas |@erficies
sembradas y con macizos de anuales o vivaces. Adem@revén 2 abonados al afio a todos los aspaksistos; a
los primeros con tres pastillas de abono de |éresalcion y a los segundos con una.

Si modificaciones necesarias en la ejecucioén deydeto o caracteristicas edaficas o fisioldgicadodevegetales
diferentes a las previstas lo hiciesen recomendibl@irecciéon de Obra y el Contratista acordaramuevo plan de
abonados.

En cualquier caso, el Contratista queda obligadwisar al Director de Obra con anterioridad a licagion de los
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abonos y a su conclusién.

Como norma general, al menos en las dos primapestsriores a la plantacion y en la siguiente sisbras de
césped, es conveniente aportar algo de abongtatgas para facilitar su desarrollo.

Los abonados de las superficies sembradas se pagligaar manual o mecéanicamente. En el primer case,se
realizara a voleo, habra de contarse con opermxjpertos capaces de conseguir un reparto de tdzderes uniforme

y a la dosis establecida.

La aplicacion mecénica se hara con abonadora gdestl terreno en tales condiciones de humedadhgupieden
marcas apreciables del paso de la maquinaria.

El abonado de las plantaciones se hara pie aipigbdyendo el abono en un circulo alrededor mgldo separado de
éste tres veces el diametro del tallo, a la afefacuello y, al menos diez (10) centimetros. Eabeinado de arboles
bajo acolchados fijados con grapas, éstas habréer delocadas nuevamente al finalizar la operacion

En el abonado de plantas dispuestas formando segparadas no mas de 40 cm. unas de otras erefa, Hd
aplicacion de abonos puede realizarse en dos $raojgtinuas, paralelas, separadas cada una deaéfasnos 10 cm.
del eje de alineacion.

El abonado es preferible realizarlo en tiempo rdihka cuando sean de prever lluvias suaves conrpgtad a la
aplicacion. En caso contrario, es conveniente @dectn riego tras el abonado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la dosis aplicada y la uniformidadrelparto conforme a las instrucciones estableattiasl apartado
anterior.

5. MEDICION Y ABONO

El abonado de plantas se medira por unidades aignad

El abonado de superficies sembradas se mediragtoosicuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de laidneltis abonos aplicados formando parte de lasadesl de
siembra, plantacion o incorporacion de fertilizant®rganicos.

Se abonaran aplicando a la medicién los precidanos que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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M. JALONAMIENTO DE PROTECCION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se trata de una medida de proteccién de los elementos de interés (vegetacion, cursos de agua, habitats de inte
comunitario, suelos de alto valor agrolégico, elementos de interés patrimonial, etc.).

Se balizaran las zonas a excluir de cualquier alteracion, de forma que se garantice su conservacion o la no afeccio
suelos potencialmente contaminados. Las zonas y ejemplares a preservar deberan de ser determinados expresamel
controlados por la Asesoria Ambiental de la Direccién de Obra, debiendo ser puestos en conocimiento del Contratista
los trabajadores

2. MATERIALES
Se utilizaran barras de corrugado de 1,20 m de altura y malla plastica naranja de obra.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se balizaran las zonas de interés que no vayan a ser afectadas por las obras: ejemplares arbéreos aislados y manch
arbolado autéctono maduro, asi como la vegetacion de ribera de las margenes de las regatas.

Este balizamiento sera claramente visible, consistente y de dificil desplazamiento, se realizara con barras de corruga
de 1,20 m de altura, clavadas en el suelo al menos 0,30 m y colocadas cada 2 m. Las barras de corrugado se uniran
malla plastica naranja de obra, dejando una altura minima de 50 cm entre la cota del suelo y el limite inferior de I:
malla de cerramiento.

5. MEDICION Y ABONO

Las delimitaciones de zonas de interés contempladas en el presente Documento se mediran por metro lineal (m)
longitud realmente balizada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Presupuesto.

Se justificaran durante la ejecucion de las obras, siempre con el visto bueno de la Direccién de Obra.

En el precio por metro lineal estan incluidos el suministro de materiales, la colocacién y el mantenimiento hasta I
finalizacién de la fase de obras, asi como el desmantelamiento y recuperacion del area afectada.

M. JALONAMIENTO DE PROTECCION OCT-21
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UD. PUNTO LIMPIO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define la unidad como la construccién de un punto limpio tipo para almacenamiento de residuos compuesto por t
vallado perimetral de seguridad y un conjunto de contenedores o recipientes herméticos en los que realizar la recogi
selectiva de los residuos. Este tipo de punto limpio debera ubicarse sobre zonas pavimentadas o impermeabilizada:
en ningln caso sobre terreno natural.

2. EJECUCION DE LASOBRAS

Dentro de la superficie del punto limpio se dispondra un conjunto de contenedores con diversos distintivos visuale
tanto escritos como de colorido, segln el tipo de residuo. Ademas, dispondra de recipientes especificos (bidones
contenedores) para recoger residuos liquidos: los excedentes de aceites, de hidrocarburos y demés posib
contaminantes que se generen en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria. No se permitird el depdsito
residuos de ningun tipo fuera de esta zona.

3. MEDICION Y ABONO

El precio incluye el suministro de los materiales, la ejecucién, su mantenimiento y retirada al finalizar las obras.

Se abonaran por unidades (ud) segun el Cuadro de Precios N°1.

Quedan incluidos los traslados del punto limpio necesarios durante la duracién de las obras.

UD. PUNTO LIMPIO OCT-21
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M CANALON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Suministro y colocacién de elementos para la conduccién y evacuacion del agua de la cubierta.
Se han considerado los siguientes tipos:
Canaldn exterior de seccion semicircular o rectangular, colocado con piezas especiales y conectado al bajante.
Se han considerado los siguientes materiales para canalén exterior:
- Plancha de zinc
- Plancha de cobre
-PVC rigido
- Pieza cerdmica esmaltada, colocada con mortero
- Plancha de acero galvanizado
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Elementos colocados con fijaciones mecanicas o adheridos:
Replanteo del elemento
Colocacion del elemento
Ejecucion de las uniones
- Elementos colocados con mortero:
Limpieza y preparacion del soporte
Replanteo del elemento Colocacién del elemento
Repaso de las juntas y limpieza final

2. MATERIALES

El conjunto del elemento colocado sera estanco.

El conjunto del elemento colocado sera estable.

Estara colocado con una pendiente minima del 0,5 % y con una ligera pendiente hacia el exterior.

La unién entre tramos del canalén se hara de manera que quede asegurada su estanqueidad.

Pendiente hacia los puntos de desagiie: >= 1%

En el canalén de PVC:

Se admite una pendiente minima del 0,16 %

La unién de los diferentes perfiles estard hecha con manguito de unién con junta de goma

Todos los accesorios tendran una zona de dilatacién de 10 mm como minimo

Los cambios de direccién estaran hechos con piezas especiales. Nunca se haran por calentamiento o deformacion
canalén.

Las uniones con las bajantes iran soldadas con soldadura quimica

Distancia entre soportes: <= 100 cm y en zonas de nieve <= 70 cm

En los canalones de plancha:

El solape de las laminas se hara protegiendo el elemento en el sentido de recorrido del agua. Las juntas de dilatac
seran estancas

Las planchas deben quedar colocadas de forma que se puedan mover libremente en todos los sentidos, respect
soporte

Las uniones con las bajantes iran soldadas con soldadura de estafio

Las fijaciones seran de metal compatible con el de la plancha. En el caso de plancha de zinc seran de pletina de ac
galvanizado

Las juntas entre las piezas de plancha de zinc, se soldaran con estafio en todo su perimetro

Distancia entre soportes: <= 50 cm

Solape entre laminas en el canalén de plancha: 5 cm

M. CANALON
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Tolerancias de ejecucion:

Pendiente: + 2 mm/m, = 10 mm/total

Solape entre las laminas en el canalén de plancha: + 2 mm

Alineacion respecto del plano de fachada:

Plancha: + 5 mm/m, + 10 mm/total

PVC, ceramica: + 5 mm/m, + 10 mm/total

CANAL DE PIEZAS CERAMICAS COLOCADAS CON MORTERO:

Las piezas solaparan entre si, el borde de la pieza en contacto con el alero, quedara empotrada por debajo de las pi
que forman el alero y tomada al soporte con mortero.

El sentido del solape protegera al elemento de los vientos dominantes y del recorrido del agua.
Solape de las piezas: >= 10 cm

Tolerancias de ejecucion:

Solapes: - 0 mm, + 20 mm

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos supuestos se asegurara la estabilidad
equipo.

Si la altura de caida es superior a 2 m se trabajara con cinturén de seguridad.

La colocacion de los tramos del canaldn se iniciara por el punto mas bajo del recorrido.

ELEMENTO CON PLANCHA:

Se debe evitar el contacto directo de la plancha de cobre con el hierro, zinc, aluminio, acero galvanizado o fundicién
la madera de cedro.

Se evitara el contacto directo de la plancha de zinc o plomo con el yeso, los morteros de cemento portland frescos y

maderas duras (roble, castafio, teca, etc.).

En el caso del zinc, ademas, se evitara el contacto con la cal, el acero no galvanizado y el cobre sin estafiar.

Se evitara el contacto directo del acero galvanizado con el yeso, los cementos Pértland frescos, la cal, las maderas dt
(roble, castafio, teca, etc.) y el acero sin proteccién contra la corrosion.

ELEMENTO COLOCADO CON MORTERO:

Se trabajaréa a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C.

El mortero constituira una mezcla homogénea que se utilizara antes de iniciar el fraguado.

Se debe aplicar sobre superficies limpias.

Si el soporte es absorbente se humedecera antes de extender el mortero.

ELEMENTO DE PIEZA CERAMICA COLOCADA CON MORTERO:

Las piezas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.

Cuando se tengan que cortar piezas, el corte serd recto y la arista viva, sin desportillamientos.

4. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara segln prescripciones del proyecto, legislacion aplicab
las instrucciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Se realizaran las pruebas de estanqueidad total y parcial. Estas pruebas se realizardn con agua, aire o humo
seguiran las directrices y especificaciones de cada ensayo, segun la normativa vigente.

Se verificara el sistema de mantenimiento y conservacion

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobara la totalidad de la instalacion.

M. CANALON
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASDE INCUMPLIMIENTO: 5. MEDICION Y ABONO
Es caso de deficiencias de material o ejecucid@e puede corregir sin cambiar materiales, se geo&e hacerlo. En
caso contrario se procedera a cambiar todo el imlagectado. En caso de falta de elementos oegiaacias con el Los canalones se abonaran por metro lineal reatnoeicado, utilizando para ello el precio que egeen el Cuadro
proyecto, se procedera a la adecuacion, de acoerdo determine la DO. de Precios N° 1.
M. CANALON
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M2 FORJADO UNIDIRECCIONAL

1. DEFINICIONY ALCANCE

Los forjados unidireccionales estan formados poviog viguetas o semiviguetas de hormigdn armageetensado,
dispuestos paralelamente, sobre el que se coloeardentrevigado aligerado, formado un elementouetsiral
horizontal.

Se considera incluido en esta unidad:

- Lacolocacién de las viguetas o semiviguetas.

- El entrevigado aligerante compuesto por bovegddia hormigén.

- El'hormigonado de los huecos existentes entigetég 0 semiviguetas y las bovedillas.

- La ejecucién de la capa de compresion, formada@mnigén armado y armadura de reparto.

2. MATERIALES
21 BOVEDILLAS

Deberan cumplir las condiciones de la Instrucciarapel proyecto y la ejecucién de forjados unidi@tales de
hormigén armado o pretensado "EF-88".

Las tolerancias dimensionales y fisicas, cumpl@érespecificaciones expresadas en la Norma UNE0GE6.
22 VIGUETASY SEMIVIGUETAS DE HORMIGON

Cumplirdn con las especificaciones de la Instrucgiéra el proyecto y la ejecucion de forjados weddionales de
hormigén armado o pretensado "EF-88"y de la Azéwitn de Uso del MOPU.

No se admitiran con fisuras de 0,1 mm o mayorespnifisuras de retraccion superiores a 2 cm dgitloh o con
coqueras que dejen visible la armadura o que eremide 3 6 mas estén en una superficie de ,1 m

Las desviaciones maximas admisibles en dimensitrsesversales seran de +0,5% y de un 10% para las
longitudinales, para las que en cualquier casoagkrésible una desviaciéon de + 2 cm.

No se admitird una contraflecha superior a 1/30@ tingitud ni una comba lateral superior a 1/500.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Se colocaran las semiviguetas a la distancia gmmeliente y de forma que queden bien alineadaslaredpse la
distancia colocando en sus extremos bloques devéegado.

M2 FORJADO UNIDIRECCIONAL dic-97
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Se dispondra la armadura superior de cada neasiarimaduras de reparto y los refuerzos de apeyistus en los
planos de Proyecto. En caso de que la armaduepdeta no esté indicada se colocara transversanadas viguetas
una armadura de didmetro 6 cada 33 cm o una neatteahtia equivalente de inferior diametro.

El recubrimiento minimo sera de 1 cm.

Los bloques y viguetas se regaran momentos antg®deder al hormigonado.

El hormigén de la capa de compresion sera de Imanzlidad del de las vigas del mismo forjado yiegun caso
con una resistencia caracteristica inferior a 2g@h¢.

El espesor minimo de recubrimiento de la capa deoesion serd superior a 3 cm y no tendrd unaci@miaobre lo
proyectado superior a -0,5 cm 6 +1 cm.

El hormigonado se realizara en el sentido de lodo®

Los forjados se hormigonaran siempre de una salasedvo autorizacion escrita de la Direccién deaOBn este caso
la junta de construccion se realizara en el priovarto de la luz del tramo y en las condiciones iqygonga la
Direccion de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

En cada lote compuesto por 2.008 de forjado o fraccion se determinaran las sigaemaracteristicas de las
bovedillas, segun especifica la Instruccién EF-88.

1. Caracteristicas geométricas, UNE 67020-86.

2. Resistencia a la flexién, UNE 67037-86.

3.  Resistencia a compresion, UNE 67038-86.

Cada ensayo se realizara sobre una muestra des@ilts

El ensayo 3 solamente se realizara si se consitlsqiezas de entrevigado como resistentes.

En cada suministro de viguetas y semiviguetas denigén se identificaran y determinaran las car&tieas

geométricas de una semivigueta por tipo, segurcleaFécnica de la Autorizacién de Uso del MOPeyexigira
certificado de garantia del fabricante.

M2 FORJADO UNIDIRECCIONAL dic-97
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5. MEDICION Y ABONO

Los forjados se abonaran por metros cuadrados deducidos de los planos de Proyecto segin la luz de las viguetas c
semiviguetas y la separacion entre ejes de las mismas, utilizando para ello el precio que aparece en el Cuadro de
Precios N° 1, no descontandose los huecos menores de D50 s huecos no se abonara en ningin caso el
encofrado y las armaduras de refuerzo, independientemente que los mismos den lugar o no a abono.

Los voladizos daran lugar a medicién pero no determinaran la luz de abono de las viguetas, ya que ésta vendra
determinada por la distancia entre apoyos.

Se consideran incluidos dentro el precio, el suministro, montaje y colocacién de las viguetas, bloque, el hormigon,
enrastrelado y el acabado superficial, la malla metalica las armaduras de refuerzo y la armadura superior de cada

nervio, las partes necesarias de encofrado, apuntalamientos y entramados de sustentacion necesarios.

M2 FORJADO UNIDIRECCIONAL
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CARPINTERIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

La carpinteria consiste en el cerramiento de huemttangulares de fachadas o interiores, con vastgrpuertas,
realizados en cualquiera de los materiales quesegaren este articulo, recibidos a los haces angsridel hueco.
Estaran preparadas para alojar el tipo de acrisi@téo correspondiente por medio de junquillos.

El acristalamiento de puertas y ventanas podréa @steado con una malla metélica colocada en eigntde su masa,
de tal manera que al ser sometida la hoja a uncimppue produzca su rotura, la malla no se fraecipmetenga
adheridos a ella todos los fragmentos de vidrialr@@star formados por una hoja o por doble hofecZmara
interior.

2. MATERIALES

Los materiales empleados en puertas y ventanasigastaodran ser perfiles laminados en calientejeleectilineo sin
alabeos ni rebabas, o perfiles conformados endedleje de acero galvanizado, doble agrafad@sgesor minimo
cero con ocho milimetros, resistencia a rotura raande treinta y cinco kilogramos por milimetradrado y limite
elastico no menor de veinticuatro kilogramos pdfmdtro cuadrado.

A efectos de permeabilidad al aire deberan clasffie como A2 en caso de utilizarse como ventanglesisegln el
ensayo descrito en la Norma UNE-85214-80. A efedtosstanqueidad al agua la clasificacion minincasaia sera
de E2, seglin la Norma UNE 85206-81. Su resistetei@nto sera V1, segin UNE 85204-79.

Los junquillos seréan de fleje de acero galvanizadnformado en frio, de cero con cinco milimetregspesor.

Los materiales, ejecucion, criterios de aceptagiéechazo, cumplirén lo establecido en la Norma NWHA (Puertas
acero).

En las puertas y ventanas de madera, a lo lardosddos, el alma debe presentar una parte macizardeada
larguero, de 28 mm de anchura minima, para rekebibisagras, el frente de la cerradura embutittss yerrojos,
debiendo satisfacer el ensayo de arranque deléstrdescrito en la norma UNE 56804-69.

La parte inferior de la puerta debera estar coidstrde modo que su aspecto y resistencia no vatiezalizar un
posible ajuste de medidas que disminuya la altu20emm como maximo.

Los refuerzos para la cerradura embutida se cdncan los costados de forma que sus ejes coincinlarel eje
horizontal de la puerta; la longitud y anchura mélierzo sera como minimo de 30 y 7 cm. debientsfazer el
ensayo de arranque de tornillos.

Las puertas cuya alma esta construida de modo atigfaga el ensayo de arranque de tornillos, naién los
refuerzos descritos.

Las caras se lijaran correctamente y los cantosrdelvecortarse de modo que sean paralelos yfisggendiculares a
los bordes superior e inferior de la puerta.
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El vidrio a utilizar en puertas y ventanas debesdstir sin irisarse ante la accion del aire, deumedad y del calor,
solos o conjuntamente, del agua fria o caliente sl agentes quimicos a excepcion del &cido fidode. No debera
amarillear bajo la accion de la luz solar; seradgéneo, sin presentar manchas, burbujas, nubessudefectos.

El vidrio estara cortado con limpieza, sin preseatperezas, corte ni ondulaciones en los bordespesor sera
uniforme en toda su extension.

Los diferentes tipos de vidrio se ajustaran a kgmeéficaciones reflejadas en la NTE-FVE, FVP y F¥idrios
especiales, planos y templados).

El acristalamiento aislante térmico formado por dasés vidrios planos paralelos unidos entre siupoespaciador
perimetral que encierre en su interior una camerairg deshidratada o gases pesados, poseeratardpuncio en el
interior de la camara inferior a - 58 °C, segummlNE 43752-85.

Las desviaciones dimensionales de anchura y altupmdran ser superior a + 2 mm hasta dimensian8sa, ni de +
3 mm para mayores dimensiones. Con vidrios de esjtrsl o inferior a 5 mm la tolerancia sobresgesor nominal,
suma de espesor y camara, sera de + 1 mm. Splescgss son superiores, la tolerancia sera demrh,5

La penetracion del perfil separador sera de 12 ama guperficies menores de 3 oe 13 mm para superficies entre 3
y 5 n, y de 16 mm para superficies mayores, con unestutias de + 2 mm en los dos primeros y de + mel
Gltimo caso.

La flecha maxima admisible para superficies infesoa 0,5 rhserd de 2L/1.000 y de 3L/1.000 para superficies
superiores. Los cantos no presentaran desconchbagsjas superiores a 1,2 y 2,5 mm respectivaneng sentido
del espesor; de 5y 2,5 mm en el sentido de lafitips, ni desconchones superiores a 10 mm egnéble de la arista

3. EJECUCION DE LASOBRAS

3.1 CARPINTERIA METALICA

En puertas y ventanas metalicas, los perfiles kfargm en todo su perimetro de contacto, con epfamarios
formando angulos rectos.

Si se trata de perfiles laminados, estos estagagidos con imprimacién anticorrosiva de al mejuiace micras de
espesor.

La fijacién del cerco a la fabrica se hara por metdi patillas, que se deberan atornillar en élpstemo de cemento y
arena de rio, de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran huecos efalleica de 100 mm de longitud, 30 mm de alturad9 inm de
profundidad, y una vez humedecidos éstos se intiddulas patillas en los mismos, cuidando queesetc quede

aplomado y enrasado con el paramento.

Se rellenaran los huecos apretando la pasta, paseguir una perfecta unién con las patillas yasdb todas las
juntas perimetrales, del cerco con los parameatbase de mortero de cemento de proporcién 1:3.

CARPINTERIA dic-97
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Se utilizaran para su fijacion a la peana tacosmsigos de 8 mm de didametro, colocados a presidonsetaladros
practicados anteriormente, y tornillos de acervayatado, que se utilizaran asi mismo, en los cemwsspondientes
para sujecion a la caja de la persiana.

Se tomaré la precaucion de proteger los herrajramentos del mortero que pueda caer, asi condetedorar el
aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpiz la carpinteria tras su colocacién.

Se cuidara especialmente el aplomado de la carpiné enrasado de la misma, el recibido de ltlgsay la fijacion
a la peanay la persiana, cuando proceda.

Las tolerancias admisibles en la colocacién de eéos son los siguientes:

- Aplomo de elementos verticales:
+ 2 mm para altura maxima de 3 m.
+ 3 mm para altura superior a 3 m.
- Nivel de los elementos horizontales:
+ 1,5 mm hasta 3 m. de longitud.
+2 mm hasta 5 m. de longitud.
+2,5 mm hasta 5 m. de longitud en adelante.
- Holgura méaxima entre elementos fijos y elementésiles: 10 mm.

Las piezas, perfiles, etc., antes de ser colocad#sran la aprobacion del Director de Obra.

No se empleard yeso para recibir los elementosdeje.

En todo lo no indicado expresamente en este Pdiegeguira la norma NTE-FCA.

3.2 CARPINTERIA DE MADERA

En puertas y ventanas de madera, las unionesparfiles se haran por medio de ensambles que a&segurrigidez,
quedando encolados. Se utilizaran colas segureitaisiorma UNE-56702. Los ejes de los perfilesrsmietraran en
un mismo plano y sus encuentros formaran angulo.rdodas las caras de la carpinteria quedaraeatamente

cepilladas, enrasadas y sin marcas de cortes.

Se colocaran junquillos en toda la longitud de pesfiles del cerco, por medio de tornillos o clawes acero
galvanizado, y tendran una seccién minima de 122mrh.

La fijacion del cerco se hara por medio de ladlastique se deberan atornillar en él, y mortereedeento P-350 y
arena de rio, de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran huecos efallaica de 100 mm de longitud, 30 mm de altura09 inm de
profundidad, y una vez humedecidos éstos se intidaulas patillas en los mismos, cuidando queesta quede

aplomado y enrasado con el paramento.

Se rellenaran los huecos apretando la pasta, paseguir una perfecta unién con las patillas yasdb todas las
juntas perimetrales, del cerco con los parameatbase de mortero de cemento de proporcién 1:3.

Se tomard la precaucién de proteger la carpintiglamortero que pueda caer y se repasara y limpiasasu
colocacion.
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Se montaran herrajes de cierre de funcionamierdwesy continuo que puedan montarse y desmontarsespa
reparaciones.

Se cuidara especialmente el aplomado de la carjpiné enrasado de la misma, el recibido de lakigsay la fijacion
ala peanay la persiana, cuando proceda.

Las tolerancias seran:

TIPO TOLERANCIA
< 4 milésimas
Aplomado:
< 8 milimetros
Horizontalidad: < 0,5 milésimas
Enrasado: < 2 milimetros

4. CONTROL DE CALIDAD

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigifrdaentacion del Certificado de Origen Industrizé @credite el
cumplimiento de dichas normas y disposicionesracepcion.

La carpinteria de acero al carbono debe cumplsitagentes Normas UNE:

- Perfiles laminados: 7.010, 7.014, 7.017, 7.018R9, 7.051, 7.056, 7.183, 7.282, 36.007, 36.536.556.
- Perfiles conformados: 7.010, 7.183, 7.282 y 36.55

Los criterios de aceptacion y rechazo de la ejéouce basara en los aspectos de aplomado, enraseiiido de
patillas, sellado de cercos y fijacién a la peateacaja de persiana.

Los materiales de origen industrial deberan cunfgdircondiciones de calidad fijadas en los apastateriores, asi
como las correspondientes normas y disposiciomestas relativas a fabricacion y control industdgaén su defecto
las Normas UNE que més adelante se detallan.

La carpinteria de madera debe cumplir las sigusedtgmas UNE: 56.509. 56.520, 56.521, 56.522 y(&6.7

Las puertas planas de madera llevaran impresacamil de la hoja la Marca Nacional de Calidad.

En cada lote de 100 unidades o fraccion se detarémnlas caracteristicas dimensionales sobre umstraude 3
puertas, seguin el método de ensayo descrito eorfadNUNE 56803-88.

5. MEDICIONY ABONO
Las puertas de carpinteria de madera se medirbonagan por unidades (Ud.) totaimente montadasresidh de su

anchura y del material con el que estén realizados.
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Las ventanas de carpinteria de madera se mediran y abonaran por metro cudyitatiiniente montado y colocado.

Se incluye dentro de estos precios los costes de preparacion y ensamblaje de perfiles; imprimacion, pintura y/o
barnizado, fijacién y colocacion de tornillos, junquillos, espigas, patillas y herrajes, fijacion del cerco a la fabrica, a la
peanay a la caja de persianas, si procede, y el acristalamiento si tuviera.

Las puertas de carpinteria metalica se mediran por unidades (Ud.) totalmente montadas segln dimensiones y tipo de
puerta (ciega, ventilacion, vidriera, aislante, etc.).

Las ventanas de carpinteria metélica se mediran y abonaran por metro cuafjradalifnente montado y colocado.

En dichos precios estan incluidos corte, preparacion y unién de perfiles, fijacion de junquillos, patillas y herrajes de
colgar y seguridad, fijacion del cerco a la fabrica, a la peana y en la caja de persianas, si procede, el acristalamiento si
tuviera, asi como el cepillado, mano de imprimacion acorde con el galvanizado y dos manos de acabado de pintura
epoxi, y los medios auxiliares y trabajos necesarios para la completa finalizaciéon de las unidades de obra
correspondiente.

El abono se realizara mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
El acristalamiento de puertas y ventanas esté incluido en el precio de las puertas y ventanas. El vidrio podra ser de

simple o doble hoja, blindado, transparente, transltcido u opaco, segtn lo indicado en los planos, pudiendo cambiar las
caracteristicas de los mismos segun el criterio de la Direccién de Obra.
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PARTIDASALZADAS
Seré de aplicacion lo indicado en el Pliego de €Likas Administrativas Generales.

Son partidas del presupuesto correspondiente jadacgn de una obra, o de una de sus partes,aquaera de los
siguientes supuestos:

« Por un precio fijo definido con anterioridad adalizacién de los trabajos y sin descomposicido®precios unitarios
(Partida alzada de abono integro).

« Justificandose la facturacion a su cargo mediaraplicacion de precios unitarios elementalezadals existentes a
mediciones reales cuya definicion resulte impreersta fase de proyecto (Partida alzada a jusfjfica

En el primer caso la partida se abonara complataldr realizacién de la obra en ella definida yasncondiciones
especificadas, mientras que en el segundo sups@stse certificard el importe resultante de laioi@d real, siendo
discrecional para la Direccién de Obra la dispdidiil uso total o parcial de las mismas, sin queagitratista tenga
derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamientuanto a su clasificacion (ejecucion materiaagebde licitacion)
que el indicado para los precios unitarios y eldaies.

Bilbao, Junic de 202;
Autor del proyecto Director del Proyecto

Fdo.: Fernando Carrasco Garnica Fdo.: Juan Manuel Cobo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°35.1¢
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